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El presente invento se refiere a me-
Joras introducidag en el procedimisnto para acero al
manganeso,

El acero al manganeso segdn se ha veni-

do fabrécando hasta ahora, contiens de ordinario des

de un 11 % en adelante de manganeso vy desde un 0,08 %




en adelante de fésforo, derivados del hier®o y del
ferro-mangsneso desiliciados y descarburizados de los
cuales se elabora el acero al manganeso, Dicho

'i porcentaje de fésforo no ha probado ser un grave in-
conveniente én la mayoria de las aplicaciones. u objetos
a que el acero al manganeso se ha destinado, pero ai
tratarse de aplicécionés tales como por ejemplo en 1los
cruzamientos especialmente dificiles y en otros ele-
mentos similares de vias para ferrocsrriles y tran~
vias se ha comprobado que ese porcentaje de fésforo
resulta desventajoso por cuanto necesita un cuidado

considsrable, con el consiguiente aumento de coste,

et e

la produccidén de una buena fundicidn con esa clase
de acero, a fin de evitar el tener que hacer muchas

Iundiciones de desacho, a mds de que la duracidén de lag
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piszas fundidas aprovechables que se obtienen, cuando
se destinan a los objetos antes mencionados, no es
tan buena como fusse de desear debido al elevado por-
centaje de fosforo que contienen,

Ademés, se ha visto que lss piezas
tundidas de acero al mengeneeo ordinario como el
aludido antes § después de templadas al sgua, dan origen
2 grietas, aun cuando no se¢ ha determinado todavia si
éstas se deben directamente al temple por agua o a la
flojedad que sebcrea en las piezas fundidas durante el
enfriamiento; pero en cualquisr caso parece han de de-

. ‘ berse a2l contenido grande de fésforo, |

El presente invento tiene por objeto
evitar o reducir el inconveniente antes referide ¥
producir el acero al manganeso de calidad ﬁerféccionar

da. Tiene también por objeto fabricar de es2s sceroc




al manganeso perfeccionado productos o aparatos agpe~

ciales para vias tales como cambios y agujas o mora-
zones y otros elementos eimilares, carriles y demés
factores para las lineas dz trangias y ferrocarriles,
A tal fin, el acero al manganeso que con-
tiene aproximadamente un 11 % y mas de manganeso, se
elabora segin ¢l presente invento practicamente libre
o bajo en fésforo, esto es, que no contenga mas de unss
0,06 % (seis centésimas por ciento) de ese elemerto,
0 sea menos de aproximadamente 0,065 % de fdsforo.
A ese objeto, el hierro y el ferromanganeso desili~
cizsdos y descarburizades que se utilizan en la fabri-
cacién del acero al manganeso con tan pequefio conterklo
de fésforo, se escogen o tratan de manera tal que
el acero al mangasneso producido de ellos resulte pric-
ticamente exento dé fésforo o con muy poco contenido
de éste, segin ya se ha dicho, De esta mansra, pue-
den evitarse totalmente o en gran parte los sfectos
perjudiciales del fésforo en al acero al manganeso,
Puede hacerse ventajosamsnte acero
el mangeneso que contenga un 11 % y mas de manganeso
Yy que esté pricticamente libre o tenga muy poco fésfowmo,
fundiendo material de chatarra de acero al carbono
en un horno eléctrico bidsico en presentia de la cal,
tratando el metal fundido rssultante para reducir el
carbono y el fédstoro contenidos en é1 a poncent g jes
muy pequefios, mezclando después con él farro-mangs-
neso bajo en fésforoe y produciendo'a.continuacién;
con o sin aditamentos de sluminio o un desoxidambo
cquivalente, ds esc acero 2l manganeso, lingotes u

otros productos de fundicidn phra fabricar articulos
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de variass c¢lases,

Lo que sigue es un procedimiento ti-
pico para febricar acero al manganeso pricticamente
exento de fdsforo 5 con muy poco contenido de éste:

n un horno eléctrico bisico del tipo
Heroult se cargaron a intervalos con cal 62 guintales
(3150 kilos) de chatarra gruesa de acero al carbono
¥ 68 quintales (2946 kilos) de viruta gruesa de acero
al carbono, las cuales se fundieron invirtiendo en
ello unas tres horas y cuarto desde el camianzo del
funcionamiento del horno, #1 metal fundido se puso
a calentar con agregacién de mineral de hierro y el
calentamiento se continué lentamente para reducir el
porcentaje de carbono, fésforo y azufre presentés has-
ta limites bajos, quiténdose a intervalos la escoria
formada durante ese tratemiento y afiadiendo también
a2 intervalos Caﬁtidades de cal, sspato fluor y mine=
ral de hierrc para realizar el calentamiento en ebu-

1llicion lento ¥ para producir nueva escoria, Se

utilizaron unos 8‘quintales (40ékilos) de cal, Cuan~
. i

do los porcentajes de carbono; fésforo y azufre que=~
daron reducidos a 0,11 %, 0,014 % y 0,022 % respect i
vamente, se detuvo el calentamiento agregando ferros«
silicio, Se agregaron entonces » intervalos pe~

quefias cantidades de piedra calizs, espsto fluor y

~entracita y el calentamiento se continud para redu-

cir ls escoria presente y aminorar todavis mas el
porcentaje de azufre y fdsforo contenidos en el
metal, invirtisndese unas custro horas y cuarto en
el tretamiento del metal fundido en la forma descri-

ta, R) acero purificado fundide producide de ese
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modo, sSe agregaron entonces y se mezclaron con &1

aproximadamente 22 quintales 2 cuartillas y 14

libraes (1143 kilos) de ferroffmanganeso que contenia
poco mas o menos 7,0 & de carbono, 0,065 a 0,07 %

de fésforo y 81, 4% de manganeso y cuando todo se
fundid a la temperatura exigida, el acero a2l mangareso
Besultante se picd en una cuchara y por dltimo se
tundid en lingotes. Bl acero al manganess ssSi pro-
ducido contenia 1,23 ¥ de carbone, 0,32 % ds silicio,
0,006 % de azufre, 0,021 % de fdsforo y 12,65 % de
manganeso, Una microfotografia de ese acero des~
pués del torjado y del temple en agua a 1000° C, mos-
tré granos de Austenita pura especialmente libre de
sulturo o inclusionses de escoria y con auszncia de
carburohlibre, Las muestras mostraron eb grano mas
puro gue ha podido verse 2n el acero al manganeso.

Las pruebas a la traccidn y al cheque que de ese acero
se hicieron acusaron eh é1 mejores condiciones que las
de2l promedis del acero al manganeso ordinario,

Bl procedimiento puede variarse en con-
formidad con las necesidades. Asi por ejemplo, puede
hacerse acero al manganeso de poco fésforo, esto es,
que venga a contener aproximadamente de 0,050 a 0,060 %
de fésforo, fundiendo una cargs de chatarra de acero
al carbono como se hea indicedo antes, en un horno
eléctrico de la manors descrita,pefro en lugar de usar
totalmente el ferro-manganeso cspecial bajo en fésforo
antes aludido, usar aproximadamente la mitad de la
cantidad de ese ferro~-mangsneso con ung cantidad igual
del ferro-manganeso ordinario de 80 % que viene a2 con-

tener un 0,25 % aproximadamente de fésforo. Si el




acsro de chatarra azl carbono esté oxidado, puede ser

necesario poco 60 ningin mineral de hierro para pro-
ducir el calentamiento de la carga a los efectos de
reducir los porcentajes de carbono, fdsforo y szufre
en ella contesnidos hasta las cantidades bajas que se
desean, |

Bl invento puede eplicarse al acers
al msnganeso que contenga desde un 1 a 1,6 % =proxima-
damente de carbono y desde un 11 % para arribs aproxi-
medamente de manganeso, por ejemplo, desde un 11 hasta
un 17 %; al acero. sl manganeso de poco carbono; al ace-
ro al manganeso altec y bajo en silicio; asi como
también al acero al manganeso que contenga cromo, ni-
quel, tungsteno, molibdeno y otros elemsntos, o sea
que el inventoc no se limita al acero 2l manganeso
ordinario que contenga solamente hierro, carbono y
manganeso, A&n cualquier caso, el acero al manganeso
mejorado que contenga de un 11 % para arriba aproxi-
medamente de manganeso etc,, y que ésté exento o tenga
poco fdésforo, puede utilizarse provechosamente para
todos los objetos en que el acero al manganeso s uti-
liza con buen resultado. = El aecero 4 manganeso
mejorado es especialmente aplicable a la construccidn
dz articulos que, durante su uso, estén sujetos
2 un choque y vibracidn considerables, como por ejem~
plo, los corazones y agujas de cembios de via, or-
dinariamente conocidns por aparstos de material es-
vecial pare vias, y también los carriles para vias
de tranvias, ferrocarriles y similares, sin perjuicio
de que el invento presente afecte tambidn a la fabri-

cacidén de ese material especial y de vias a base de
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acero al manganeso con poco fdsforo, de acuerdo con

lo aqui expuesto.

Ese material especial para viss y
los carriles, todo ello comprandido en la expresidén
genérica estructuras para vias que se utiliza en los
puntos de la Nota, pusden hacerse de acero a1 manga-
naso laminado, mediante laminacidn de un-lingete de
€s¢ acero para que tome la forma de los carriles, el
material especial para vias haciéndose mediante corte
de los carriles en tmezos ds la forma apetecida y su~-.
jeténdolos entre si, Los carriles pueden usarse,
como tales en obras de vias., Asimismo puede fundir-
se directaments el acero al mangsneso en estructuras
especiales para vias que tengan la forms definitiva
que se desée, 0 en cerriles, Esos productos se
templan, antes de hacer uso dé ellos, ya sea mediante
temple al agus desdevuﬁ;alor de laninacidn a la tem~
peratura mas elevada posible, no inferior a 850° Cay
¢ mediante recalentamiento a unos 1000° C y temple al

agua.

~ 0~ NOTA -o0+4

Los puntos de invencidn no propia, ni
nueva, pero no ostablecida ni practicada en Hepsafia,
que se presentan para que sean objeto de esta Paten~
te de CINCO afios, son los siguientes:

19, -~ Bl procedimiento de fabricar ace-
ro al manganeso con poco fésforo segin se deja dicho,

consistente en fundir una carga de =acero 2l carbono
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en presencia de un agente eliminador del fdsforo en un

horno sléctrico bdsico, en someter el metal fundido

2 un tragtamiento de calentamiento en sbullicidn para
reducir el porcentaje de carvono, azufre y fésforo
contenidos en é1 a las cantidades bajas segin se ha
indicado, y en quitar de cusndo en cuando la escoria
resultante del metal liquido, en detener el calent a-
miento mediante por ejemplo la adicidn de ferrosilicio
al metal liquide, en agregar un material 2) metal
fundido para formar unas escoris de reduccidn, con-
tinuando el czlentamiento hasta reducir el contenido
de fésforo del metal fundide a un pequefio porcentaje,
Yy en agregar ol metal liquido resultante el ferro-man-
ganeso suficiente con poco fdsforo para formar scero
al manganeso que contenga desde un 11 % sproximadamen-
te, para arriba, de manganeso, hasta un 1,6 % de car-
beno y menos de 0,065 % de fdsforo.

29, - Bn ¢l procedimiento de fabricar
acero al manganeéo con poco fésforo segin lo reivindi-
cado en el punto anterior, el hecho de fundir 1a carga
de material de chatarra de acero al carbono en un
horno eléctrico bdsico en presencia de 1a cal v, des=
pués de detenser el celentamiento, el cubrir el me-
tal fundido y su escoris con cal, espato fluor y
carbono pera formar la escorig rasductora.

3%, ~ En el procedimiento de fabricar
acero al mangsneso con poco fosforo segin lo reivin-
detcado en el punto 1l°,, el agregar al bafio fundido
con poco conterflo de carbono, silicio y féeforo,
el ferro-mangeneso que contenga menos de una décima
por ciento de fésforo y el efectuar la subsiguiente

fundicidén del acero a2l mangansso resultante,




4°. = El procedimiento aqui descrito
para hacer acero‘al manganeéso que contenga desde un
11 % para erribe sproximadamente de maNganeso y unas
dos centésimas por ciento de fésforc,

B°. « E1 procedimiento zqui descrito
para fabricar acero al mahganeso que contengs desde
un 11 %Z paras arriba aproximsdzmente de mangeneso y
desde cince hasta seis centdésimes aproximadamente por
ciento de fésforo, ‘

6°. = MeYoras en el procedimiento de
fabricar acero al manganeso.
| Tal y como se ha descrito en la NMew
moria que antecede, y con los fines gque se han es-
pecificado,

Tsta Memoria consta de nueve hojas

escritas por una sola cara.

Madrid, 7 de mayo de 1929,
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