
Memoria descriptiva que se acompaña á la  Solicitud  da Patente 
de Invención por VEHJTE años á favor de la  razón socia l I* G. 
E a r b e n i n d u s t r i e  A k t i e n g e s e l l s c h a f t  
residente en Erankíurt a.M. (Alemania), por ”Un procedimiento para 
la  fabricación de sustancias y masas a r t if ic ia le s  de todas clases’1, 
presentada en e l Ministerio de Economía Nacional.

Es sabido que calentando fuertemente caucho natural en diso­
lución  solo se obtienen productos de transformación del mismo que 
se designan como ciclocaucho. Estos productos de transformación no 
tienen ya propiedades análogas ¿  las del caucho, sino que son cuer­
pos á modo de resinas hasta oleaginosos, que se disuelven en mu­
chos disolventes. Hasta e l  presente estos productos no han tenido 
ninguna aplicación industria l.

Ahora bien, se ha descubierto que para muchas aplicaciones 
industriales pueden obtenerse masas y sustancias preciosas, como 
bloques, placas, pelícu las, h ilo s , cubiertas, piezas modeladas y 
sim ilares, cuando los productos de polimerización ó sus grados 
precedentes que pueden obtenerse del butadisno o de aquellos h i­
drocarburos butadiénicos que están sustituidos por radicales da 
hidrocarburo en la  posición 1 o 1.4 del radical butadieno, se ca­
lientan  á presión ordinaria ó aumentada en presencia ó ausencia de 
otras sustancias. Asi, por ejemplo calentando caucho de butadieno 
é elevadas temperaturas con ó sin disolvente, se obtienen produc­
tos  sólidos que presentan un carácter análogo al de la  bahelita. 
Los productos calentados en condiciones enérgicas ó durante largo 
tiempo son en general insolubles en todos los disolventes usuales, 
muy resistentes á la  fractura y al desgarre y de una dureza consi­
derable. Son extraordinariamente resistentes a los agentes quími­
cos y también casi insensibles á los aumentos de temperatura. Su 
conductibilidad e léctrica  es muy pequeña, de manera que constitu-
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yen un excelente material aislador» Como se los  puede obtener fá c i l ­
mente en estado incoloro y transparente ó translúcido, se prestan 
muy bien para la  fabricación  de sustancias y masas a r t i f ic ia le s  de 
cualquier clase.

Con auxilio de los  productos descritos pueden también produ­
cirse capas de todas clases sobre cualesquiera bases sólidas, ap li­
cando los productos coloreados ó no ó sus grados precedentes con 
preferencia d isueltos, sobre los  objetos que se han de recubrir y 
calentando luego estos . El caldeo puede efectuarse en presencia de 
gases inertes ó que contengan oxígeno, fijándose este en ciertas 
circunstancias,

La transformación de lo s  indicados productos de polimerización 
ó sus grados precedentes puede también realizarse calentando y s ir ­
viéndose de depresión ó sobrepresión, pudiendo u tiliza r  aqui tam­
bién aceleradores, por ejemplo combinaciones halogénicas inorgáni­
cas, ácidos, bases y sim ilares, aunque muchas veces es también pre­
ferib le  agregar medios que impidan la  oxidación. Como medios para 
impedir la  oxidación convienen aquellas sustancias que se emplean 
también en la  fabricación  del caucho para e l  mismo objeto, como la  
a ldol-^ -na ftilam ina , etilidem anilina ú otros productos de conden­
sación de aldeidos y aminas; también se prestan para estas aplica­
ciones las bases, como difenilguanidina, y también las que tienen 
radicales no saturados, como tributenilamina, dibutenilbutilamina 
y otras análogas, lo  mismo que sus derivados y sales; además los 
mercaptobenzotiazoles y sus combinaciones á modo de sales con las 
aminas. Pueden también emplearse combinaciones oxigenadas como t i -  
mol,p  -d in a fto l y otras análogas. En especial convenienen estos adi- 
tomentos para la  fabricación  da sedas y film  inalterables á la  luz. 
En la  preparación da los materiales de partida, como de las indica­
das sustancias a r t i f ic ia le s ,  pueden también emplearse disolventes y 
otros aditamentos y sustancias de re llen o . El material de partida 
puede también someterse á una purificación , no siendo necesario 
partir del caucho butadienico ya polimerizado y sim ilares, sino 
antes pueden emplearse, como sustancias de partida productos mas



■bajos de la  polimerización, los cuales pueden obtenerse, por ejemplo, 
cortando prematuramente la  polimerización del butadieno y similares* 
lo s  productos obtenidos por calefacción  enérgica tienen las buenas 
propiedades de la  ebonita ó caucho endurecido. Se puede, por tanto, 
fabricar una especie de ebonita sin servirse de azufre, l o ; que es 
de mucha importancia para las aplicaciones, como aisladores* Calen­
tando á temperaturasjno muy altas ó durante tiempo menos prolongado 
se pueden obtener productos que sean menos duros y menos insolubles 

que los productos arriba explicados.
Ejemplo 1*

Un producto obtenido del butadieno por polimerización en pre­
sencia de sodio se calienta á 250-300° al abrigo del aire* Se ob­
tiene primero un producto p lástico  que calentado largo tiempo se 
torna perfectamente duro y sólido* El px'oducto defin itivo  es inco­
loro y transparente como e l  agua y puede cortarse fácilmente en 
placas delgadas para sustitu ir por ejemplo al v idrio de ventanas y 
sim ilares, Si en la  fabricación del producto se emplean medios re- 
blandecedores, entonces del producto defin itivo  pueden cortarse 
también hojas* Como medios reblando ce do res pueden utilizarse entre 
otros, también otras clases de caucho, especialmente aquellas que 
a l calentarse á temperaturas elevadas no se endurecen, sino que se 

ablandan, como e l caucho natural ó de isopreno*
Ejemplo 2.

100 partes del producto descrito en e l ejemplo 1 se calientan 
durante 15 á 20 horas á 250-300°C juntamente con 300 partes de c i -  
clohexano a l abrigo del a ire . Después de este tratamiento, e l  con­
tenido del autoclave se compone de un cuerpo sólido no coloreado 

junto con ciclohexano inalterado*
Ejemplo 3.

El producto p lástico de polimerización obtenido por polimeri­
zación incompleta de butadieno con sodio, se modela y se calienta 

largo tiempo á 250 hasta 300°C*



Ejemplo 4.
La masa p lástica  obtenida por polimerización de butadieno en 

presencia de sodio y agregando 5-10 f» de x i l o l ,  aceite de parafina 
ú otros hidrocarburos de elevado punto de ebu llición  se prensa, 
después de purificada, en un molde y en este so someto a l endure­
cimiento en la  forma indicada en e l  ejemplo 3. Ofrece muchas ven­
tajas emplear un producto obtenido por evaporación de disoluciones 
claras para e l  objeto arriba indicado» En forma analoga se procede 
sirviéndose de otros productos de polimerización, por ejemplo del 
llamado caucho de ozónido de butadieno»

Ejemplo 5»
60 partes en peso del caucho descrito en e l ejemplo 1 se c i ­

lindran y mezclan intimamente con 40 partes en peso de o l l in , des­
pués do lo  cual la  masa obtenida se calienta bajo presión en una 
prensa de modelar, primero durante dos á tres horas a 150°ff y , des­
pués de sacada de la  prensa, otras tres á cinco horas sin  presión 
á unos 250°C. Se obtiene una pieza modelada á modo de ebonita, pro­
fundamente negra y de buenas propiedades mecánicas» Si e l endureci­
miento se realiza  en moldes pulimentados y abrillantados, entonces 
las piezas modeladas se obtienen con superficie l is a  muy b r illa n te , 
que no necesita ningún trabajo posterior importante»

E jem p lo  6 ,

Una disolución del producto de partida descrito en e l ejemplo 
1 en cielohexano, benzol ú otro disolvente adecuado, se aplica ó 
proyecta sobre una placa metálica, después de lo  cual esta, una 
vez totalmente evaporado e l disolvente, se calienta durante unas 
horas á unos 250°C en una atmósfera exenta de oxigeno. Se obtiene 
una capa á modo de laca de gran dureza, inalterabilidad al calor y 
resistencia  á los  disolventes de todas clases y también á los agen­

tes químicos más diversos.
El endurecimiento en una atmósfera con oxigeno se realiza con 

rapidez considerablemente mayor y á una temperatura bastante mas 
baja, pero en ausencia de sustancias lúe impidan Xa oxidación, pue­
da conducir fácilmente á coloraciones en las anteriores condiciones
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de temperatura.
Ejemplo 7,

El producto obtenido del 1-metilbutadieno (piperileno) por po­
lim erización en presencia de 0,5^ de cloruro aluminioo, después de 
eliminar este cuidadosamente y secar á 150°, se modela y se calien­
ta durante alcanas horas á 250~300°C.

Ejemplo 8,
Un producto obtenido del butadieno por largo caldeo ó unos 

70°G en presencia de 20 fo de una disolución al 3 f  de agua oxige­
nada, se calienta durante 8 á 10 horas á 300-325°C. De esta forma 
se obtiene un producto transparente, perfectamente endurecido* 
Análogamente se procede al emplear un producto obtenido del buta­
dieno de otra cualquier forma, por ejemplo calentando e l butadieno 
en presencia de disoluciones üe albúmina.

Ejemplo 9.
10 partes en peso del producto purificado, obtenido del buta­

dieno por polimerización en presencia de sodio, se mezclan intima­
mente entre cilindros con 60 partes en peso de polvo esmerilj la  
mezcla se prensa luego en moldes de discos á 150° y á 150 hasta 
500 atmósferas de presión y después se calienta durante largo tiem­
po á 275-300°C. Eligiendo convenientemente las relaciones de la  
mezcla, la. duración del caldeo y la  temperatura, puede variarse 
dentro de amplios lim ites la  dureza y resistencia  del material y 
obtener asi productos adecuados para las mas diversas aplicaciones.

En forma completamente análoga pueden obtenerse cuerpos a r t i­
f ic ia le s  de todas clases, que, dado e l caso, pueden contener tam­
bién medios de relleno, sustancias colorantes ú otros aditamentos, 
como bolas de b i l la r ,  u ten silios , empuñaduras, botones, material 
aislador para la  técnica do las altas tensiones, mangos para cu­
ch illo s , peines, portaplumas y sim ilares.

Los productos de calefacción , especialmente aquellos que se 
obtienen por polimerización del butadieno en presencia de metales 
alcalinos, se distinguen, además de por su elevadisima resistencia  
á la  perforación por la  chispa e léctrica  (hasta 80.000 v o lt io s  por
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mm) por una elevada resistencia á la  presión, que llega á unos 
2250 kg/Cm  ̂ y una comprensibilidad relativamente elevada (unos 
25 fo) . S© prestan relativamente muy bien como material de junta, 
material aislador para las entradas e léctricas en aparatos de alta 
presión y como bases, d iscos, y apoyos para aparatos pesados que 
deban a islarse.

Ejemplo 10»
Una disolución al 30 fo próximamente de un producto purificado 

cuidadosamente, obtenido del butadieno por polimerización en pre­
sencia de sodio, eliminando este del producto de polimerización, 
tratando con agua ó ácidos, disolviendo en ciciohexano y eliminan­
do las porciones insolubles y e l agua por desecado y por filtra c ió n  
muy cuidadosa repetida, se inyecta por arriba por un bote de hilado 
en un tubo v ertica l de unos 8 metros de altura, e l cual se calien­
ta exteriormente. La temperatura del tubo asciende paulatinamente 
de arriba hacia abajo desde unos 100 hasta 400°C y más. Aqui s® 
trabaja en una atmósfera exenta ó pobre de oxígeno, de manera que 
e l h ilo  no se inflame ó queme. Esto se logra en la  forma más sen­
c i l la  introduciendo en e l tubo gases exentos ó pobres de oxígeno 
como nitrógeno, anhídrido carbónico, hidrógeno, metano, vapor de 
agua ó mezclas de estos. Se puede trabajar con presión reducida.
Por e l extremo del tubo se embobina e l tubo en la  fom a conocida, 
pudiéndose combinar con un proceso de estirado e l de endurecimiento 
realizado en e l tubo. El tubo por abajo se cierra lo  mejor posible 
y se aspiran los vapores de disolvente que abandonan e l tubo y se 
los  puede regenerar en la  forma conocida. En lugar de un solo tub 
puede emplearse también un aparato de hilatura que contenga un

gran número de tubos.
Pueden también emplearse disoluciones de los  productos de po­

lim erización del butadieno en disolventes d istintos del ciclohexa^ 
nol, por ejemplo los homólogos de este, fracciones de henoina, h i­
drocarburos clorados, como cloruro de metileno. También pueden 
agregarse á la disolución sustancias de elevado punto de ebu llición  
y medios reblandecedores, por ejemplo fosfatos de t r io r e s i lo .



tiene la  posibilidad de comunicar al h ilo  cualquier grado de dure­
za eligiendo convenientemente la  longitud del tubo, la  temperatura, 
y  e l tiempo de duración» Si se trabaja á temperaturas más bajas que 
las arriba indicadas, entonces e l endurecimiento de los h ilos puede 
realizarse también en presencia de gases que contengan cantidades 
más o menos gráfidos de oxígeno» El h ilo ,a s i qhtenido, después de 
devanado, puede seguirse trabajando ó hilando en la  forma conocida» 

Los h ilos que poseen aun cierta  blandura pueden también endu­
recerse por u lterior calentamiento, existiendo la  posib ilidad, me­
diante elección  adecuada de la  duración del caldeo, de la tempera­
tura y de la  clase de gas, de dar al h ilo  un color brillan te pla­
teado ó dorado. Sirviéndose de condiciones más suaves y en ausen­
cia. de oxígeno, se originan en e l u lterior tratamiento h ilos de 
b r i l lo  argénteo, inalterados en su aspecto, mientras que en condi­
ciones enérgicas, principalmente en presencia de cantidades más ó 
menos grandes de oxígeno, se obtienen h ilos de color y b r i l lo  de 
oro» Este u lterior  tratamiento fa c i l i ta  e l trabajo de tin te , espe­
cialmente mediante colorantes básicos.

En lugar del producto empleado de butadieno, pueden también 
utilizarse mezclas de este, por ejemplo con caucho natural p u r ifi­
cado ó con productos fie polimerización del isopreno» En lugar de 
una disolución de los productos obtenidos por polimerización de 
butadieno en presencia de sodio, pueden también emplearse disolu­
ciones de otros productos de polimerización y obtenidos de otra 
forma, de hidrocarburos de butadieno.

Para e l  hilado es muy esencial e l  que las disoluciones emplea­
das están bien armonizadas y especialmente no contengan porciones 
dificilm ente solubles ó fuertemente gelatinizantes» También deben 
eliminarse con sumo cuidado la suciedad, polvo y otros elementos 
só lidos, pues, de lo  contrario no se obtienen h ilos sin resistencia  
a l desgarre. Las disoluciones á h ilar  pueden también someterse á 
un proceso de añejamiento. Los h ilos d ifin itiv os  pueden tratarse 
también por medio de carga ó que los hagan incombustibles. Pueden 
teñirse con colorantes ácidos y básicos.



En la forma indicada se obtiene h ilos a r t i f ic ia le s  brillantes 
y luminosos de gran resistencia en seco y que son completamente 
iguales á los conocidos de seda a r t i f i c ia l .  Pero esta seda presen­
ta la  gran ventaja de que su resistencia á la  rotura es en estado 
húmedo igual que en seco, de manera que supera varias veces la  re­
sistencia de casi todas las sedas conocidas en estado húmedo. Ade­
más, por su perfecta insensibilidad á los agentes químicos (á lca lis  
ácidos, c loro , h ipocloritos) y por su grandisima resistencia a los 
agentes f ís ic o s  (ca lor, luz) se distingue de ta l suerte, que en 
estas propiedades de solidez supera con mucho á las sedas a r t i f i ­

c ia les  conocidas.
Ejemplo 11.

100 partes del producto do polimerización obtenido del buta­
dieno por polimerización en presencia de sodio se cilindran y mez­
clan intimamente con 300 partes do un colorante mineral, por ejem­
plo ro jo  inelée, tierra  de Siena, Umbría ó Ultramar y se modelan 
y endurecen en la  forma arriba descrita . Asi se obtienen piezas mo­
deladas hermosamente coloreadas y que pueden pulimentarse con gran 
b r i l l o .  Se pueden también emplear mezclas de los  colorantes arxl 
indicados y obtener hermosos veteados marmóreos empleando varios 
colorantes. Para e l  tinte pueden emplearse también colorantes orgá­
nicos, con ta l de que sean euficientemente resistentes en las

condiciones de trabajo utilizadas.
Ejemplo 12«

Una mezcla de 80 partes de harina f ó s i l  blanqueada y 20 par 
tes de un producto de polimerización no destilable obtenido por 
acción de sodio sobre butadieno, se someten jurante 6 horas y 150- 
200°O á la  acción de una presión de unas 50 atmósferas. Se obtiene 
un producto sólido f le x ib le , que puede cortarse en discos delgados, 
los  cuales ó pueden emplearse sin más ó se les  somete á un u lterior  
endurecimiento á temperatura elevada, con lo  que en parte pierden 
sus propiedades e lá stica s , lo s  productos obtenidos á 150«C pueden 
emplearse como bases e lásticas, cintas transportadoras y sim ilares, 
principalmente como sustitutivos del cuero y da sustancias análogas
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á este»
En e l anterior ejemplo la  tierra  de infusiones o harina f ó s i l  

puede sustituirse por otra sustancia de relleno, como h o llin , blan­
co de cinc, óxido de magnesio y similares, pudiendo también variar­
se dentro de amplios lim ites las relaciones cuantitativas* Emplean­
do temperaturas relativamente bajas (unos 150°C) pueden también ery- 
plearse inserciones de te la  copo sustancias de relleno*

_ Ejemplo 15,
Una bobina metálica, como la  empleada en la  fabricación de se­

da a r t i f ic ia l ,  se inmerge repetidas veces en una disolución modera­
damente concentrada y poco viscosa de un producto de polimerización 
del hidrocarburo butadieno como e l  que se puede obtener por ejemplo 
por actuación de sodio en forma de alambre sobre butadieno en pre­
sencia de disolventes. La capa entonces obtenida se calienta duran­
te algunas horas á una temperatura de 100 a 150°C. Se obtiene una 
capa extraordinariamente adlxerente no pegajosa, l is a  y de hernioso 
aspecto, y muy resistente á los ataques de los  baños precipitantes 
y sim ilares, utilizados en la  industria de la  seda a r t if ic ia l .,  A la  
antes indicada disolución del producto de polimerización del buta­
dieno pueden también agregarse medios secantes* por ejemplo lin o la - 
tos como e l de cobalto ó manganeso, con lo  cual se abrevia e l  tiem­

po de endurecimiento.
Ejemplo 14.

Un producto de polimerización de butadieno, obtenido por ac- 
ción del sodio sobre este último en presencia de una cantidad de 
éter e t í l ic o  igual a l butadieno á 50»C, se purifica  en forma ade­
cuada, por ejemplo como se ha descrito en e l ejemplo 10, se disuel­
ve en clclohexano y la  disolución del 20 á 25 $  obtenida se h ila  en 
la  forma descrita en e l ejoswlo 10. La disolución es muy homogénea 
y presenta gran uniformidad con elevada viscosidad, de manera que 
Bale  de las boquillas de hilado á una presión de 25-30 atmósferas, 
lentamente y sin desgarrarse ó formar gotas. El h ilo  puede exten 
derse muchísimo durante e l proceso de endurecimiento. Le esta ma­
nera pueden obtenerse h ilos finísimos de 1 á 2 dineros de
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argentino tan solicitado y de una resistencia consideráosle*

-'¡IOTA
Se reivindica como nuevo y de propia invencióñ;
Un procedimiento para la  fabricación de sustancias y masas 

a r t if ic ia le s  de todas clases, caracterizado porque los productos 
de polimerización ó sus grados precedentes que pueden obtenerse 
del butadieno ó de hidrocarburos butadiénicos sustituidos por h i­
drocarburos en la  posición  1 ó 1*4 del radical del butadieno, se 
calientan en presencia ó ausencia de otras sustancias.

Esta patente recae sobre "UN PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION 
HE SUSTANCIAS Y MASAS ARTIFICIALES HE TODAS CLASES0, como queda 
descrito en la  presente memoria y caracterizado en la  anterior
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