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%M. H. BRISTOL TALKING PICTURE CORPORATION, Booledad And-
nima mercentil registreda en el Estado do'connecticut ¥ con
domicilio en la ciudad de Vaterbury, Estado de Connecticut,
fstados Unidos de Norte América, presenta la sigulente mamoria

Y descriptiva de soliclitud de patente de invencidn sobre; =--
"MEJORAS Y PERFECCIONAMIENTOS EN 10S SISTEKAS DE

AMPLIFICACION DEZ CORRIENTES ELECTRICAS
DEBILES Y CON ELLOS RELACIONADAS"

Se refiere este invento a un aistema de amplificacidn
para corrientes eléctricas débiles, y mas particularmente a un
sistema en el cual se utilizan las valvulas termfnicas o los
llamados "tubos A%d16n" pars el mismo fin. En la amplificacién
de estas corrientes, tal como se ha efectuado hasta el presente,
ae han provisto medios para hacer que la amplificacién gea tan
sin deformacidén como fuere posible, mas espoecialmente por medlo
de le prevencién de todo flujo apreciable de corriente en el
circulto de rejilla, con lo cuel se requiere el minimo de ener-
gia de la sefilal aplicada u otra fuente de electrizacidn que se
trate de amplificar.

Esta amplificacidn casi absolutamente sin eformacidn ha
sido posible mediante la impresidn en la valvula de rejilla de
una valvula de amplificacién, de un potencial permaenentemente
- mas negativo que el de su cétodo, esto es, "seagando" negativa~

mente dicha rejilla. La megnitud de sata oblicuidad, o poten-
cial negatigo impreso, depende de la caracter{stica de la corrien~

te 4ol potencial de placa en la rejilla, del tubo de vac{o que se
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¥ :tilice, debiendo entenderse que la cantidad de corriente de
rejilla sera insignificantes mientras no haya llegado el volta-
je de la sefial a un valor suficiente para que haga que el poten=-
cial de la rejills iguale o exceda al del filamento. En la
practica, toda corriente apreoiable de rejilla fluye con un
potenclal ligeramente negativo, y la corriente gue fluye intro-
duce una carge de derivacidén en la fuente de la sefial, causando
en el circuito de amplificacioén harto ceonocldo ordinariamente
une deformacion en la onda de la seiial ingresante que se ampli-
‘fica proporcionalmente en ol oircuito de amplificacidn. Sin
embargo, cuando se utiliza una valvula sin proveerla de dicho
seggo de rejilla, todas las pulsaciones posltivas de la sefial
quedarén sujetas a esa cargs desviada y las pulsaciones negati-
vas no estaran sujetas & casi ninguna carga, y como resultado
la deformacidon sers especialmente severa.

Por esta ragon se ha encauzado la memufactura de los tubos
o valvulas de vacio en el sentido de producir tubos que muestron
en su ocurva de caracterfsticas une porcidn util tan grande del
lado negativo de 1a linea zero d:1 potencial de rejilla como ses
posible, con el £in de obtencr el maximum de amplificacidn sin
deformaciones. Segin se vec en la practica, sin embargo, algunos
tubos en uso no tienen ninguna porcion itil en el lado positivo.
Pero esto significa una pérdida de potencis amplificadora del
tubo, o sn otras palabres, en el nirero de mizi-amperios en el
canbio de la corriente de placa por cads unidad de cembio en el
voltaje de la rejilla y, por consigulente, una gradiente menos
marcada, Si fuera posible usar los tubos o valvulas sin esta
deformacidn, esto es, tubos cuyas curvas de caracteristicas
nmusstren una gradiente o pendiente micho mas acentuada, con
porciones utiles virtualments iguales en ambos lados de la linea
goro de potencial de rejilla, habria que aplicar un voltaje de
sefial micho menor para igualar la capacidad del tubo con el
negativo oblicuo. En otras palabras, se obtendria una razon de

amplificacidn mucho mayor.



El presente invento tiene como £in principal proveer un

sistema nuevo y original por medio del cual se obtiene esta
ragon meyor de emplificacidn, que hace posible utilizar una
valvule o tubo de vacio para producir una amplificacion vir-
tuslmente sin deformaciones, sin aplicarle al tubo ningun poten-
cial sesgado ni impresc permanentemente en su rejilla; y en ‘el
caao de aplicirsele ese potenclal permanente, sera un potencial
positivo. £o logra esto mediante un sistema original y nuevo,
o un método de equilibrio que comprende la fijacidn de corrien-
tes de rejilla positivas en fase con el voltaje oscilante apli-
cado Al circuito de ingreao del tubo, con 1o cual se hace des~
preciable su efecto de deformacién. Esto no envuelve ninguns
pérdida ni gacrificio en la rszon de amplifioaoién, no obstante
que los circultos de rejilla consumen mucha energia en su fun-
cionamiento, pues esa senergia esti compensada con ol aumento de
potencie de amplificacién. Cuando se forman correciamente los
circuitos, de manera que provean al ggnsumo de enerzia de reji-
lla, se obtiene excelente calidad con volumenes rmuy grandes.

Otro fin de este invento contempla la provision de un sis-
tema en el cual pueden omitirse los tubitos de dispersion de
potencial de rejilla, pues se proveen me..10s8 para la desocarga
de cualquier potencial acuxmlado & traves de los circultos em-
pleados para la aplicacidn de este nuevo sistema.

En la aplicacién del sistema de este inveanto, se emplean
mecios de compenaacion apropiados en el circuito de rejilla, por
los cuales las corrientes de rejilla que resultan de la gplica-
cidn de potenclalss positivos y negutlivos, son esenclalmente
igualas, sunque de direccidn opuesta. Por ejemplo, dos valvulas
termidénicas o tubos de vacio pusden estar interconectados de tal
menera entre ellos y con el circulto de ingreso, gue guede la
corriente positiva de rejilla iguaiada o0 compensada en tal forma
que se obtenga una eliminacion casi completa de la deformacidn
v una razon de amplificacioén muy alta. Como un arreglo fécil

pera efoctuar esta compensscion, se coloca el elemento de modu-
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eon.sl catodo del otro tubo, misntras que la rejilla de este

dltimo tubo se conecta de igual maners directamente con el
catodo del primer tubo, establecidéndose comunicacidén eléctrica
dirscta ontre la rejilla y el catodo del ultimo tubo con ol cir-
cuito ds ingreso, de suerts que los dos circuitos de rejilla
sombinados funcionan comoc una resistencia ohmica equivalente
pueata a traves de las porciones positiva ; nogativa aiternadas
del circulto de sdmisidn o ingreso, de la corriente de seflalen
aplicada dzl circulto de ingreso, equivalentes y en consonancia
con los voltajes aplicados.

En todc caso, se comprendera mejor la naturaleza do este
invento mediante su descripcion relacionada con los planos
anexos a esta memoria, en loa cuales: ~-

La Fig.les una vista en diagrama del mievo sistema de
amplificscidon aplicado a un microfono.

La Fig. 2 muestra un arreglo para combinar las capacidades
de dos valvulas termidnicas del sistema segin estén ilustradas
en ls Fig. 1.

La Fig. 3 es una representacion en diegrema del numvo sis=-
tems de amplificacidn que oomprende una modificacidn.

La fig. 4 es una vista en diagrama del nuevo sistema de
amplificacidn conectado, por ejemplo, con un tubo detector o
sea con la zona de amplificacidn inferior.

La Pig. 6 y la Filg. 6 son vistes similares que muestran
difersntes medios de acoplamiento.

Las Piguras 7 y 8 son viatas en dliagrama del sistema do
amplificacién con une modirficacion en el arreglo de compensa-
oion.

La Fig. 9 muestra el arreglo para la alimentacidn de los
filamentos de los tubos do vacio que se emplean en este sistena
nuevo de amplificacién, desde una fuente de corriente alterna.

Con refarenoig a los planos, la Fig. 1, muestra un circuito

de ingreso en el cual 10 indica su inductancia apropiada para re-
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B 04bir un voltaje de sefiales en cualquier forma especial o cono-
'

cida, de la cual inductancias arranca un conduotor 1l conectado
directamente con la parrillua 12 del tubo de amplificaciin 13,
que de prefersencia debe sor un tubo de los llamados "duros' o
de alto vaclo, y de alta constante de amplificacidn, que com-
prende también la placa © anodo 14 y el filamente o catodo 16.
L1 conductor 16 conesta directaments este iltimo con diche in-
ductancia; y el filamento o catodo 16 y la placs o anodo 14 se
conectan en la foria usuel con las baterizs "A' vy "B", indicadas
en 17 y 18 rcepeotivemente, de conformidad con la practica usual.
I'sts arreglo no se diferencia esencialmente de los circultos de
amplificacién ordinarios, excepto que no se incluye ninguna bate-
ria "C" en el circuito para la dasviacidon o sesgo negativo de la
rejilla 12, ni se proveen nin;unos tubitos de diapersién de po=-
tencial pare dicha rejilla. Este muevo sistema trabaja me jor
cuando esta precedido d: una fuente de baja impedancia, por
ejemplo, un microfono de carbon 19 que alimenta cl circuito de
ingreso de una manera excelentas, a través de la inductancia 10
que le ha sido pareada o armonizada, debido & su habilidad para
pasar corriente aun bs jo una pendiente en extremo ascentuads,
en cuanto al voltsaje.

5in embargo, de conformidad con este invento, con sl tubo
13 se asocia otro tubo similar 20 que comprende la rejilla 21,
el anodo 22 y el catodo 23, conectandoas directamente ls rejilla
12 del primer tubo con el catodo 23 del segundo tubo pir medio
del conductor 24, mientras quc la rejilla 21 se conscta directa-
mente con el catodo 15 del tubo 13 por medio dsl conductor 25.
Ademzs, se notara gue la rejilla 21 y su catodo 23 quedan asi
conectados directamente con el circuito de ingreso. También se
proveen medios independisntes de las baterias 17 ¥ 18 que proveen
corriente & los iilamentos y placas, para electrizar el catodo
23 v el anodo 22 dal segundo tubo, por ejsmplo, las baterfas "A"
y "B" nuwmeradas 26 y 27 respectivarsente.
Se notara que en el arreglo de amplificacidén que qucda des-

erito resultan dos circuitos separados e independientes de efecto
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Pie eapacidad, que provienen uno de cada uno de los tubos 13 y
20, Plg. 1, de susrte que se pueden manejar hparatos diferentes,
por ejemplo, dos reproductores o alto-parlantes (no ilustrados).
84n embargo, ambos circultos pueden combinarse electricariente en
la propia fase, si se preflers, por ejemplo, por medlo de los
primarios 14' y 22! con arrollamiento opuesto, asoclados ambos
oon un secundario comin, como se ve en la Fig. 2.

Cuando se desea sesgar la rejilla 12 del tubo 13, puede
hacerse esto facilmente conectando en serie en el conductor 11
una baterfa "C" 28 o su equivalasnte, como se ve en la ~ig. S,
pera imprimir permanentemente en la rejilla el potencial deseado
que, como debe tenerse presente, sarsa slempre mas positive que
el potencial del correspondiente catodo 15 del mismo tubo. LILata
proviaién de un potenclal oblicuo es mas especialmente valiosa
en las zonas principales de amplificacién que eon las zonas final
g de aumento de volumen, o potencia de reproduccion.

S1 el circuito de ingreso esta provisto de un condensador
29, Fig. 3, en seris con el conductor 11, podra considerarse en
tal caso la corrisnte de rejilla de cada tubo, bajo condiciones
eataticas, como corrisnte de retorno & su filamento & través del

conductor del filamente a la rejillla del otro tubo, Las corrien

tes oscilantes de rejilla producidas pueden, sin eubargo, pasar
a través d: la capacidad y del circuito aplicado.

Cuando se conecta el circuilto nusvo de aiplificador a un
tubo de vaelo, como el tubo 30, Fig. 4, debe verse que este tubo
see de baja impedancls, y la conexion podré efectuarse de cual=
quier maners conocida. Por ejJeuplo, cormo se indica en la Fig. 4,
puede cruzarse en puente la lmpcdancla 31 aobre el circuito de
placa de dicho tube para llevarse la corriente cdntinua, al mismo
tlempo que se pone en serie un condensador I2 en el conductor 33
para que contimien su flujo los voltajes alternos impresos en el
circuito de re jille del tubo, hacla la zona de amplificacién que
comprendc los dos tubos 34 y I5 consctados como se ha explicado

anteriormente.



En la Pig. 5 se muestra un acoplamiento de resistencia,
estando cruszedo como puente el elemento de resiatencia 36 aobre
el circulto de placa del tubo 37; mientraa que en la fig. 6 se
muestra un acoplamiento tipico de transformador, satando cruzade
el primario del tranaformador 38 como puente sobre sl circuito
de placg del tubo 39, armonizado con su impedancia de placa,
mientras que su secundario estd armonizado con la impedancia

d> rejilla del cirocuito de rejilla pera obtenecr la eficliencla
maxima. La armonizacion o pareamiento se hace para la deseada
frecuencia, por ejomplo, de aproximadsmente 800 periodos.

Debe observarsge que no se incluyen ningunos dilspersadores
de potencial de rejilla en estos circultos, porqus no se neccsi-
tan, pues el sircuito de rejilla d¢ un tubo descarga libremente
por el airecuilto de rejilla del otro tubo del par de tubos cde
ampllficaci6n.

Previa referencia a la Fig. 7, este equilibrio o compensa-
cion puede efsctuarse también desconsctando completariente el
circuito de placa de uno d- los tubos, por ejemplo, el tubo 40,
o erpleando un tubo "sin placa" y poniendo un slemento de resis-
tencia variable 41 en el conductor do rejilla 42 que ve desde la
rejilla 4.1 otro tubo 43. Debe resularse esta resistencia de
mancra que arroje una curva equivalente de corriente de rejilla
y voltaje de refilla a la dek tubo principal dc amplificacidn
43, También podra utilizarse con este mismo propésito un tubo
de dos elementoz o su equivalente, como un oristsl u otro miem-
bro unilateral (no ilustrado} cuya curva de voltaje-corriente
pueda ponerse igual o més o menos equivalente & la curva de vol-
taje-corriente del tubo amplificador.,

Pueden adoptarse modlos para ruducir la corriente de reji-
lla, como por ejlemplo, ponlendo en serie los circuitos de rejilla
de dos o mas tubos 46 ¥ 47 en combinacion con un tubo 48, Fig.
8, y compensando de la maners antes explicadas el potencial, por
e jerplo, con la resistencia varieble 49 y el tubo ain pleca 48,

Ademas, los filementos o catodos se adaptan a electriza-

-7’



'$16n desde una fuente de corriente alterna, por e jemplo, para
los tubos 60 y 51, Fig. 9, cuyos catodos pueden electrizarse
desds la fuente 52 de corriente zlberna a través de un trans-
formedor aproplaco 633 y el conductor de retorno 54 de una de
lza rejilles 56 no se requiere cue regress a la fuente eléctri-
ca del otro tubo para disminucidn del zumbido, de suerte que 8e
elnniﬁgﬁigeéégfg'ae sorriente centralcs en el srrollamiento del
transformador. De esto results sl regreso al proplo lado de
los arrcollamientos (teniendo en cuenta la relacidn de fage),

de la rejilla que recibe la pulsacién positiva, que la otra
rejills neutraliza con une pulsacidn negetive. Ademds, los
tircuitos de¢ rejilla de baja impecdancla hscen qu: estos circul-
tos sean menos susceptibles a ingorporarase el zumbido.

Debe entenderse que la resiastencia de los nuevos circuitos
de rejllla que quedan descritos, es micho menor gque en el caso
de los'circuitos de amplificador desviados negativamente, y aun
cuando esto envuelve alguna pérdida, podrﬁ reducirae al minimo
esta pérdida mediante una cuidadosa selsocion de los voltajes
de fllamoento 7 placa.

Tl funcionamiento general del sistema nuevo de amplifica-
dor o3 como gigsune:

Con referencla a la Fig. 1, es5 evid:nte quec la corriente
de rejilla de cada uno de los tubos 13 7 20 regresa & través de
su ciroculto ce ingreso & su {ilemento sin desviedor; y ¢n el caso
do tener dicho cirecuito de ingreso un condensador en serie, como
se indies en la Fig. &, podri considerarse la corriente de rejé-
1la dec ecada tubo como corrlente de rotorno & su proplo filacento
a traves del pasaje de filamento a rejilla ael otro tubo que le
esta asociedo. COuanco se aplioa le seiial en el circuito Jde in-
freso representado por el conductor 11-16, la rejills 12, por
e jeriplo, que es positiva con respecto zl conduetor 16, permite
¢l flujo de slectrones en el tubo 1i, del filamento o catodo 15
hacia dicha parrille o rejills 12 a travées dul coaductor 11 del
circuito ds ingreso y ael conduestor 16, d: regreso a dicho fila-

mento. En el mismo instante, la rejilla 21 del tubo 20 es nega~
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ESPECIAL MOVIL] |

tiva con respecto a su filamento 23, de suerte que no pudde fluir
ninguna corriente desde este [ilamento hacla la rejilla 21, Al
contrario, cuando el conductor 16 y la re}illa conectada 21 son
positivos con xrespocto a la rojills 12, y al conducior conectado
1l del circuito de ingreso, fluye corrliente desde sl filamento

25 hacia su rejilla, pero no fluye ninguna corriente en el tubo
13 entre su filamento 1b y su rejilla 1, que en este instante
gon ambos negativos.

Por consiguiente, si se aplica un voltaje oscilante al
eircuito de ingresu, producirs corrientes oscilantes en el oir-
cuito de filesmentos y rejillias interconectadas de log dos tubos
¥ en fase con el voltaje oscilante aplicado. De esta manara,
dicho eirculto interconsctado funcionara como una resistencia
ohmica ordinaria a traves del circuito de ingreso 11-16, alter-
nando porcliloncs negativas y positivaes de una maners igusl, de
la seiial eplicada, voda vez que el par de tubos 13~20 han sido
hechos como hermanados 0 geme&los.

Como la curva de rejilla-corriente contra rejilla voltaje
es en el servicio ordinario del circulto virtuslmente una linea
recta dentro de los limites de la prictica, los aumentos igua~
les de voltaje daran como resultado sumentos iguales de corrien-
te ds rejilla, de tal manera que las corrientes inversas daran
como resultado voltajes inversos y cantidades iguales para sus
variaciones igusles.

Més, ain, en el empleo de un sistema de amplificacidn en
el cual existen unu o mis zonas de amplificacion, las zonas pre-
cedentes, en un sistema de la naturaleza del que se describe en
esta memoria, podran funcionar con un potencial poasitivo o gzero,
Y se ha visto que en general es ventajoao emplear una o mas gonas
intermedias con una aplicacion de potencial positivo pradetermi-
nado. Como la impedancia variable de rejilla os sl factor que
usualmente produce deformacion en los sistemas de amplificaoién,
s9 ha escogldo en la preasente aplicacion del 4invento un punto en
la curva de parrilla-voltaje y parrilla-corriente en el cual esa

impedancia variable de rejilis, se hace constante, aunque bajaj
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{Ista curva es virtualmente una linea recta sobre una porcidon
positiva definida; y el punto de sesgamiento o apliéaci&n
oblicua de potencial deberd Jocalizarse virtualments en un
punto intermedio entre la posicidn de voltéje zero y el punto
en que dicha curva comienza a desviarse de su caracteristica
de linea recta. Con esto el tubo do vacio podras amplificar
sin deformacidn grandes varlaciones de volta)e; pero cuando ae
provee el arreglo de compensaoi&n, como ;n las amplificaciones
grandes, por éjemplo, en .las zZonas finales o de alto potencial
de un sistema, habrd que ver que la rejilla trabaje virtualmen-
te en la posicion de voltaje zero. La impedancia de rejilla
combinada de los dos tubos empleados equivale entoncoes sola-
mente a la Impedencis de un soloc tubo.

Con respecto a la operaoién en un punto de la curva, e
saber, en un punto oblicuo positivo predeterminado, se notara
que cualquiers variacidn positiva ¢ negativa de la sefial, mas
alld de la poroidn sesgads, se afectaran virtualmente lo mismo,
de suerte que no resultaran serios efectos de deformacidén. Por
consigulente, con este sistema de funcionamiento compensado
prevalece un flujo conatante de corriente en.el ¢ircuito de
reillla bajo condiciones estéticas. corrionte que aumenta y
disminuyo de valor con la sefial ingresante; y la desviacion
positiva aplicada requiere menor impedancia de placa para el
servicio o funcionamiente del tubo.

Cuando se aplica desviacion positiva resulta menor impe-
deancia de placa en el funcionamiento d3l tubo, 4e manera que el
tubo resulta ideal para preceder una gons compensada de ampli-
ficacidn.,

Nas, eun, cuando se pone un transformedor de acoplamiento
entre las zonas, el flujo de corriente directa o continua en su
arrollamiento de place tiende a saturar el nmicleo dol transfor-
mador; poro cuando se le conecta con un tubo con aplisacidn
oblicua de potenclal positivo, de la naturasleza descrita agui,
podra aplicarse la corriente continua que flufe por la rejilla

en une direccion tal que contrarreste el efecto de la mencionada



]
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<

g cOrriente de placa del tubo de una zona precedente de amplifi-
cacidn, lmpidiéndose de este manera la saturacidn y eliminéndose

1a necesidad de un nicleo voluminoso de transformador.
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REIVINDICACIONES:
NOTA.- Se reivindica como objeto deé eSta patentes

l.- Un sistema de amplificacion de corrientes eléctricas
débiles, que comprends una valvule termidénica con su enodo y
catodo incluidos en un circuito proplamente electrizado, y con
su elemento de control y el catodo conectados con un circuito
de ingreso, gque se caracteriga por el hecho de incluirse un
factor unilateral en el circuito de ingreso para dirigir co-
rriente a través de dicho factur unileteral, de tal maners que
los voltajes positivo y negativo igualea eplicados al circuito
de ingreso produzcan flujos virtualmente igusles de corriente
rospectivamente ontre dichos catodo y elemento de control y a
traves de dicho factor unilatersl.

2.- Un sistema segin reivindicacidn 1, que se caracteriga
por el hecho de que ol factor unilateral comprende una se;unda
valvuls termidnlca que tiene su anodo y su catodo incluidos en
un circuito propiamsnte electrizade y su elemento ds control
conectado con el circulto de ingreso para dirigir corrients
entre su catodo y el elemento de control de tal manera que los
volta jes 1lguales positivo y negativo aplicados al circuito de
Ingreso produzcan flujos virtualmente iguales de corriente res-
pectivamente entre el catodo del primer tubo o valvula termid-

- nica y su elemento de control vy entre el ecatodo v el elemento
de control de la segunda valwvulz termidniea,

5.~ Un sistoma segin reivindicaciones 1 y 2, que se cerac-
teriza por el hecho do que el elemento de control de cada valvula
termidnica se conecta con el catodo de la otra vAlvula, y de que
los elementos de control y los catodos se conectan con &l cir-
cuito de 1ingreso.

4.- Un sistera segin reivindicaciones 1 o 2, que ss zarac-
teriza por el hecho de que el factor unilateral o segunda valvula
termidnice esta incluide en parslela con el circuito de ingreso.

5.~ Un sistema segin reivindicaclones 1 y 2, que se carace
teriza por el hecho de que la sezunda valvula termidrnice esta

hermeneda o oz igual & la primera vilvula termidnices, y de que



»

SRV embes valvulas son de preferencia de un valor relativsmente

Ty

elto de amplificacidn.

6.~ Un sisteme segin rocivindicsoiones 1, 2 o 3, que se
caracteriza por el hecho de que iﬂ‘oveen medios para imprimir
en el elemento de control de lu priméra valvale termidnica
un potencial mas positivo que el de su catodo,

7.« Un silstema segin reivindicecidn 2, que se corecteriza
por el hecho de que ¢l elemento do conbrol de la segunda velvule
termionica se conecta con el circuito de ingreso y el catodo de
la primera valvula termionlicajsy el catodo de la segunda valvula
termidnice se conecta con el elemento de control de la prinera
valvula.

8.~ Un sistema segin reivindicacidn 3, que se caracterize
por el hocho de gue el elemento &e control de cade valvula se
conecta éh serie con el catodo de la otra y de que los elementos
de control y los c¢atodos ase conectan a través dol clecuito de
ingreso.

9.- Bl sistema te mmplificacion virtuslmente como esta
deserito en la memoria anera con referencia a los planos.

10.~ Mejoras y perfecciBnamientos en los sistemas de ampli-
ficacién de oorrientes eléotricas debiles y con ellos relaciona-
das. '

3arcelona 24 de Abril) de 1929,
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