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Bl presente invento se refiere en pri-
{'. mer lugar a un procedimiento de reduccidén de hierro

& base de minerales de hierro, por el que se obtiene

e we s

el metel en forma de esponja, hierro crudo, acero o

hierro forjado, E1 procedimisnto sirve tembién
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pare producir otros metales distintos del hierro, que
se reducen directa o indirectamente por medio de car-
bones entremezclades, como carbdn vegetal, cok, sntra-
cita, turba, etec,

Segin el invento, el calor necesario pa-

ra reducir y derretir metales y escorias se obtiene

haciendo circular en el horno los gases que en é1

Ee forﬁén, quemando una parte de los gases circulan-
tes, antes de entrar en la parte inferior de la capa
de mineral a medio reducir y carbén, por medio de oxi-
geno pure o casi puro,

Como se deja circular en el horno un
éxceeo de CO, la temperaturs de combustidn y la cone
siguiente de caldeo pueden mentenerse al grado que
se¢ quiera, Si, por ejemplo, se insuflan 13,5 02
en 115 CO, ss obtiene un gam compuesto de 88 CO *

27 CO0, de 1700°C, En este caso, la reaccidn si-
gue este curso: '

9 PegOz @ 88,00 & 27 C ¥ 27 CO, 5 18 Fe &

115 coO + 27 C02. 115 CO & 27 002 salen del horno,
se enfrian y laven convenientemente, y atraviesan luego
un aparsto con el fin de sacer los 27 COp, Esto
puede hacerse por trensferencia en estado liquido, o
congelando con sujecidn sl procedimiento de Linde, o
por absorcidn en ague comprimida, 0 mediante absor~
cién quimica en carbonato alcaline, que se recupera

en forma conocida, Bl gas limpio, consistente aghora
en 115 CO, se devuelve sl horno, caliente o frio, y

88 quema de nusvo en parte con 13,5 Oy, reproduciéndow-
86 o1 proceso ya descrito, que consiste en hacer pe~’

sar los gases s través de la carga. En la prictica



no hace falta lsvar todo el C02; limitdndose g una
absorcidn de 85% COp, 86 produce el equilibrio tan
pronto como el gas se compone de 115 CO + 4,75 COs0
Variando la cantidad de los gases circulantés, asi
como la de oxigeno y carbdn, puede glterarse lg tem=
peratura de reduccidn y en algunos cascs detarminados
la de fusidn; pero es evidente asimismo que cuando
las proporciones entre sl oxigeno y el carbono se ajuse
tan debidamente, se quema u oxida todo el carbono,
trocdndose en dcido carbénico, sin que resulte exceso
2lguno de Sxido de carbono,

| £n el dibujo adjunto, las figuras 1,

2 y 3 représentan en seccidn longitudinal tres altos
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hornos distintos, apropiados para realizar este pro-
cadimiento,

Bn la figura 1, designa 1 la cuba de
ladrillo refractario, como es costumbre, 2 la pla~
tatorma de carga, 3 sl tragante y 4 el tubo de sgli-
da para el ges de circulacidn; 5 es un tubo de admi-
8idn para el gas circulante, unido 21 tubo anulgr 6,
El  gas se introduce por los ramales 7 en canalee 8,
donde en cierto modo refrigera la parte inferior de 1p

rared de la cuba y lg bdveda de debejo; 9 es un tubo

de admisidn para 6xigeno, unido al tubo dnular 10,

Por los tubos derivados 11 ss insuflg el oxigeno en lga

cémara de combustidn, donde se mezcla con el gas cir-

culante, una parte del cual quemsa; 13 representa la
‘ armadura, y 14 el fondo de la misma; las paredes o ta-

biques radisles de en medio 15 sostienen la cuba, di-

vidiendo »d=més los canales y la cimara de combu s~

tidn en secciones apropiadas, La armadura tiene,
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como de costumbre, timpa y orificio de sangria, su-~
primidos en el dibujo.

La forma de ejecucidén conforme a la fi-
gura 2, sirve especialmente para producir acero o hie-
rro formado, asi como otros metales., £l némero 16
designa la cuba del horno, 17 1j vlataforma de carga,
18 el tragante, 19 un tubo de descarga para 21 gas
de circulacidn, 20 un tubo de admisién para el gas
circulante, unido al tubo de distribucién 21, Por
las derivaciones tubulares 22 se introduce el gas an

81 canal o los cangmles 23, donde en cierto refrigara
la pared ds 1a cuba y 1lg bdveda de debajo, y se cal-

des ligeramente @ la vez; 24 @8 un tubo de edmisidn
para oxigeno, unido al tubo de distribucidn 25, H1
oxigeno pasa por los tubos derivados 26 a la zona
de combustidén y fusién 27, provista convenientemente
de fondo abovedado; 28 es ung trampilla para repaw
raciones, y 29 un orificio de sangrig para hierro y
escoria; 30 eé el piso del horno, hecho de materigl
muy resistente a1 fuego y a la escoria, por ejemplo,
de mineral de circonio, |

En’la figura 3 se representa otra
forma de ejecucidén de un horno, muy a propésito, para
producir esponja de hisrro, En este caso conviene
que los gases, antes de volver al horno, atrgviesen
un c¢arburador, dn el carburador'debe introducirse
una cantidad de oxigeno, para quemsr parte de los
gases circulentes, y los gases calientes se hacen pa~
far lusgo por un montdén de carbdn, volviéndose 2l hor-
no de reduccién, como antes se ha explicado,

La parte baja de 1a cuba se dispone como
une cémara en la cual la esponja de hierro se enfria

por medio de placas de pared 31 refrigeradas; 32 es un
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aparato de aduccién para la esponjs de hierro, =11
hormo de reduccién se une por medioc de tubos de gas
con un regenersador 33, donde los gases dejan una &ran
parte de su cﬁlor Y se expulsan luego por el tubo 45,
Ung vez limpios y libres de COg, 8e vuelven gl gené—
rador por el tubo 34, y alli se caldean previamente,
pa®a pasar a continuacidén por un carburador colocado
mis arriba, Bl carburador tiene una cimara de com-
bustidn 36, donde se introduce -una cantidad de éxigeno
por el tuﬁo 37 en los gases, para quemar una parte de
éstose, Luego se pnasan los gases calientes por el
montdén de carbdén 38, a fin de carburarlos. Bn la-
cémara 39, el ge® carburado se mezcla com una can-
tddad de gas que del regeneré.dor 33 se hace pasar
directamente a la cémars 39, De esta cdmara 39
vuelven los gases otra vaz 21 horno, donds una parte
de los mismos se quema con oxigeno, como antes se hg
explicado.

Bn cisrtos casos puede presentar lea
carga tendencia a agarrotarse o estancarse, y la pre-
si6n en la cuba descompone ficilmente antes de tiempo
las tabletas quebradizas, especialmente las que con~
tienen carbén vegetal, Para evitar esto, puede dar-
e a la cuba una seccidn transversal cusdradg o rec-
tanguler, y disponerse en la cuba, en sitios adecua~
dos, unos drgenos giratoriés u oscilantes, de tal
modo que en parte compensen o neutralicen la pre-
sidén del montén de material, evitendo con su rotacién
que 21 materigl se estanque o agarrote durente su par~
80 por la cuba, De este modo, puade mantenerse den-
tro de razonables 1iﬁites la resistencie contra los

gEases termorradiantes y en parte reductores, durante
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su, paso a trevés de la carga. Estg disposicidn
de cubo es la mejor para producir hisrro en esponja.

Para une carga més pulverulenta, puede
combinarse un horno bajo de cuba, en forma conocida,
con uno o varios tambores giratdrios reclinados, de
caldeo previo o de reduccidn,

Calculando bien las proporciones antre
oxigeno y minaral, por el presente invento puede
producirss acsero o hierro de un contenido @an carbono
muy aproximado al que se pretende, o bien una espon~
ja de hierro practicamente sin carbono,

El oxigeno requerido por 2l proce-
dimiento pueds producirse de diversas maneres, Un
método es el procedimiento de Linde, por el cual se
obtiene el oxigeno rectificando eire liquido; otro
es la descomposicidén slectrolitica de agua, por la que

2 la vez se obtiena hidrégeno, La produccidén slec~

~trolitica es la mejor cuando es posible una disminu-

cidn sspecial del hidrdgeno, con el fin de que el
oxigano resulte mis econdmico, En tales casos, cuan-
do se dispona de corriente eldctrica barata y el car=
bén es caro, puede insuflarss sl hidrégeno e uns parte
de é1 por lo menos en el horno, reduciendo asi el con-
sumo de carbdn. De lose dos sjemplos apuntados de
fabricacidén de oxigesno, el primero susle preferirse
por el escaso consumo de energie,

81 oxigeno puede conservarsa en reci-
pientes apropiedos, bien como gae o en forma liquida,

De este modo puede disponsrse de un depésito o una

provisidn de reserva, parg gue uns inﬁerrupcién breve

d@ la produccién de oxigeno no tenga influencia direc-



ta sobre el funcionagmiento del horno.
Frente a los altes hornos corrientee,'
uno que funcione conforme al presente invento ofre-
cé la ventaja de un considerable ahorro de carbén,
neutralizado on parte por un consumo mis elevado de fuer-
Za; pero aun en el caso de fabricarse cl oxigeno
de aire liquido, mediante miquinas movidas por mo-
tores ds vapor o de combustidn, el consumo total de

¢arbén por tonelada resulte bastante menor, Como

- @1 oxigeno se consume por completo antes de enw

trar el gas en el montdén de carga, y existe un gran
exceso ds (O, no puede oxidarse el hierro ya reducido,
como sucede en los altos hornos ordinarios,

in la fabricacidn directa de acero
o hierro forjado, ol presente invento tiene frente
a los procedimientos electrotérmisos hasta ghors se-
guidos la ventaja de un consumo de fuerza mucho msnor,
y de rsquerir temperaturas minimas mis bajss, lo que
fatiga menos el horno, aparte una distribucidén més
igual de la temperstura en la cdmara de fusidn y més
facilidad d¢ regular la temperatura de fusidn,
Cuando se fabrica esponja de hierro, la posibilidad
ds una temperaturs constante de reduccidn es de gran

valor,

~0 - NOTA ~ o0~

Los puntos de invencidén propis y nue-
va que se presentan pars que sean objeto de estga Pg-
tente de VIINTS afios, son los siguientes:

1°, - Un procedimiento para reducir



T T T TR

netales de minerales en sltos hornos, con ayuda de ma-
terial cerbonoso, caracterizado por hacer circular
gasés combustibles producidos por el proceso de reduc-
¢idn, insuflandec 2n esta corriente de gases nxigeno

que los quema en parte, para obtener el calor nasce-
sario de reduccidn y fusidén, después de lo cual los ga-
ses asi celdeados se introducen en la carga, com-
puesta de mineral reducido en parte y carbdn, y con-
tenidé en la parte baja del alto horno,

2°, - Un procedimiento confoirme se reiQ
vindica en el puﬁto 1°,, caracterizado POr quémarse el
ges circulante convoxigeno en la camara de fusidén, he-
cha en torma de hogar cerrado,

3°, = Un procedimiento conforme se rei-
vindica en 2os pﬁntoa 1°, y 2°., caracterizado por
ajustarse los camales en que se mezcla el o0xigeno con
los gases de circulacidn, parte de los cuales queﬁa,
de modo que no quede sobrante alguno de oxigsno libre
en los gaseas calientes, cuando la carge los comprime,

4°, « Un procedimiento conforme se rei-
Vindica en los puntos 1° a 39,, cargcterizado por des-
pojar en torma conocida los gases circulantes, después
de su paso por el horno, de su contenido en &cido
carbénico o de una parte de 41,

59, - Un procedimiento conforme se rei-
vindica en los pﬁntos 1° a 4°,, caracterizado por
introducirse los gases de cifculacién en el horno de
tal modo que refrigeren la tapa o bdveda de encima
d¢ las camaras o naceles en que tiene lugar la com-
bust ién parcial de los gaéea con oxigeno,

6°, - Un procedimiento conforme se rei-
vindica en los puntos 1°, y 20, caracterizado por que=

marse con oxigeno una parts de los gomas de circula~



cién libvres por completo o en parte de CO2, antes
de su retorno, pasando a continuacidn 1a mezcle de
ges o28i caldeada, o una parte de ella, a fravés de
cgrbén, pare csrburarla,

79, = Un proceddmiento para reducir
metgles de sus minergles,

Tal y como sc ha descrito en la Me~-
moris que antecede, representado en el dibujo que se
acompafia, y con los tines que se han especificado.

dsta Memoria sonsta de nucva hojas
escritas por una sola cara,

Madrid, 3 de mayo de 1929,

P. A
Albt‘»ﬂ‘v At AnOME]




3 )
‘ / ’22 ’o’o 0’

OO <
i PR

..//////

,///////

30

1 IN\I
.,___.\,7

/9

24




A
%

T

Do
T

S




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



