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memoria d e s c r i p t iv a

para s o l i c i t a r

P A T E A T E  i) oí I K Y Jl ü C I O H

3n

E S P  A ^ A 

por VEINTE años

por  " Mejoras en l o s  motores do marina 

" y maquinaria, da p r o p u ls ió n  de bu- 
" ques" ,

A nombre d e :

ASSOCIATED ELECTRICAL INDUSTRIES LIMITED

e s t a b l e c i d a  en:

Bush Houee, Aldwych, Wastrainstar, LondreE,

I N G L A T E R R A ,

Este invanto se r e f i e r e  a motores de Ma­

r ina  y a maquinaria de p ro p u ls ió n  de tuques, y su ob­

j e t o  es emplear como a u x i l i a r  d e l  t i p o  c o r r i e n t e  de 

motor de expansión m ú lt ip le  y émbolo a l t e r n a t i v o ,  cu­

ya. b i e l a  se a co p la  directamente al  á r b o l  de mando, una
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in s t a l a c i ó n  da turb ina  y condansador s o l i d a r i a  dal 

vapor da escapa que sola dal c i l i n d r o  de ba ja  pres ión  

del  motor a l te r n a t iv o ,  y acoplada e léctr icam ente  

a.1 juego de e j e s  que impulsan l a  h é l i c e .

Según e l  invento, el vapor de l  c i l i n d r o  

de ba ja  pres ión  u o tro  c i l i n d r o  d e l  motor a l te rn a t iv o  

se conduce a una turbina,  y de a l l í  a un condensador; 

l a  turb ina  es tá  acoplada, directamente o por medio de 

engranaje a un electro@9nera.dor cuyr corr ien te  a l i ­

menta uno o va r ios  motores a„coplados directámente 

o engranados con dicho juego de transmisión,  a ser  

p o s ib l e  en e l  extremo de c o l a  de l  mismo.

Por ejemplo,  e l  motor a l te rn a t iv o  puede 

ser  un motor de t r i p l e  expansión, que r e c ib a  vapor 

a unas 200 l i b r a s  por  pulgada cuadrada y l a  despida 

a 4 l i b r a s  por  pulgada cuadrada a. l a  turbina,  d esa rro ­

l lando de 4000 a 5000 C.V. en e l  á r b o l .  Una turb ina  

apropiada para e s ta  combinación d e s a r r o l l a r í a  1200 a 

1500 C, , que e l  generador e l é c t r i c o  transformaría  

en fu erza  e l é c t r i c a  para t ra n sm it i r la  por medio de un 

engranaje de arranque, regu la c ión  e invers ión  a uno 

o v a r io s  motores capaces de c o n v e r t i r  la  energ ía  e l é c ­

t r i c a  en energía  mecánica que se lleva, a, Ip.s transmi­

s iones  mencionadas.

Pueda emplearse co rr ie n te  continua o 

a l terna ;  en e l  primer caso pueden adoptarse aconla-  

mientos de motores en der iva c ión  o en se r ia ,  con ca­

r re te s  de combinación o compensación; y en este  ú l t i ­

mo caso,  es p o s ib le  emplear motores s íncronos ,  motores 

s íncronos  de inducción,  motores de conmutación, moto­

res de inducción de t ip o  de Inducido de arrol lamiento
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V o en c i r c u i t o  co r to ,  o combinaciones de éEtos; con d i s ­

p o s ic io n e s  de cambio de po lo  o fase  o en cascada, s i  

h i c i e r a  f a l t a ,  para cambiar l a  ve lo c id a d .

También puede haceree uso de una c a l ­

dera a u x i l i a r  que suministre vapor a la  turbina., a p re ­

sión conveniente, con e l  f i n  de impulsa.r l a  turbina pa­

ra poner en marcha, l s  in s ta la c ió n  a u x i l i a r  cuando e l  

motor p r in c i p a l  r.o t ra b a ja ;  e l  generador p r in c ip a l  

copectadc a l a  turbina,  o un generador a u x i l i a r  conec­

tado a e l l a ;  puede s e r v i r  para generar energ ía  e l é c ­

t r i c a  a f in  de hacer funcionar l o s  motores e l é c t r i ­

cos para la  in s ta la c ió n  a u x i l i a r .

Cuando se emplea c o rr ien te  a l terna  

pare l e  maquinaria p r in c i p a l  de propulsión,  puede 

acoplarse a l a  turb ina  un generador de c o r r ie n te  con­

t inua o ara acc ionar  la  in s ta la c ió n  a u x i l i a r .

á¡n algunos casos, la turbina puede 

l l e v a r  una s e cc ió n  su scep t ib le  de accionamiento por 

vapor a l a  presión normal de caldera ,  y que s e r v i ­

r í a  para, mover l a  in s ta la c ió n  a u x i l i a r  cuando está 

e l  motor principa.1 parado, así  como para, acc ionar  e l  

árbol  de l a  h é l i c e  y mantener dominado e l  buque en 

e l  caso de s u f r i r  avería  e l  motor a l t e r n a t iv o .

La d i s p o s i c i ó n  de l o s  motores y los  

pormenores de c o n s tru cc ió n  varían de conformidad con 

el  t ip o  y dimensiones d e l  buque a que se ap lique e l  

invento ,

Para comprender mejor e l  invento, se 

describen  a. continuación dos formas de reaLización 

del  mismo, con r e fe r e n c ia  a l o s  d ibujos  adjuntos, en 
l o s  cuales indican :

La f i g u r a  1, un esquema de una d i s -
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i p o s i c i ó n  en que l a  turb ina  no t ie n e  más que una sec ­

ción abastecida de vapor desde e l  motor a l t e r n a t iv o ;

y

La f igura  2 , un esquema de un s i s ­

tema en que la  turb ina  t ie n e  una secc ión  a d ic iona l  

que re c ib e  vapor vivo de la  caldera, principa.! o de una, 

caldera a u x i l ia r ,  y puede usarse para l a  navegación 

d e l  vapor mientras e l  motor p r in c ip a l  no funciona, asi  

como para proporc ionar  fuerza  motriz  apropiada para, 

e l  funcionamiento de los elementos a u x i l i a r e s .

iiln l a  f i g u r a  1, e l  motor a l te rn a t iv o  1 

t i e n e ,  por ejemplo, t re s  c i l i n d r o s  2, 3 y 4. 31

vapor pasa de la, ca ldera  p r in c ip a l  al c i l i n d r o  de 

a l ta  pres ión  2, y ds a l l í  al de pres ión  intermedia 

3 y al de baja. 4, como de costumbre. ¡31 vapor de 

escapo de l  c i l i n d r o  de b a ja  4 pasa, a una turb ina  ds 

baja, pres ión  5, y de é s ta  al condensador 6,

La tu rb in a  5 mueve un generador de con­

t inua 7, que a su vez suministra energía, e l é c t r i c a  

a un mitor  de c o rr ie n te  continua 8, conectado n.l ár­

b o l  9 de la, h é l i c e  y que ayuda al motor a l te rna t ivo  

1 a mover dicha h é l i c e  10. Los arro l lamientos  de 

campo del  generador 7 y de l  motor 8 pueden e x c i ta rse  

muy bien desde un manantial separado de energía  e l é c ­

t r i c a ,  no indicado en l o s  d ib u jo s .  3n los  c i r c u i t o s  

de e x c i ta c ió n  de la s  dos máquinas puede insertarse  un 

in terruptor  11 para cerra r  y ab r ir  e l  que convenga..

31 in terru p tor  11 puede l l e v a r  una rue­

da. de disparo a d i s ta n c ia ,  que pueda accionarse  por 

medio de l  seguro a que luego se hará r e f e r e n c ia .  Ade­

mas, en e l  c i r c u i t o  de campo de l  generador 7 se co­
nectan un reóstato  12 y un conmutador de invers ión  13.

4



i Cuando se quiere impulssr e l  "barco ep 

que l a  in s ta la c ió n  va montada, en d i r e c c i ó n  normal o 

de s vence, e l  c o r o a c i r c u i t o s  11 se c i e r r a  y se admite 

vppor en e l  motor a l t e r n a t iv o  1. ¿1 vapor de e s ­

cape d e l  c i l i n d r o  de "baja pres ión  4 para a la. turb ina  

5, que comienza entonces a g irar  con e l  motor a l t e r ­

nativo  1. . A^í es excita, e l  generador 7, y su p ro ­

ducc ión  para al  motor 8 y se transmite a l  árbol  9 

y a l a  h é l i c e  10, hasta, una p o te n c ia  que corresnonda 

e la  producción de l a turb ina  5. La carga adecuada 

d e l  generador 7 y la  turb ina  5 por medio de l  motor 

8, a cualquiera ve loc idad  p a r t i c u l a r  de l  árbol  9 da 

l a  h é l i c e  y de l  motor de émbolo 1 puede a justarse  median­

te  e l  reóstato  12 , conectado en e l  c i r c u i t o  de canino 

d e l  generador 7„ Si se quiere in v e r t i r  e l  sentido 

de ro ta c ión  de la  h é l i c e  10, ín v ir t ien d o  e l  motor- 

a l te rn a t iv o  1, se conmutan la ?  conexiones e l é c t r i c a s  

de l  arrol lamiento  de campo de l  generador 7 por medio 

d e l  in terrup tor  de invers ión  13 ,

Al funcionar e l  sistema, pueden s u rg ir  

cond ic iones  s u sce p t ib le s  de provocar  un exceso pe­

l i g r o s o  de v e lo c id a d  de la, turb ina .  Tal c i r cu n s -  

t a , c i a  ppede p roven ir  de l a  descarga de l  generador 7 

por e l  motor 8, mientras sigue e l  suministre de vapor 

p "turbina, o de l  f a l l o  de l  suministro de vapor a 

l a  turb ina  mientras sigue girando e l  árbo l  9 de la 

h é l i c e ,  en cuyo caso e l  motor 8 s e r v i r í a  de generador 

para mover e l  generador 7 como motor. con e l  f in  

de p reven ir  cont ingenc ias  de e s ta  índole ,  puede conec ­

ta rse  un regalador  14 de t ip o  cen tr í fu g o  u otro  al  

b rbo 1 de l a turb ina ,  por mediación de un engranaje c ó ­

n ico  15,y puede in sertarse  una vá lv u la  de desv ia c ión  

da doble  paso 16 en l g  conexión entre e l  c i l i n d r o  de
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"baja 4 y l a  turb ina  5 para der ivar  e l  vapor de e s ­

cape de l a  turb in a  5 al condensador 6 directamente,

31 regulador 14 puede conectares  a l a  válvula  16 de 

nodo que s i  l a  ve lo c id ad  de la. turb ina  5 se e leva  de- 

'aasiado, acc ione aquél l a  válvula 16 para que e l  va­

por pc.se de la  turb ina  5 al condensador 6. También 

e l  regulador 14 puede s e r v i r  pora r e g i r  e l  in terruptor  

11, de modo que al producirse  un exceso de v e loc id ad ,  

é s t e  se abra, cortando l e  co rr ien te  a l o s  arro l lam ien­

tos  de campo d e l  motor 8 y e l  generador 7. Las 

conexiones entre e l  regulador  14 y l a  vá lvu la  de do­

b le  generador 7. Las conexiones entre el regulador 

14 y l a  vá lvu la  de doble paso 16 y e l  in terruptor  11, 

respectivamente, pueden hacerse de uno de l o s  modos 

que se conocen. p or  ejemplo, entre e l  regulador 14 

y l a  vá lvu la  16 puede in sertarse  un sistema r e le v a ­

dor de ace i te  como e l  usado comúnmente para f i n e s  aná­

lo g o s .  31 in terru p tor  11 puede l l e v a r  una rueda de 

disparo que se e x c i t e  mediante un c i r c u i t o  p ro v is to  

de contactos  cerrados por  e l  regulador 14 a determi­

nad?. ve loc idad de l a  turb ina  5.

3n l a  íorma ua e je c u c ió n  de l  invento 

que muestra la  f i g u r a  2, la  turbina 5 t ien e  una s e c ­

c ión  a d ic iona l  17, que puede r e c i b i r  vapor vivo 

pres ión  normal de 1? ca ld era  p r in c ip a l  o de o t r a  au­

x i l i a r .

31 tubo de vapor que l l e v a  vapor vivo 

a pres ión  de caldera, a l a  s e cc ión  ad ic ion a l  de l a  t u r ­

bina comprende una vá lvu la  21 por medio da l a  cual 

puede interrumpirse e l  paso de vapor v ivo  a l e  s e cc ión  
17. La, conexión da vapor vivo comprende asimismo 
una. vá lvu la  20, gobernada por un regulador  centr í fugo
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14, por ejemplo, conectado al  árbol  da la, turbina,.

Las conexionas generales d e l  generador 

7 y de l  motor 8 son la s  misma.» ya d e s c r i ta s  con r e ­

la c i ó n  a l a  f i g u r a  1, sa.lvo l a  in trodu cc ión  de un in t e ­

rruptor  30 en las  conexiones entre l o s  inducidos de l  

generador 7 y e l  motor 8.

Cuando funciona, e l  sistema i lus trad o  

en l a  f i g u r a  2, y e l  motor 1 suministra e l  vapor a p ie  

ng> carga normal, l a  vá lv u la  21 se mantiene cerrada, 

y la  v á lvu la  16 en t a l  p o s i c i ó n  que e l  vapor de escape 

de l  motor 1 pase a l a  turbina 5, que g i r a  así y pro­

p orc iona  energía  al  generador 7, dete conv ier te  l a  

energía en e l e c t r i c i d a d  y l a  l l e v a  al  motor 8. S i ,  por 

cua lqu iera  causa, l a  v e loc id ad  de l  motor p r in c ip a l  

y e l  árbo l  de I r  h é l i c e  descendiera  a un v a lo r  t a l  

que l a  t ens ión  generada por e l  generador 7 l l e g a r a  a 

ser  menor de la  que n e c e s i ta  para funcionar un apara­

to  e l é c t r i c o  cua lqu iera  que pudiese e s ta r  conectado 

o l  generador 7, la. v á lv u la  21 se abre para, admitir 

vapor v iv o  en l a  s e c c ió n  17 de la  turb ina .  31 vapor 

vivo así  admitido se r ig e  r c r  e l  regulador  14 y l a  

vá lvula  20, a f i n  de mantener la  v e loc id ad  de la. tu r ­

bina sensiblemente constante ,  a un v a lo r  con e l  cual 

e l  generador 7 produce una fuerza  e le c t ro m o tr iz  su­

f i c i e n t e  para asegurar e l  buen funcionamiento de lo s  

mecanismos a u x i l i a r e s .  Cuando la, v e loc id ad  del  

árbo l  de l a  h é l i c e  uae a un v a lo r  determinado, se abre 

e l  in te r ru p to r  30, para e v i t a r  que e l  generador 7 sea 

excesivamente cargado por  el motor 8.

3n lugar de connectar l o s  órganos acce ­

s o r i o s  a lo s  bornes d e l  generador 7, puede acoplarse 
una dínamo a u x i l ia r  32 al  árbol  de l a  turbina,  y co -
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nectcrse  l o s  mecanismos a u x i l ia re s  a l a misma dínamo, 

iiin este  cano, e l  regulador  14 se a ju s ta  de modo que 

regula la ve loc id ad  de l a  turbina,  para que l a  ten -  

s i«án generada por l a  dínamo se mantenga a un va lor  

dentro de l  cual loe  mecanismos a u x i l ia re s  puedan a c c i o ­
narse .

31 in terru p tor  30 puede acoplarse a l a  

vá lvula  21 de manera que, al abr irse  é s t a  para admitir  

vapor vive a l a  turbina, e l  in terru p tor  20 se abra, 

apartando l a  carga de propu ls ión  de l  generador 7. 

También pueda conectarse e l  in terru p tor  30 a l a  vá l ­

vula  20 o al regulador 14, de modo que se abra a una 

determinada veloc idad dal árbol de l a  turbina.  La 

vá lvula  16 puede conectarse  a l a  v á lv u la  21, de suerte 

que al abrir  e s ta  pr-ra admitir vapor vivo  en l a  t u r b i ­

as 21, l a  válvula, 16 desvíe  e l  vanor de escape ds 

la  turb ina  al condensador 6. S i ,  por  cualquiera 

causa, se desea, que e l  barco navegue s in usar e l  

motor p r in c i p a l  de émbolo puede suministrarse vapor 

v ivo  a l a  se cc ión  a d ic ion a l  17 de la  turbina.  La 

fu erza  puede l l e v a r s e  al  árbol 9 de l a  h é l i c e  por  me­

d io  de l  generador 7 y e l  motor 8, y e l  sentido  de r o ta ­

ción de dicho árbol 9 puede re g ir se  por e l  in terrup­

to r  de invers ión  13. La ve loc idad  puede regularse 

por e l  r eos ta to  13. De manera análoga., para, su­

m inistrar  fuerza, a los^mecanismos a u x i l ia res  mientras 

no t ra ba ja  e l  motor a l te rn a t iv o  p r in c i p a l ,  pueda sumi­

n i s t r a r s e  venor vivo de l a  caldera, p r in c ip a l  o de l a  

aux i l ian  a la. secc ión  de turbina 17, accionando e l  

regulador  14 l a  válvula  26 para mantener l a  v e l o c i ­

dad esencialmente constante ,
3sta. s o l i c i t u d ,  que corresponde a l a
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presentrda en Inglaterra. , e l  9 de mayo do 1928, "bajo 

e l  número 13.580, se acoge a l o s  "benef ic ios  de l  a r t i c u ­

lo  16 de l a  Ley de propiedad I n d u s t r ia l .

- o  -  N O T A  - o -

.Los puntos de invención propia, y nue­

va que se presentan porp, que sean ob je to  de e s t a  Pa­

tente  de V.jINT.j años, son l o s  s ig u ie n te s :

I o . -  Un sistema, de propu ls ión  para 

Marina, compuesto de un raátor de vapor a l t e r n a t iv o ,  

una turb ina  que puede r e c i b i r  vapor d e l  escape de l  

motor a l te rn a t iv o  o de émbolo, y un generador e l e c ­

trodinámico movido por  l a  turbina y que suministra c o ­

r r i e n te  e l é c t r i c a  a un e lec trom otor  acoplado al árbol  

de la  h é l i c e  o al motor de émbolo, a fin. de darle  

parte o e l  t o t a l  de l a  fuerza  generada por l a  t u r ­

bina.

2o . -  Un sistema de propuls ión  para 

Marina, conforme re r e i v i n d i c a  en e l  punto I o . ,  en 

que una ca ld era  a u x i l i a r  suministra vapor a l a  tu r ­

bina cuando hace f a l t a .

3o . - Un sistema de propuls ión  para Ma­

rina, conforme se r e i v i n d i c a  en e l  punto I o . o en e l  

2o ., en que se conecta  al generador una in s ta la c ió n  

e l é c t r i c a  a u x i l i a r .

4 o . - Un sistema de propuls ión  para Ma­

rina, conforme se r e i v i n d i c a  en l o s  puntos I o o 2o .,
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r

► <=n que la  turb ina  acc iona  igualmente una dínamo au­

x i l i a r  para suministrar fuerza a l a  in s ta la c ió n  e l é c ­

t r i c a  a u x i l i a r .

5o . -  Un sistema de propu ls ión  para Ma­

rina, conforme se r e i v i n d i c a  en cualquiera de l o s  

puntos precedentes,  en que l a  turbina l l e v a  una s e c ­

c ión  ad ic ion a l  que puede r e c i b i r  vapor vivo de l a  c a l ­

dera p r in c ip a l  o una a u x i l ia r ,  para mantener l a  t u r b i ­

na funcionando cuando no ba s ta  para e l l o  e l  vapor 

de escape de l  motor a l t e r n a t iv o  o de émbolo,

6o . -  Un sistema de propu ls ión  para 

Marina conforme Ee r e i v i n d i c a  en e l  punto 5o ., en 

que e l  suministro de vapor vivo  se regula  para man­

tener  la  turbina, a ve loc id ad  sensiblemente constan-*

7o . - Un sistema da propu ls ión  para Ma­

r ina compuesto de un motor de émbolo de vapor y una 

turb in a  que puede r e c i b i r  vapor de l  e escape da d i ­

cho motor, acoplados ambos elementos por medio de un 

generador e lectrod inám ico  y un motor, en lo  e se n c ia l  

como queaa d e s c r i t o  con r e f e r e n c ia  a las  f iguras  1 o 
2 de I oe  dibu jos  adjuntos,

8o , -  Mejoras en l o s  motores de marina 

y maquinaria de propu ls ión  de buques.

Tal y como se ha d e s c r i t o  en l a  Me­

moria. que antecede, representado en l o s  d ibu jos  que 

se acompañan, y con l o s  f in e s  que se ha.n e s p e c i f i c a d o ,  

lista Memoria, consta, de uiez h i ja s  e s c r i ­
tas por  una s o la  cara.

Madrid, 3 de mayo de 1929.

P • A,Alben - -

Q.'Cí o . _
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