
NUMERO 18.434

f

MEMORIA DESCRIPTIVA 
para solicitar

P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N
6B

E S P A S A 
por CINCO años
por "Una maquina eléctrica asincrona 

"compensada".
A  nombre de;

La Eleotra Industrial S* A» 
establecida en:

Fuentes, 12,
M A D R I D

— O - O — O - O - O — O — O - O - O — O - O  — O -

La disposición que Tamos a describir 
a continuación tiene por objeto, realizar la compen­
sación absoluta del decalaje de fase de una máquina 
asincrona produciendo en la misma máquina la tensión 
necesaria de compensación por medio de un segundo arro­
llamiento montado sobre el elemento primario y con un
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xm conmutador.
La figura 1 del dibujo anejo* repre­

senta un somero ejemplo de un sistema de compensa­
ción de este genero para motor asincrono de corrien­
te alterna. En este ejemplo, el arrollamiento prima­
rio está constituido ventajosamente por un arrolla­
miento -a- de rotor de máquina asincrona y el arro­
llamiento secundario por un arrollamiento -b- de sta- 
tor normal*

El arrollamiento del rotor está conec­
tado a la red B S I por tres anillos colectores -d-* 
Sobre el rotor se dispone además un arrollamiento -c- 
para corriente continua (arrollamiento compensador) 
compuesto de un pequeño número de espiras que pueden 
ser alojadas en las mismas ranuras donde va dispuesto 
el arrollamiento primario y que vá provisto de un co­
lector -e- sobre el que vá montado un juego de tres 
escobillas decaladas eléctricamente 1202 y conectadas 
en serie con el arrollamiento -b- del stator de modo 
que el circuito secundario se cierra a través de las 
escobillas sobre el arrollamiento compensador*

La forma de funcionamiento de esta dis­
posición es la siguiente;

Los dos arrollamientos del rotor están 
dispuestos entre s#i, como si se tratara de xm trans­
formador» Si el arrollamiento primario -a- está co­
nectado al voltaje de la red (siendo el campo gira­
torio por decirlo así, invariable a todas las cargas) 
se produce en el arrollamiento -c- de corriente con­
tinua, independientemente del número de revolucio­
nes del motor, una tensión determinada prácticamente 
constante, de la misma frecuencia que la de la red. 
Ahora bien, domo el campo principal gira con relación
a las escobillas a la frecuencia de deslizamiento.
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esta tensión, del arrollamiento de corriente conti­
nua será conmutada por las escobillas a la frecuencia 
de deslizamiento* Esta tensión y la tensión de la mis­
ma frecuencia secundaria (tensión de deslizamiento) es­
tán conectadas directamente entre sí y en serie. Por lo 
tanto, en el arrollamiento compensador y por las esco­
billas pasa la corriente completa del arrollamiento se­
cundario &ue se compone de corriente motora y corriente 
magnetizante. Cuando la tensión ide compensación tiene 
un valor determinado y cuando las escobillas están dis­
puestas en una posición conveniente, se producirá en el 
stator un decalaje de fase en avance y por consecuen­
cia una compensación absoluta de la corriente de la 
red que v*a al motor o bien podrá enviarse a la red 
corriente decalada en avance. Todas estas conside­
raciones se aplican a los motores asincronos sean mo­
nofásicos o polifásicos y aun el caso que se empleen 
como generatrices asincronas. Si la corriente prima­
ria entra en el stator, en lugar del rotor, el arro­
llamiento compensador y el conmutador se dispondrán 
sobre el stator y la corriente se enviarla al elemen­
to secundario por medio de escobillas rotativas.

ün punto importante de la invención es, 
que permite gracias a las disposiciones descritas an­
teriormente realizar la compensación completa de la co­
rriente a eos 0 = 1  para todas las cargas y para una 
sola posición fija y determinada de las escobillas. Teó­
ricamente se obtiene el efecto máximo de la tensión 
creada por el arrollamiento compensador cuando la posi­
ción de las escobillas es tal que el vector representa­
tivo de la tensión de compensación es perpendicular al 
vector representativo de la tensión de deslizamiento*
Si se opera eléctricamente un desplazamiento rotativo
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da 90®. hacia esta posición, la tensión compensadora 
coincide con la dirección de la tensión de deslizamien­
to y por consiguiente quedara, sin efecto (posición neu­
tra de las escobillas}* Si la tensión compensadora 
se escoge bastante elevada para que en la posición mas 
favorable de las escobillas, se obtenga a plena carga 
la compensación perfecta o sea eos 0 = 1 ,  la curva de 
eos 0 para distintas cargas tendrá la forma que se in­
dica en la figura 3»

Por consiguiente para un funcionamien­
to en vacío el motor está fuertemente sobre-compensado, 
en cambio no se realisa mas que una compensación insu­
ficiente en caso de sobre-carga* Esta sobre-compensa­
ción excesiva para el caso de marcha en vacío o peque­
ñas cargas no es nada favorable en general porque las 
pérdidas aumentan en el motor* Un cambio en la posición 
de las escobillas provoca simplemente una reducción 
de la compensación peno no modifica esencialmente la 
naturaleza de la curva, de modo que parecería que pa­
ra obtener eos 0 = 1  cada carga parcial en el motor 
precisaría una posición especial de las esoobillas*
Pero en el sistema que se describe, la tensión de com­
pensación escogida es mucho mas elevada (aproximadamen­
te el doble ) que la que ser'ia necesaria según re­
sulta de las consideraciones precedentes* Si ahora 
se establecen las curvas de eos 0 correspondientes a 
cargas variables subordinándolas a la posición de las 
escobillas se obtendrían por ejemplo diagramas de la 
naturaleza de la figura 4* Como puede verse en esta 
figura 4, con una tensión de compensación mayor que la 
necesaria se puede encontrar una posición de las esco­
billas en la cual eos 0 para cualquier carga es prác-
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<*• ticamente igual a 1 (sobre la figura se indican las 
curvas para marcha en vacío, 1 /E.aag&^lana carga y 1^/2 

carga)» La posición de las escobillas para encon­
trar el punto que cumple con las condiciones expues­
tas no ha sufrido un desplazamiento de 90fl» hacia el 
punto neutro, sino una pequeña fracción de 90&» (apro­
ximadamente EOS» a 302. eléctricamente)»

La tensión creada en el arrollamiento 
del conmutador, es excesivamente débil. En general 
basta una o dos espiras por delga para obtener una 
compensación perfecta» En algunos casos especiales, 
cuando se trata de motores de grandes potencias, es 
incluso necesario disponer en paralelo los elementos 
del arrollamiento» Si no fuera suficiente esta dispo­
sición, el arrollamiento compensador puede fijarse en 
una parte solamente de las ranuras del arrollamiento 
primario, por ejemplo, en cada dos ranuras, o todavía 
se podría disminuir el paso del arrollamiento • También 
puede utilizarse una parte solamente del flujo motor 
principal para producir la tensión de compensación, 
situando por ejemplo las conexiones anteriores del 
arrollamiento en uno de los intervalos de las espiras. 
Para un arrollamiento compensador compuesto de un pe­
queño número de espiras basta con un conmutador de 
algunas delgas solamente. La conmutación no presenta 
inconvenientes ni dificultades ni en el caso de des­
arrollar potencias máximas el motor. El arrollamiento 
compensador puede alojarse en el fondo de las ranuras 
del rotor, lo que permite establecer los arrollamientos 
compensador y secundario sin conocer las tensiones de 
régimen, ventaja grande para la construcción en grandes 
serios*
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El conmutador puede disponerse a vo­
luntad, pero de preferencia entre los anillos colec­
tores y la masa del rotor.

para la puesta en marcha del motor com­
pensado puede utilizarse un reostato de arranque (fi­
gura 1) de forma que el arrollamiento secundario quede 
conectado al reostato y después una vez efectuado el 
arranque y puesto en corto-circuito este reostato, el 
arrollamiento compensador queda conectado con el arro­
llamiento secundario por medio de un conmutador -g-.
De esta manera el reostato quedaría fuera de circuito 
después de la puesta en circuito del arrollamiento com­
pensador, lo que en resumen evita una interrupción, pero pro. 
duce,: _aunque ciertamente por poco tiempo la puesta en 
corto-circuito del arrollamiento compensador*

La disposición que se describe puede 
obviar este inconveniente por el hecho que el reosta­
to está montado en 3erie desde el arranque con el arro­
llamiento compensador y el arrollamiento secundario y  

precisamente entre los dos*
Resulta pue3, que el arrollamiento com­

pensador queda intercalado en el circuito durante el 
arranque el cual se efectúa sin interrupción. Si por 
ejemplo el arrollamiento secundario es trifásico se 
podrá emplear un reostato de arranque normal despro­
visto de punto neutro y al que habrá que añadir otras 
tres bomas. Esta disposición exige en el caso de un 
sistema trifásico; 3 bomas primarias, 3 bomas secun­
darias, tres bomas para el arrollamiento compensador 
y 6 bomas para el reostato.

El acoplamiento en serie del arrolla­
miento secundario, del arrollamiento compensador y del
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Jk- reostato puede simplificarse considerablemente empleando

la disposición que como ejemplo se indica en la figura 
2. SI arrollamiento secundario se dispone en acopla­
miento abierto es decir desprovisto del punto neutro 
y las extremidades X y 2 de los tres arrollamientos van 
dispuestos al exterior y conectados al arrollamiento 
compensador por medio de su unión a las tres eaoobillas 
y las otras tres extremidades van conectadas a un reos- 
tato de arranque normal» Como las escobillas van co­
nectadas dentro de la misma máquina a las tres extremi­
dades del arrollamiento secundario, no son necesarias 
en la máquina mas que tres bomas primarias y tres se­
cundarias y en el reostato de arranque no necesitará 
igualmente mas que tres bomas*

Por consiguiente con el acoplamiento des­
crito, del arrollamiento secundario pueden economizar­
se sel8 bomas y utilizar un reostato de arranque com­
pletamente normal»

------o I O T A  o--------
los puntos de invención no propia ni 

nueva, pero no establecida ni practicada en España 
que se presentan para que sean objeto de e3ta Patente 
de C U C O  años, son los siguientes;

ls.. Una máquina asincrona compensada 
caracterizada por presentar:

A) Un arrollamiento a fases en los ele­
mentos primario y secundario y un arrollamiento compen­
sador adicional con un conmutador en el elemento pri­
marlo, a mas de un circuito secundario cerrado por
el arrollamiento compensador a través de un juego de 
escobillas, fijo con relación al elemento secundario;

B) La tensión de compensación superior
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(aproximadamente dos reces) a la necesaria para el fun­
cionamiento & plena carga, con eos 0 = 1 en el caso de 
un decalaje de las escobillas de 902. con relación 
a la posición neutra, con el objeto de obtener, para 
una posición fija y determinada de las escobillas, que 
difiere de la posición una fracción de 902* solamente, 
una compensación sensiblemente perfecta para todas las
cargas;

C) El arrollamiento compensador en una 
parte solamente de las ranuras del elemento pri­
mario, o bien mediante un paso corto, o bien aún en­
vuelve solamente una parte del flujo motor principal, 
a fin de que la tensión de compensación no sea superior' 
a la necesaria*

D) El arrollamiento compensador en el 
fondo de las ranuras del rotor*

E) El reostato de arranque montado en 
serie con los arrollamientos secundario y compensador.

F) El arrollamiento secundario de acopla­
miento abierto conectado de una parte, al reostato
de arranque y de otra al arrollamiento compensador.

Z-*~ Una máquina eléctrica asincrona
compensada*

Tal y como 3e ha descrito en la Memoria 
que antecede, representado en el dibujo que se acompa­
ña y con los fines que se han especificado*

Esta Memoria consta de ocho hojas, es­
critas por una 3ola cara*

Madrid, 30 de abril de 1929
P* Á.

■'o, ‘rodar
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