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Dispositivo para la producción de tensiones y corrientes 
polifásicas, sobre todo para su rectificasen en corriente

continua.

En los transformadores para seis y mas fases para ree- 
tifioadores de seis o mas fases, la relación entre la poten­
cia aparente del transformador y la potencia real suminis­
trada al rectificador es tanto mas desproporciona! cuanto 
mayor es el número de fases. Por ejemplo, en el oaso de un 
transformador de doce fases con conexión primaria en estre­
lla y conexión secundaria en anillo la relación es de 1:2. 
Otro inconveniente de estos transformadores consiste en que 
el asnero de carretes por núcleo,por ejemplo,en el caso ci­
tado, es de siete, es decir seis bobinas para el lado de la 
tensión inferior y un carrete para el lado de la tensión su­
perior. Betos transformadores tienen conexiones complicadas, 
anormales y por consiguiente caras,

Bn consecuencia de esto se ha propuesto el empleo de dos 
transformadores hexafasloos en lugar de uno de doce fases, - 
conectándolos, por ejemplo, como se ha indicado en forma es­
quemática en el adjunto dibujo figura 1. Otras dos formas - 
están indicadas en las figuras 2 y 3. Pero aun estas dispo­
siciones tampoco son favorables. lodas las disposiciones dan 
una gran perdida de potencial; además las sumas de los rendi­
mientos aparentes de ambos transformadores juntos es aán - 
peor en relación con el rendimiento suministrado. Bn el caso 
de la figura 1, cada uno de los transformadores es mayor 
que el rendimiento normal de oorriente continua,y en conse­
cuencia ambos transformadores juntos tienen un rendimiente 
igual a 2.56 veces el rendimiento eon corriente continua.

B1 dispositivo objeto de la presente invención ofrece 
importantes ventajas, comparado eon las disposiciones indi-
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cada», en que las fases parcial®» de dos o de varios transforma­
dores están ooneotadas en serie,

Jig, 4 maestra una forma, a Via 4# maestra, de puesta en 
práetiea de la invenoiom, o sea para un rectificador de doce - 
fases alimentado por dos transformadores hexafasicas acopladas. 
El arrollamiento primario puede ser en triangulo o en estrella, 
los datos numéricos que siguen se refieren a conexiones en es­
trella del primario,

las fases parciales (fig. 4*) que están indicadas per lí­
neas llenas, están repartidas a izquierdas en el transformador» 
mientras que las fases indicadas por lineas de puntos están re­
partidas a derechas en el transformador. Sfe observa que cada 
corriente de fase tiene que atravesar ambos transformadores. Asi 
por ejemplo, se produce la tensión en el anodo o fase 1, de ma­
nera que el arrollamiento en el transformador a izquierdas (li­
neas llenas) este en serie con el arrollamiento del transforma­
dor a derechas (linea punteada). Como cada dos arrollamientos 
de las fases parciales están 60* fuera de sincronización y de

í*

amplitud diferente, se obtiene un desemplazamiento de fases re­
sultante de 30*. Cada transformador contiene por consiguiente 
cuatro enrollamientos por nuelee»y 4* ellos ca&a par tiene igual 
námero de espiras. Con este acoplamiento de los dos transforma­
dores se obtiene un reparto mejor de la corriente primaria que
cuando las fases parciales no están acopladas, como se aprecia 
por la figura 5. lig. 5* muestra la marcha de la corriente pri­
maria con el acoplamiento según 3?ig. 1, y Pig 5b la misma mar- 
cha con el acoplamiento de los dos transformadores Según Eig.4, 
con carga de un rectificador de doce ánodos. La corriente de la 
red es igual en ambos casos, suponiendo que no hay dispersión 
en los arrollamientos,

las figuras 5a y 5h representan el momento en que el áno­
do o fase 1 lleva la maxima corriente continua (3g - 1), Como 
la tensión del anodo 1, es la conexión fig. 1, es el resultado 
de la conexión en serie de dos arrollamientos ebn fases despla­



zados, las contra-amperios-vueltas se producen incompletamente 
(96$) en la fase primaria 1. Se supone que la relación de trans 
formación es 1, de manera que la fase primaria 1 lleva la co­
rriente J s= 0.96. Una dozava parte de la duración de un perio­
do mas tarde, la corriente del rectificador procede del anodo 
2 del otro transformador. En este caso la corriente primaria 
de la fase 1 continua como 71$, En la fig, 6a la corriente pro­
cedente del trabajo de este segundo transformador está indica­
da por lineas punteadas. Según se observa, en este caso la co­
rriente primaria de cada fase y te oafta transformador tiene - 
que subir durante una dozava parte de la duraoion de un perio­
do desde cero al máximo para luego bajar a oero otra vez. Es­
ta fuerte pulsación de la corriente primaria ocasiona una eai- 
da de tensión relativamente grande. Este inconveniente se ate­
núa con el acoplamiento indicado en la Fig. 4. la corriente en 
la fase primaria tel transformador 1 se representa» como antes, 
con líneas llenas y la corriente en fase 1 del arrollamiento 
primario del transformador 2 en líneas de punte, la corriente 
de la red es la suma de ambas y está indicada por líneas con 
sombras. La marcha de la corriente es igual en ambos transfor­
madores, pero debido a las oscilaciones mas reducidas la calda 
de tensión es menor. Además se aprovecha mejor el arrollamien­
to, porque el valor efectivo de la corriente primaria es masa 
pequeño.

la mejorada forma de la curva de la corriente primaria 
de ambos transformadores conduce también a una mejor calda de 
tensión, a una forma mejorada de la curva de la tensión de co­
rriente continua y a fin rendimiento aparente mas reducido del 
transformad**. Oada transformador tiene cuatro carretes segun­
darios por núcleo y su rendimiento es solamente 16$ mas eleva­
do que el rendimiento de corriente continua.

En todos los acoplamientos mencionados hasta ahora el 
factor de rendimiento de la red es desfavorable,ya que para 
toaos ellos es de 0.555, la figura 6* que es otro ejemplo del
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objeto de la invención, muestra un acoplamiento que da un -
factor de rendimiento algo mejer. En este caso el factor de 
rendimiento de la red es de 0,61. Se obtiene igual factor 
de rendimiento de la red, por ejemplo, con el acoplamiento 
de la fig. 7. Como en los casos anteriores, los arrollamien­
tos a la izquierda de un transformador se reproducen por li­
neas llenas, los del otro transformador a la derecha por lí­
neas de puntos. Cada disposioion del arrollamiento esta Cons­
tituida por el acoplamiento en serie de una fase parcial de 
ambos transformadores. En los dos casos, los transformadores 
no son absolutamente iguales, pero la diferencia es pequeña. 
Ambos acoplamientos Jig. 6 7 7 dan ademas una pequeña caída 
de tensión.

En todos los oasos mencionados basta ahora, se ha tra­
tado del acoplamiento de transformadores hexafasicos para - 
la producción de tensiones de dooe fases, porque este caso 
en la practica es el mas importante. Es evidente que se pue­
de disponer el acoplamiento ds dos transformadores trifási­
cos para la producción de una corriente hexafasioa 7 el aco­
plamiento de dos transformadores de dooe fases o de cuatro 
transformadores de tres fases para la produooion de una co­
rriente continua con 84 anodos, la invención no esta limi­
tada al empleo oon reotifioadores de vapor 4e mercurio.sino 
que la rectificación puede llevarse a cabo por cualquier -

Dispositivo para la producción de tensiones 7 corrien­
tes polifásicos, sobre todo para su reotifioaoion en corrien 

tes continuas por medio de dos transformadores por lo menos,
caracterizado por que cada tensiif de fase secundaria est¿ 
constituida por el acoplamiento en serie de, por lo menos,

dos fases parciales de cada transformador.

principio.
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1« Dispositivo según Reivindicación principal para la produc­
ción de tensiones de doce fases con transformadores hexafasi- 
cos caracterizados por que una fase parcial del transformador 
hexafasico esta conectado en serie para cada fase del sistema 
de doce fases,
2, Dispositivo según la Reivindicación prinoipal y Reivindica- 
oion auxiliar 1, caracterizado por que los transformadores he- 
xafasicos están acoplados en zig-zag.
3, Dispositivo según Reivindicación Principal y Reivindicación 
auxiliar 1 caracterizado por que un transformador haxafasico 
está acoplado en anillo y el otro en acoplamiento haxafasico*
4, Dispositivo según Reivindicación principal y Reivindicación 
auxiliar 1, caracterizado por que uno de los transformadores 
hftxafasicos esta acoplado eh zig-zag.
5, Dispositivo según Reivindicación prinoipal para la produc­
ción de tensiones hexafasioas caracterizado por dos transfor­
madores trifásicos, que pueden emplearse tanto acoplados en 

zlg-zafr como en anillo,
6* Dispositivo según Reivindicación ptncipal para la produc­
ción de tensiones de dooe fases caracterizado por cuatro trans­
formadores trifásicos acoplados en estrella,
7, Esta patente ha de recaer sobreí "Dispositivo para la pro­
ducción de tensiones y corrientes polifásicas, sobre todo pa­
ra su rectificación en corriente oontinua",

Madrid 24 de Abril de 1929.=
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