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M &M ORTA DIS CHRIPTIVA
para una patente de invencidn por veinte aios, por » Procedimiento
¥y aparato para la separacion de sustencias de diferente peso espe=-
cifico contenidas en suspensibn en cualquier fluido. » a favor de
don I'ritz AR L 2D T & R, residente en Koeln-Kalk ( Alemania )

dythstrasse ntm, 101,-

21 invento se refiere a un procedimiento y aparato para separar
sustancias de di-erente peso especifico y mas particularmente a la
clarificacibn de liquidos o gasescontaminados por materias mante-
nidas en suspensidn en ellos,

il invento se zunda en la idea de que en un cuerpo del rluido con-
taminado,la materia suspendida se depositard facilmente por la ac.
cibn de la grevedad si el fluido a traves dse su superficie se en-
cuentra en reposo y libre de corriente qus tengan una componente
dirigida hacia arriba la cual se interriera con el movimiento diri-
gido hacia arriba ds las particulas precipitantes como por ejemplo
iibras de papel y telas embadurnadas y de.relleno, o glbbules de

aceite o alquitrén suspendidos en los gases ae escape de los moto-



res Diesel.

oy los aparatos de clarificacidn que se han smpleado anteriores al
vinvento, ol sluido a clarificar se lleva a un tancue de taméiio con-
siderable, ,provisto en su intsrior d= placas agitadoras, paredes

de separacién y obras partes salientes =n su intsrior, como por
ejemplo tubos conductores, etc, los cuales ss supone que conducen
el fluido de tak manera que la materia sblida suspendida en 81 se
separard v Sa depositaré hacia el fondo, aonde puede quitarse mien-
tres 61 fluido clariiicadc se saca- por la parte superior ael tan.~
que., Las piacas agitadoras y demés partes salisntes, sin embargo,
dan lugar a remolinos que ofiginan la Tormacidn de componsntes de
corriente Girigidos hacia arriba, que llevan particulas sélidas he-
cia la varte superior Ge la salifa Gel cepdsito de manera cue la
clarificacibn no es satisfactoria, & menos que la admisidn de agua
al depbsito se reduzca hasta un grado extremadamante bajo hacigndo
que la instalacibdn clarificadcora ses ineficasz Yy Doco econémica;

3l objzto é2l invento es parieccionar los métodos y aparatos de
clarivicacidn tendisndo a aumentar =l rendimisnto a2 un tangue de
un tamafio dado sin afectar simulténea y (esiavorablemente la pure-
za del agua clarificada.

Ctro objsto éel invinto es simplivicar la estructura de los depb-
sitos o tanques éde clariiicacibn. Todos los demés objetos del in-
vento sse desprehderén de la descripecidn que sigue y de las carac-
teristicas de novsdad que se indicarén en la nota.

Bl invento comprends el emplec Ge un cuarpo compacto de dicho flui-
do, en el cual se hace que las conciciones de corriente se manten-
gan ¥an uniiormes como sea posible sobre toda el area del cuerpo,

de mensra ouz 3n ningln punto del mismo se produzcan componentes

de corriente dirigidas hacia arriba lo que es suficiente paras im-

fote

pedir tue la matefia en surnensidn se precipite al Fondo. Por otro
lado tal movimiento se comunica al sas o liquido ~ue lo conduce,
tan deprisa como sea posible desdée la entra.a a la salida, situada

en un nivel mes alto, Para este 1in, ss adrite constantemsnte una



corriente &2l «luido contaminado an el cu=zrpo compacto de dicho
flviGo =n la direccidn desdce una linea circun. srencial que rodea
dicho cuexrpo por dsbajo de ests nivel hacia el intarior del mismo
y simulténeamente condvce una corri mte corresponiisnte de dicho
cuerpo 2 nivel mas alto que ¢icha linea circunfersncial. La corrien-
te se admite en tal grado, quz el #lujo r2sultante tssGe la entra-
da hacia la salida no tiens, en ningfn punto, un componente Airi-
gido hacia arriba, cue sea lo suiiclentemente intenso para impedir
a la materia en suupensidn precipitarse en el iondo.

Zn los dibujos adjuntos se represcntan varias rormas de ejecucidn
de tancues de claritficacidn por medio de los cualss se practica el
nuevo método. idstos tanques bstén desﬁinados primsramente para la
separacidn de liquidos de materias sblidas en suspensidn y pueden
em?learse para clarificar agua sucia 42 molinos de papel o para
purificar agua para beber o para rscuperar matsrias minerales man-~
tenidas en suspensibn en liquidos. Sin embargo, es natural que pue-
den emplearse anaratos andlogos en el caso d2 cue los iluidos sean
6e naturaleza gaseosa.

Jn este caso los tanruss deboasrdn proveerse ée una cubierta en la
parte superior para impedir el escape de los gases a la atmdsfera.
Ta fig. 1, es unz seccidn axial por un tanmue de clarificacibdn de
forma cbnica,

La fig. 2, ilustra una construccidn mociiicada en una seccibn si-
milar,

la fig. ¥, es una seccidn a lo largo de la linea 3-3 de la iig, 2,
Les figs. 4, 5 y 6, son secciones axiales por diferentes formas de
ejecucidn y

La iig. 7, es un daztalle Ge la Toma Ge ejacucidn repressntada en

<N

la fig, 6,
21 cepbsito o tanoue de clarificacidn representado en la fig. 1

tisne la dforma 62 un cono invertido y se compone de una seccibdn
t

s

nferior 10 y una seccibn supsrior 1l que cstén separadas ligere-

mente entre si para formar une ranura 12; ambas secciones estén



mentanidas sn posicidn rslativa sntre si por un elamsnto anular
que las rodea de hoja metdlica o corrsa 13 que Forma un conducto
en la pared az1 tanque que rodea el interior del mismc y comunica
con é1 por el orirficio Qigpuesto en la csra interior -ormado por
la ranura l12. Un segunio elem=nto anular Ge hoja Ge mstal 14 estéd
Gispuesto an el borde superior de la seccibn 11 para recoger el
liéuico en 2xcsso que'sale por un tubo adecuado 15, La boca o en-
trada infsrior de la seccidn 10 estd uniéa con prerfsersencia a un
cierre conveniente por el que la materia sblida en suspensidn puede
quitarse sin ofrecer un pasc al liquido, Tales dispositivos de cie-
rre son ya conocidos y por esta razén, no es necssario describir-
los detalladamente. Como un ejemplo se ha rsprasentado un cierre
que comprende un elemento girétorio de Torma G3 cruz, e€n cuyo in-
tersticio superior se reune la materia depositada y pusGe sacarse
por la salida por la rotacidn de Gicho cierre en 180¢,

®l fluido a clarificar se admite al conducto 13 por un tubo de
unidn adecuado 16 despuss que =1 tanqus se ha llenado completamen-
te de cualouiar modo adecuado. Consiguientemente, una corriente
correspondiente & la cantidad admitida de liquido, sale continua-
mente por el borde superior Ge la seccibn 11 y se quita por el tu-
bo 15, Misntras que el liquido que »ntra al conducto 13 se admite
al interior Gel cusrpo compacto contenido en el depdsito desde una
linea circunferencial que rodea al cu2rpo por c¢ebajo de su nivel
superior, se obtienen concicionss de corrisnte uniiorme dantro de
la parte 11 en la cu2 el agua Tluye hacie arriba desde.la ranura
12 hacia el borde de salica, Debido & estas condiciones las parti-

culas sbdlidas

ol

ueden :ijarse facilmente en el fondo sin sa2r lleva-
das hacia arriba hasta una extensidn considerable por corrientes
G¢e vorbellino.

in la vig. 1, se ha ilustraco sscuaméticamente la trayectoria a lo
largo ce la gue corren les particulas sblidas desie la ranura 12
hundiéndose al fonéo; Tas lineas 17 indican estas trayectorias y

-caGa una dée las lineas 18 quebradas unen los puntos ocupados por
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particulas gque han entrado en el cuerpo dé liquido al mismo tism-
po. Como el agua auritida vor la ramura 12 se extiende en todas
direcciones para alcanzar evsntualmente sobre varias trayectorias
el borde de salida, su velocidad deerece, nisntras abandona su pun-
to de entraca., Las particulas suspendaicas an el aéua narticipan
prim:ro sn su mevimiento de manera que alsunas particulas dejan

la ranura en Gireccidn horizontal, otras particulas s lo largo de
una trayectoria-mas diricida hacia arriba y ain otras varticulas
ras hacia abajo. Al mismo tiempo, las particulas efectuan un mo-
vimiento con rslacidn al agua que las rodea cebido a la accidn de
la gravetad dco manera -us la distancia atravesada por varias par-
t{iculas gue entran al mismo ti-mpo esvla mas pegueiia, cuanto mas

g2 ¢irija hacia arriba la traycsctoria, como sg dsspronde facilmen-

a aistribucidn uni-

!

te de los dibujos esquemlticos de la rFie. 1.
forme ¢e les lineas 17 indica qus Gebido a las coniiciones de co-
rriente homogenea las particulas pueden aepositarse sobre toda la
superficie del cuerpo de agua, I8 por tanto necesario que el agusa
sea admitida en tan pequeiia cantidad que en cualquier punﬁo el com-
ponente dirigido hacia arriba de la corriente de agua desdée la ra-
nura 12 al borde de salida sea tan requefio -us no impica a las par—
ticulas se depositen.

De lo anterior se Gesprencerd cue el @nvento svita una perturbacidn
¢el cusrpo de azua contanido en el dendsito permitisndo vor tanto
sue lag particulas 52 hundan hacia el Zondo a lo larso de las tra-
ysctorias mas cortas, por lo cu2 Toird emplearse un tanque relati-
vamente menor para clarificar granass cantidades d2 liguidos conta-
minades on un espacio d3 tismpo pequefiisimo. Ademéds el nuevo mbto-
do pucde llevarse a la préctica por medic de tancues extrenadamen-
te sencillos sin nlacas o paletas agitadoras o similares, lo cual
oirece la importante ventaja de pue pued:n limpiarse facilmente

Yy son de coste de fabricacidn reducido.

Lientres que =n la fip. 1, es solamente visible un tubo de admisidn

16, se comprenderd naturalmente, que pusde Gisponerse con vreferen—



cia una rultitud de tubos de adnisidn 16 en cistribucidn circunfe-
rencial, Consisuientemante solo entra una corrisnte débilrde 11-
quido en aireccidn longituéinal éel tubo 13, ¢e manera cue ol 1i-
quido cque entra por la ranura 12 se dirige ecencialmente radial
hacia 3l eje vertical uel tantue o depbsito. Consiguientemente, el
componente dGe la corriente resultante dirigida hacia arriba, no

es completanente uniiorme por toda la seccibn transversal del tan-
que sino cue aunenta hacia el eje. Como sin embargo la admisibn de
1iquido al tangue debes controlarse Ge mansra que se impida se ele-
ve cn ningin punto un componente da corrimte excesivo ¢irigido
hacia arriba, el praéo dec admisidn permisible depanée, en este ca-
so, de la corriente procucida en el eje vertical del tanque. Con
otras palabras, le admisidn se aumentaréd si la corriente dirigids
hacia arriba en el eje del tancuse sz mantiene por .ebajo de la ve-
locicad de¢ pnrecipitacidn de las particulas.

Se han descubierto Giversas iormas de llevar este objeto a la prée-
tica. Con preierencia sl fluido g2 hace entrar en el cuerpo de
i“luido a lo larzo de una corriente de forme espiral saliendo de .
puntos distribuidos sobre una linsa essncialmente horizontal cir-
cunferencial, in este caso las particulas de Fluido no s2 mueven
en una trayectoria radial al eje ¢zl depbsito, sino que se eproxi-
men a la @iltima a lo largo de una linea espiral helicoidal. Como
censecuencia de este movimiento, la iusrza centrifuga resultante
origina una ruerza contraria al components de corriente dirigido
hacia arribs reduciendo por taento el &ltimo en un grado que aumen-—
ta desCe las paredes hacia el eje. De ests modo la corrisnte diri-

gida hacia arriba puede hacerse casi uniforme sobre toda la sec -

3

edmisidn

[o 1}
(6]

cidn transversal dasel tancue, de menera qus el grado

pusda aumzntarse =2n comvaracidn con el métoco antas Gescrito que
comprende corrientes radiales que se distinguen de la corriente
esniral.

=n la Fig. 2, se ha representado una disposicibn por medio de la

que pusde reproducirse aicha corriente espiral., Bl tanque represen-
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sentado en la f£ig. 2, es -igual al antes descrito, representado en
la fig; 1, excepto para la disposicién de los tubos de admisidn.

Jin esta Fforma de ejecucibn el tubo 16 se abre aentro del tubo 13

en Cireccidn tangencial producisnéo por tanto una fuerte corriente
veriférica en &1, habiéndose previsto como es natural, que la sec-
cidn transversal del conducto 13 esté dimensionada adecuadamente.
Debido & esta corriente psriférica las particulas entran en el
cuerpo de liguido contenido en el tanque & lo largo de les lineas
de corriente en forma espiral, como por ejemplo la linea 19 repre-
sentada en la fig. 3, mientras tienden & retener su movimiento
circunferencial pero, al mismo tiempo, se las hace ir, interior -
mente hacia el eje por las particulas siguientes. Ta rFuerza centri-
fuga resultante contrarresta el e}ecto de la corriente dirigida
hacia dentro que tiende a empujar el agua hacia fusra., Como resul-
tado de esto, el componente de corriente dirigido hacie arriba se
reduce hasta tal grado que se haga esencialmente igual sobre toda
la. seccidn trensversal. De aqui se sigue qus las partfculas sbdli-
das contenidas en el agua se precipitarén con igual velocidad por
toda al area, aln en el punto en Juz se llevan a niveles mas altos
por corrientes excesivamente c¢irigidas hacia arriba coﬁo las que
pueden elevarse facilmente en caso de una admisidn dirigida radial-
mente.

Otro modo ae impedir una corriente excesiva ascendente en el cen~
tro consiste en inyectar una multitud de dardos de dichos liquido

0 gas contaminado desde una multitud de puntos dispuestos circun~
ferencialmente hacia el interior de aquel cuerpo, .n este caso los
dardos individuales pueden extenderse libremente en dirsccibdn la-
teral y se impide por tanto que se aprieten o confundan hacia el
centro, de manera que en el Gltimo no se iorman corrientesexcesi-
vamente ascendentes.

fn la fig., 4

14

se ha rerresentado un aparsto por medio del que puede
llevarse este método a la préctica. 3ste aparato es similar al re-

Presentado en la Tig. 1 excepto la ramura 12 aque se ha reemplazado
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por una nultitud de ranuras individuales 20 esvaciadas zntre si.

&s natural que sn este caso los dardos quz sntran en el interior
del tanque sz extzndsrdn on Girsccibn lateral en vez de correr ha-
cia la linea del centro.

También,_en la iorme de ejecucidn representada en la fig. 4 pueden
preverse tubos de admisidn éirigidos'tangenciélmente similares &
los representados en las 7igs. 2 y 3, como e indica por la 1linea
de trazos 21, in esta aisposicidn los dar.os individuales que en-
tran Gesde los orizicios 2C mno sz dirigen hacia la linea del cen-
tro, sino que tienen forma espiral como s2 comprenderbd facilmente.
in la fig.5, se ha reprasentado una Torms de ejecucidn que difiere
Ge la representada en la “ig. 4, porque el conducto que rodea el
interior Gel tanque estd Formado por un tubo 22 montado interior-
mente en la parsd del tancue y provisto ée orificios ¢irigidos ha-
cia dentro y espaciados 23.

in la forma de sjecucidn repressntada en las Yigs., 6 y 7 los ori=-
ficios individuales estén formados vor boguillas de orificio plano
24 dispuestas a lo largo de una l1inea circunferencial ael tanque,
sobresalienfio por cada una un dardo planc indicado por las flechas
en la Tiec, 7, Las bocuillas son alimentadas por un conducto anular
25 cue rode2 al tennue vy que estd provisto de un tubo de admisibn
conveniente 26,

Aun-ue en las :ormas de 2jecucidn reprassentacas los tanques tie-
nen la forma de un cono invertido, se comprenderé aque el invento
no se limite a este tipo de tangues aunque sea preferible su em -
pleo. Ademds el :'luidéo pusée hacerse salir Gel tanque o Gepdsito
de cualguier manera conveniente mientras que el colector de rebo-
samiento 14 es ventajoso, traténdiose de iluidos liguidos, puede
adoptarse cualquisr otro método conveniente,

Para assgurar una corriente uniforme del Fluido admitido al tanque

se ha descubierto ser prelerible en ciertas circunstancias, inser-

tar una alcachofa de borba u otro dispositivo Ge amortiguador en el



tubo G3 admisidn para suprimir fluctuaciones que pustzn originarse
por ejemplo por la bomba qu2 suministra 21 fluido. =n la Torma de
eiecucidn ilustrada an las Tigs. 1, 2, 3 y 4, la parte superior del

interior @21 elemento anular 13 puede mantenerse llens ae un medio

previendo asi un amortiguador elés-

an

ra5e080, como por sjemplo aire

2 ?

tico que iguala la presidn Ge 2dmisidn por lo que se eliminan o re-
fucen asencialments las iluctuaclcnes sn el iluvido suministrado

por la entrada 16. Para este <in el slemsnto anular o correa 13
pusde conzormarse adecuadament e v Gimensionarse 4Ge manera que pre-
vea un sspacio suricisntensnte grance en su intzarior por encima

del nivsl de la ranura 12 o ranuras 2C,

is una caracteristica del método que emplzando una corviente espi-
ral o dardos individuales sespaciados, el i'luido que se ha de clari-
ficar abandone el area en la que los ccmponentes Ge corriente di-
rigiaa hacia arriba prevalecsn a tan pecuena velocidad que toda la
rateria sugpendiaa en el iluido tiene suficiente tiempo para depo-
sitarse hacia abajo desde el plano Ge admisibn y consiguientemente,
de la influencia ge los ligquidos ascenﬁentes; 4sto impide que se
forme una capa continva circulante de materia en suspensidn por

encima del plano de admisibdn.

N o T A~

Desecrito suricientemente el presente invento lo que se ¢eclara
como G2 novedad e invencidn propia, son las sisuientes reivindi-
cacionss:

la,- Un proczdimiento para la separscidn ¢s un rluido Ge las ﬁa~
terias mantenidas am suspensibn en 81, caracterizado por una admi-
sibn continua ae corriente ée ¢icho Tluido en un cuzrpo compacto
Ge dicho fluido en la direccidn ds una linea circunfsrencial que
redea Giche cusrpo por Gebajo y esencialmente separado de su nivel

hacia el interior ¢sl mismo y conduce simulténeamente una corriente



NPAUSRZEN
ESPECIAL MOVIL _f

correspondisnte desdz dicho cuzrpo 2 un nival mas el evado que di~
cha linea, aémitiéndose dicha corriznte en tal grado que el compo-
nente GirigiGo hacia arriva de la corriente resultante en aicho
cuerpo, en ningfn punto exceda la vslocidad a que dicha materia se
ha de depositar hacia el iondo.

2a,- Un procedimiento para la separacibdn de un Fluido de mate -
rias mantenidas en suspensidn en &1, caracterizado porque Se hace
que dicho fluido =2ntre constantemsnie en un cusrpo compacto de di-
cho fFluido a lo larso de lineas d2 corrismmte en forma_de espiral
gque salen desde los puntos distribuidos sobre una linea circunfe-
rencial esencialmente horizontal y porque confuce simulténeamente
una corrientae corresponciente desde dicho cuszrro a un nivel mas
elevado que la linea menteniéndose la cantidad de 7luido a lo lar-
zo de dichas lineas de corriente por ¢ebajo del limite al aue di-
cha materia que tiende a cdepositarse en el fondo, se impide que se
deposite por la rssultante Gae la com?mmﬂmeds corriente airigiqa
hacia ariiba.

3é,~ Un vrocacimiento para la clariiicadién a2 fluidos contami-
nados por matarias mentenidas en suspensibn en ellos, caracteriza-
do por-ue se inyectan continuemente una multitud Ge dardos de di-
cho Jluido contaminado en un cuzrpo compacto ae dicho iluido desde
una multitud de puntos dispuestos circunierencialmente hacia el in-
terior de dicho cusrno y porque conducen una corriente igual a la
sumg {de dichos dardos, desae dicho cuerpo a un nival mas elavado
que c¢ichos puntos, estanco mantsnicos los mencionaaos dardos en
grado tan bajo, due no imviden gue dicha materia se dsposite,

43 .~ Un aparato para la sevaracién de -luitéos Ge materias mante-
nicas en suspensién an ellos, carcctarizsado por un tancue que tiene
un intarior no obstruido, un condéucto zn la pared d2 dicho Gepdsito
o tanque cue rodea a cicho interior y comunica con el dltimo con un
orizicio en la cara interior y una salida a un nivel mes elevado
que Gicho orivicio.

5¢.~ Un aparato para la clarificacidbn ¢e liquidos contaminados



-
(,‘-\‘

en sunpensidn en ellos, caracteri-

por nmatsrias sblidas mantenidas
zado por un aepdsito o tangue en Torma de cone invertido que tiene
dicho Gepbdsi~

condweto en la pared de
1linsa circun~

un interior no obstruide, un
mismo & lo largo de una
circunieren-~

to que rodsa al interior d=l
2l mismo por una ranura
¥ un sagundo

ferencial y qu= comunica con
tanque para re-

g2 abre hacia 2l interior {s cicho tancue

cial ~us alb
conducto coordinado con el borde supsrior &2 dicho
coger el liquidéo rebosante.
62.- Un anarato para la sanaracidn deo un <luido, ¢ moterias man-
6n en &1, caracterizado por un tangue de seccidn

[0}
‘_JQ

tenidas en sueden
transversal circular cu2 time un interior no obstruido, un conduc-
¢2 Gicho tancue guc vocea el interior del

-

to circular en la pared
mismo a lo larmo de una linea circunferemcial ¥y cue comunica con
i or un orificio quz ve abre hacia 21 interior de dicho
epbsite o tanque, tubos gue conducen a dicho conducto en direccidbn
Giche orificio.

e}

angencial y una salida a nivel mas elevado que
78,~ Un aparato para la clarificacidn ée liquidos conteminados

por meterias sdlidas mantenidas en sucpensibn en ellos, caracteri-

ese

zado por un tanque de seceibdn transvarsal circular, madios para ad-

mitir éicho limuico en 3l interior de dicho tangue desde puntos dis-
tribuidos a lo larro de una linsa circunfercncial ncialmente ho-
rizontal, uns salida para el liquido clarificado por dichos medios

L B
v une ssegundéa salida para la materia sélida depbsitada en el fondo

de dicho tancue.

82,~ Un eparato segﬁn lo reiviﬁdicaﬁo en los nuntos 4 & 7, carac-
terigado por la previsién, sn el condueto para la admisidn de flui-
¢o @ dicho tanque o daopbeito ée un amortisuador de gas o aire.

98,~ Un aparatoc sezfn lo reivindicado en el punto 8, caracteri-

z8G0 porque aicho amortiguador 4=z a2ire o gas se contiene en dicho

concucto cispuesto en la pared ael tanque,
10a8,~ Procedimiento ¥y eparato para la separacibdn de sustancias,

de diferente peso especifico contenidas en suspensidn en cualquier
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“luido.- Seofin se Geseribrs y reiv

.

ncica sn la prasante memoriz

[N
)_
3

Gescrintiva y se ilustra con los dibujos que a la nmisma se acompa-
fian.
Constae esta memoria de doce péginas Zoliadas y escritas por

una sola cara,

ladrid, 25 de abril de 1929,

Teocadio Tépez y Tdpez.-
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