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por veinte años
a fa.vor de Union Española de Explosivos S*Á,. 

residente en idadrid, Villanueva ni 11 

por" líe joras en y relacionadas con la f aíbricación de 
detonadores jCapsulas de percusión y similares f,«-

Este invento
tricos,necias eléctricas 
parar por el paso de una 
de un puente de alambre

se refiere, á. detonadores eléc- 
y calesas de inedias para dis­
corriente eléctrica a través 

rodeado por una materia fácil­
mente - inflamalle ó por el paso de una corriente éléctrm
ca a través de la materia misma mezclada con un ingre­

diente apropiado para laceria conductora,y también sé



refiere a cápsulas de percusión y 
n1o cabos de fricción paro disporo
l .  ~~

sinilares,por ejem- 

eléctrico®

El objeto del invento es la mejora ó modi

ideación de detonadores eléctricos,cápsulas de pcrcu-

sión y sigilares, Couo resultado de nuestros estudios 

henos encontrado que las sales de plomo de 2 - mononl- 

tro - resorcino son de utilidad considerable en rela­
ción con detonadores eléctricos y con cápsulas de per­
cusión eléctrica y similares,según se indica mas arriba 
especialmente en el último caso,pues son sensibles a 

la percusión y a la; fricción hasta un grado• tál que 
les convierte en componentes útiles para las capsulas 
de percusión y cebos similares de percusión y fricción 

especialmente cuando están preparados en ciertas con-

dicio .mes
En resumen el invento consiste en detonado

ros eléctricos,mechas eléctricas y cabezas 

según se ha dicho anteriormente,en los que

de mecha 
el material

de ignición está formado por o con una é mas sales de 
plomo de 2 mono - nitroresorcino de las que son casps 

especiales las sales básicos ,normales y acidas*
El invento consiste también en cápsulas de 

percusión y cebos similares de percusión pisz o fricción 
que tienen una ó mas de las sales de plomo de 2 -mono- 
nitro -resorcino de las que son casos especiales las
sales básicas normales y ácidos*

El invento consiste también en mejoras en 
la fabricación de detonadores eléctricos,cápsulas de 
percusión y similares,en esencia, como se describen 
a continuación* -



Con referencia a los dibujos.que se acompa­

ñan como ilustración de los métodos j  forma de poner 

en práctica el invento:
La fig. 1 es una sección en elevación de 

una cabeza de- mecha, de baja tensión» .,
La. fig. 2 es una sección en elevación de 

una cabeza de mecha de a.lta tensión.

La. fig. 3 es una sección en elevación de 

una mecha eléctrica ó encendedor; j

La fig# 4 es una sección en elevación de 
una. forma, modificada de mecha eléctrica del tipo de 

alta . tensión.
Con referencia, a la fig* 1,1a cabeza de 

mecha de baja, tensión consiste esencialmente en una 

pieza de un material aislante 1 ,como cartón,con un 

extremo escalonado revestido en ambos lados con una 
delgada cubierta de pelicula. metálica 2. Un delgado 
alambre 3 vá sujeto a través del escalonado para for­

mar un puente. El puente vá cubierto con material fá­
cilmente aislante 4#

Con referencia a la. figura 2 ,1a cabeza de 

mecha de alta tensión consiste esencialemte en una 
pieza de material aislante l,eomo cartón,cop un ex­
tremo sin escalonar revestido en ambos.lados de,una 
delgada película metálica 2* El extremo inferior vá 
revestido de una materia fácilmente inflamable 4 a la 
que se ha agregada un ingrediente conductor»

Los alambres conductores 5 y 6 se sujetan



entonces a los extremos libres a la película metáli­

ca. Esto puede hacerse fijándolos por un tubo de car­

tón, insertado en un detonador corriente al que queda 

fijo por medio de cosido ó cementación. Al dejar a-flui: 
una corriente eléctrica por medio de los alambres con­

ductores a través del puente de alambre,o de la mezcla 

conductorasla cabeza de mecha entra en ignición y la 

llamarada a su vez enciende el detonador.
Con referencia a la, figv 3,1a. mecha, eléctri­

ca o encendedor consiste esencialmente en una masa de 

material aislante II,tal como azufre,madera,asfalto 
ó caucho a través de 1a, cual se fijan alambres conduc­

tores aislados SI ,31,de modo que sus extremos desnu­

dos sobresalgan .Un pedazo de puente de alambre 41 

va, unido a los extremos desnudos.El dibujo muestra la 
unión formada por medio de las soldaduras 5= ^ 51 .El 
puente de alambre queda recubierto en el material de 

ignición que puede fijarse al pílente de alambre por 
un medio apropiado o ir retenido en un recipiente apro­

piado.
Con referencia a 1a, figura 4, se hacen mechas 

eléctricas o encendedores de alta tensión suprimiendo 
el puente de alambre y sumergiendo los extremos de los . 
alambres conductores en un material conductor.El mate­

rial conductor puede ir revestido alrededor de los extre 
mos desnudos de Jos alambres conductores o en un reci­
piente apropiado.

Los siguientes ejemplos dan idea de cómo sa­

les de plomo de 2 -mono-nitro-resorcino pueden preparars
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para su empleo según el presente invento# —

Ejemplo 1#

Es un ejemplo del modo de preparar una sal 

de plomo 2 -mono-nitro-resorcino,particularmente para 

emplearla en relación con detonadores eléctricos y si­

milares#
A una solución acuosa de 1 gramo molécula 

de sodio mono-nitro-resoreinato conteniendo 1,5 gramo 

molécula de hidrato de sodio,se le añade un ligero ex­
ceso de solución de acetato de plomo*Las muestras pre­

cipitadas a de 35! a 80! dan mejores resultados de en­
cendido que las preparadas a temperaturas mas bajas,Es­

te ejemplo no.está limitado a las proporciones dadas, 
por ejemplo,0,5 gramo molécula de hidrato de sodio pue­

de usarse en vez de 1,5 gramo molécula mencionado en el 

ejemplo ante rior.Sales solubles de plomo distintas de 
los acetatos pueden también usarse.El análisis de ia 

sal básica de plomo preparado según queda descrito mas 

arriba da como resultado un contenido de plomo de 68,9 

por ciento.La fórmula es,por lo tanto probablemente 

Ü 6 E5 Og E Pb2. Sin embargo,variando la proporción de 
hidrato de sodio y las condiciones de precipitación, 
puede obtenerse una sal básica con un contenido de plo­

mo de 71 por ciento,que corresponde aparentemente a una 

forma deshidratada de la anterior yesencialmente la mis 
ma en su comportamiento*

Ejemplo 2.

Con referencia particularmente a detonadores 
eléctricos y similares,en lugar de la sal de plomo bá­
sica de 2-mono-nitro-resoreino,puede emplearse la sal



de plomo normal o la, sal de plomo acida (o ambas) de 

2-mono-nitro-resorcino.
lista sal de plomo norma;‘de 2-mono -ni tro -re­

sero ino ene contiene 57,5 por ciento de plomo,puede 

prepararse de 1a. previamente conocida 2-mono-nitro-re- 

sorcino por la adición de una solución de nitrato de 

plomo a una solución de sal de sodio de mono-nitro-resoi 

ciño.,quedando las sales en proporciones equivalentes 

para dar 1 a. sal normal: Og hy 0 4 11

Ejemplo 3

üon referencia de nuevo y especialmente 

a detonadores eléctricos y similares,según este ejem­

plo, se emplea. 1a, sal de plomo acida de 2-mono-nitro-re- 

soreino.la sal acida de plomo de 2-mono-nitro-resorcino 
que contiene 40,2 por ciento puede prepararse de 2 mono- 

nitro-resorcino adicionando una solución de nitrato de 
plomo con ácido acético a sodio mono-nitro-resorcinato, 

quedando las sales en proporciones equivalentes para 
dar la sal acida : Uqgüg Üy JNg Ib.

Ejemplo 4

defiriéndonos particularmente a las cápsu­

las de percusión y similares,resulta un método conve­
niente para fabricar una sal de plomo de 2-mono-nitro- 
resorcino,apropiada.

Según este ejemplo,una solución de lü partes 
de 2-mono-nitro-resorcino,en la cantidad exacta de hi- 
dróxido de sodio para dar la sal disódica y diluida a 
un volumen de 5UÜ partes se vierte en una solución de
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22 partes de nitrato de plomo en 500 partes de agua, 
mantenida a 33-35* centígrados ,en daño maria duran­
te 3ü minutos «Después de enfriar el precipitado que 

queda a granel puede filtrarse fácilmente,lavarse con 

agua caliente y acetona y secarse.

Ejemplo 5

.defiriéndonos nuevamente a las cápsulas de 

percusión y similares,representa un método modificado 
de preparar una sal apropiada de plomo de 3=mono-nitro~ 
resoreino.

Según este ejemplo,se repite el precipitado 
del ejemplo 4 ,conservando la temperatura de las solu­
ciones mezcladas a, 63-65s Ü. ni precipitado en este 

caso se deposita rápidamente y es mucho mas denso que 

en el ejemplo 4 ♦
Ejemplo 6

Con referencia de nuevo y mas especialmente 
a las cápsulas de percusión y similares,este es un ejem­
plo de cuatro diferentes mezclas para cápsula, a titulo 
de ilustración:
(a) Plomo mono-nitro-rescrcinato(de 

mente 64 por ciento de plomo)—
Estifnato de plomo -------------
nitrato de vario ------ --------

aproxim ada** ------- ------ 35 f0
-------------- 30^
-------------- 355¿

(b¿ Estifnato de -olomo ..........................33 1 /3 f
Plomo móño'-sitro-resorcino (de anroxinada- 
mente57 por ciento de plomo)___ t........  33 1/3C/*

(c) Eono-nitro-rescrcinato de plomo (conte­
niendo 64 por ciento de plomo) ....... 60 <p
Estifnato de plomo ..... ................  a q %

( d ) Picrato de potasio ....
nitrato de Bario .....
l.;0no-ni tro-re sorc inato 
m ondo 64 por ciento de de plomo(conte- plomo)

30
30 lo 

50
(iiji 'jj  .■xíii.li

• * ♦ * • * « - # *
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Las sales de plomo normales y 

no mono-nitro-resorcina.to separadamente 

den emplearse en mezcla o compuestas con 

o con oxido de pío ,6 con oxido de plomo 

o’ con alguna, otra *

-  8 -

acidas de pío- 

6 juntas pue- 

sal basica, 

hidratado,

Especialmente en el caso de detonadores 

eléctricos y similares,procede tomar nota de los si­

guientes puntos:'

(a) Las nuevas sales no son explosivos tan poderosos 
como el plomo "básico tri~nitro-resorcinato*Cuando una 

cabeza de oecha se enciende y el material de la compo­
sición de encendido es demasiado poderoso,hay una ten­
dencia a desprender la composición exterior de la ca­

beza de mecha en vea de encenderla.El encendido de las 
sales de plomo de 2 mono-nitro-resorcin es suave y 

prende bien la composición exterior dando un buen en­
cendido que prende al detonador o cebo de la mecha de

seguridad*
(b) Las sales no detonan cuando están encendidas a un 

en considerables cantidades,sino que arden tranquila­
mente, Por lo tanto son mas seguras para manejarlas que 
el plomo tri-nitro-resoreinato.

(c) Forman una pasta fácilmente trabajable y permanen­

te sin gelatinas ion con el colodion ordinario empleado 

paj.a inmersiones en la fabricación de cabezos de mechas

(d) He. sis ten condiciones climatológicas extremas de 
almacenaje sin deterioro.

Principalmente en el caso de;cápsulas de ner-
*** x



cu o ion y similares • procede notar que loe productos do 

los ejemplos 4 y  5 ,desnuco de secados va lien y -pro­

bablemente consisten totalmente ó en parto en la sel 

de plouo no m a l  de ii-ncno-nitro-resorcino,

bales básicas y ácidos -y;re el empico en 
reloción con los cápsulas de percusión y sigilares 

reouieren ureperación conveniente serán se la ¿'.escrito 
con anterioridad.

Curien: era. do las fon?.as- de sales de pío- 
no de h-nono-nitro-rcsorcin pueden emplearse como les 
únicos ingredientes do capsulas de.percusión y celos 
similares de fricción y percusión o con'memela de .os-
1 p rtJ.  U  u  i

11. invento no está limitado a los notólos 

de nacer estas sales,ni a las composiciones ni propor­
ciones de estas sales y otros ingredientes en cápsulas 

de percusión y cobos similares de fricción y percusión 
indicados anteriormente,sino como ejemplo de los ingre­
dientes epse pueden empicarse como hasta aqui en la fa­

bricación de cápsulas,
i¡ 0 T A

Se reivindican como propios y nuevos para 

que sean objeto de patente de invención en España por 
veinte o,ños los puntos siguientes:

Encendedores,detonadores,cápsulas de 
percusión y similares y materiales de ignición inclu­
yendo detonadores eléctricos,mechas ó encendedores eléc­
tricos ,calesas de mecha ,cápsulas de percusión y cebos 
¿e percusión o fricción,caractcrisadcs por el uso de

r’ples de plomo de E-ac no -ni t r o -res o re i:n
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de las que son cases especiales las sales ‘básica.s nor­

males y acidas .
• 22 Encendedores,-detonado-res,cápsulas de per­

cusión y similares y materiales de ignición según la 
reivindicación 1 ,caracterisadosoporque las sales de, 

plomo de £- mono-nitro-resorein están preparadas mez­

clando una sal álcali de 2 mono-nitro-reso rein y una 

sal de plomo soluble»
3g Eneendedores,detonadores,cápsulas de per­

cusión y similares y material de ignición según las 
reivindicaciones 1 ó 2 en que las condiciones baja las 

cuales las sales de plomo "de 2 mono-nitra-res'orein 

se fabrícan,$GEpejemplo,temperatura, eoncentracción de 

soluciones y proporción de adición de una a la otra, 
están elegidas de forma que pueda obtenerse, un producto 

relativamente denso y suficientemente fluido',por ejem­
plo por la adicijn apropiada de soluciones de sales al­

calinas solubles de 2 mono-nitro-resorcin a las sales
solubles de plomo de preferencia en solución acuosa,;

4£ lie alias y detonadores de disparo'eléctri­
co y mas especialmente la cabez-a de mecha,incluyendo 
también cápsulas de percusión caracterizadas en que la 
materia de ignición, o cebo del encendedor está forma- - 
da por o incluye una o mas sales de 2 mono-nitro—resor— 
cin de la. que son caso especiales las sales básicas, 
normales y acidas* . .

5g Cabezas de media, de disparo eléctrico 
según la reivindicación 4,caracterizadas por el empleo 

-de una sal de plomo ■ basica, de £ mono-nitro-resorcinj 
como materia, de cebo o encendedora .y que esta sal se 

hace mezclando- soluciones ..alcalinas de la. sal álcali..
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2e 2 -nono -ni tro-re do re in y una sa de plomo soluble.
6'd Cabesas de aecha de dispero eléctrico 

según la reivindicación 4,caracterisadGs en que la 
sal de ploro o normal de 2 nono-nitro^resorcin se emplea 

cono materia de celo o encendedora^ que 1 a. sal se 
prepara por la mésela, de una solución de nitrato de 

ploro y una solución de una sal álcali de mono-nitro- 

re so re in*
1 é Oa’besqs do aecha de disparo eléctrico 

según la reivindicacién 4,caracterizadas por ele em­

pleo de la sal de pióno acida de 2-nono-nitro-resor- 

cin y porque esta sal.se prepara por la adicién de 

una sal álcali de mono-nitro-resorcin con una solu­
ción de ni-raro de piorno conteniendo ácido ácóitico 
o materia sinilar*

8* iíEJGi&S Eli I  'HElLhCIOháDÁS COI? Lá PÁBR1- 

OAClOH DE DE'i'OEüDOfíhS , CAPSULAS DE rEhCUSlOii í  S lh l -

- 11—  •

T ,'iTOf1 k* ±1ÍÜlL;J *

i’odo conforme se especifica y se detalla 
a modo de ejemplos y queda reivindicado en su DOTA 

en la memoria que antecede y plano que la acompaña.
^sta memoria consta de once hojas escri­

tas a maquina por una sola cara.

Ladrid 24 de Abril de 1929*
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