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Para obtener directanente el hierro
sirven numerosos procedimientos.
w1l primer grupo de ellos lo com=-

ponen los procedimientos en hornos de cuba y tudulau-
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res giratorios. Estos suelen funcionar de continuo ,
pero las muaterias primas jue reciprocamente se in-
fluyen, y en especial el producto final y lag es-
¢Oorius separadas, se mueven durante 148 reacciones
Juntunente y en iguul sentido.

Otro grupo es el formado por los
procedimientos &l crisol, yue no se deSarréngn contf-
nuanente sino con intermitencius, esto €g, por Zru-
dog en fusiones o fuses separadus desde el estudo
inicial hasta el producto definitivo. A este gfupo
pertenecen tumbién las producciones de hierro par-
cialmente directas jue se efectuan por los procedi-
mientos de afino, donde lu limitada reducibilidad
del hierro crudo ce utiliza para influir sobre mineru-
les. ©Pero en estos procedimientos conocidos de cri-
sol y de afino no se trabaju en una reaccidn persis-
tente y continua, y los materiusles destinzdos « in-
fluirse recfprocamente permanecen juntos sin movi-
mierto antigonico duradero. Esta curacteristicu prin-
cipal no varia por el hecho de saungrur parciulumente
la escoria o el bafio en curgus sencillus.

Lo que distingue s todos los pro-
cedimientos susceptibles de comparacidn con el pre-
sente, €s lu falta de corriente encontrada, de con-
tiruidud, 0 de ambas cosus. En estos procedimientos
conocidos, todas las materias primus se cargan conjun-
tamente. Todas lus reacciones y fases operatorias se
desenvuelven en conmin y en igual sentido. En los
procedimientos al crisol, se carga antes de las fu-
giones, y la sangria sigue al proceso. Todas las
operaciones se suceden de modo gradual (por curgas).
Los minerales, el bufio metdlico y la escoria se se-
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paran en capus a causa de la diferencis de peso es-
pecifico. =1 contacto recfnroco de estas materius
tiene lugzar a lo largo de superfidies de igual ca-
1idad. E] proceso de reaccidn se desarrolla tumbien
de igual modo, por consiguiente , a lo largo de todas
las superficies de contacto, determinando en todos los
componentes una neutralizacidn en igual sentido. De
este modo las reacciones se hiacen mas lentas, pues ya
no se trabaja con el grado de eficacia inicial. T1
movimiento continu=do que faltu reduce el contacto fnti-
mo re,uerido. Ademis, entre los componentes ,ue re-
ciprocamente se irnfluyen (mientras durun lus reacciones)
se forma unw cupa de productos neubralisados (elimi-
nsadog por reaccién), gue por fulta de un movimiento
regulado no pueden evacuarse y Jorian Wiz Caps zis-
lante. Aun en el movianiento de ebullicidn se pro-
duce una sutilizacidn desfavorable. Tstos inconvenien—
tes de los buaflog fijos y de los procesos de direc-
cidn dnicz tratan de remediarse en puarte aZadiendo
materias primas, lo que representa pérdidas y cu-
lentando mas u temperaturss excesivas. De egte modo
se forma remolinos de ebullicidn y se mejora al-
go el contacto, pero la sutilizacidn por los produc-
tos neutrali.zdos de lae reuc :iones no pueder evitur-
se pues fultu una educcidr y unu descurga reguluadas
de los mismos jue deje libre lus zonus de reuc-
cidn.

Tas temperatur.s excesivas, ©omo
es 3ubido, no hacen favor ninguno al revestimiento
del horno y el cambio de temperatura propio de los
procegos intermitentes desgusta a3inismo las pare—
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deg del horno,.

Tos inconvenientes apuniudos de
los procediaientos conocidos de direceidn dnicu o in-
termitentes, se eliminan, conforme sl invento, por
medio de un procedimiento cont{nuo en el gue a la
vez se aplica el ﬁrincipio de corriente opuesta en
el moviniento de lus substancius Jue reciprocamente
se influyen. TLos componenics de reuc:idn circulan
en delzadas capas y en movimiento de corriente inver-
tidsc 2e ponen en inuediato contacto Jue varfa con-
tfnu.nente. Las escorias aislantes o sutilizuantes
(neubrulizadus) se alejun sin perjuicio alguno hucia
la descarga,

El scurreo (introduccidn) de lus
materius priias puede hacerse en forma 1{yuida o sd-
1ida. En este Gltimo caso, puara determipar el mo-
viciento natural degde el principio se invierte un
baﬁo‘de ls naturalezs del producto gque se guiere Ob-
tener, y sobre el cual, a la temperatura adecuada,
actlan las reuscciones iniciules convenientes.

Con referencia al dibujo se des-
cribird a modo de ejemplo una forma de reaulizaciSnm,
indicando:

TLa figura 1, una seccidn longi-
tudinal de ups instalacidn de horno para ejecutar el
procedimiento.

La figura 2, la seccidn horison-
tal correspondiente; y

Ta figura 3, una seccildn transver-
sul.

Lu plantu del horno es en este



ejemplo alargada, y forma una camara de fuejo con
solera-h- y odveda -g-. El minerul se carga por —a-,
con medios de reduccidn, por ejemplo, curudn y azre-
gados (yue luezo no hace falta aludir). La carga pue
de efectuarse por arriba o lateralmente. =l estvivador
de escorias -m- o una depresién de la bbveda fuerza la
pnarche en la superficie del ballo hacia -b-. En opues-
to gentido —si- se mueve el baflo de metal vertido en
-b-, gque se dessloja por -l1- (sangrfa de hierro). Du-
rante €l movimiento de corrientes invertidas en el
hogar, 6l minerzl gque flota en el baflo de metal se
reduce por medio del elemento de reiuccidn mezcla-

do. F1l metal que se forma puede gepararse inmedia-
tamente de las capas delgadas. 71 &ineral, en su
direccidn de moviniento vi convirtiéndose on escoria
cada ves ma3 pobre en metal., DParu reforzar su reac—
tividad, pueden sfiadirse en el trayecto nuevas cargas
de muterial reductor. Finulmente, dezpues de éun—
grar la escoria, ésta pucds hacenﬁpusar por medios
reductores concentrados, por ejemplo, carbdn insuflu-
do en culisnte, o dirizirse contra un gas de reduc-
cidn.

El calor necesario se acarrea por
medio de un nlmero apropiado de mecheros -cl-,~cl-,
-c2-, desde 1s bdveds, o bien desde las paredes del
horno. El empleo de varios mecheros para el acceso
de combustible permite ajustarse a la temperstura y
a la naturalesa quimica del proceso de reaccidn yue
se desarrolla precisamente en este luzar. 7Por ejem-
plo, al mechero -d- situado junto a -a- puede dirse-
le un mayor exceso de carbono o de éxido carblnico

cuzrdo e introducen minerales como espatos crudos.
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Entonces, de la calcinacidn del Fe€Oz resulta 0,
gir necesidud de extraer el Oxizeno del aire de com-
bustidn ni de trabaisr asf{ con menor cantidud de ni-
tréeeno. Las reacciones COg4+ C = 2CO y 2C0+ 0p =
2C0p no son invertibles, esto es, CO2+ C= 2CO0.
La reaccidn citeda en oriicer lugur es fuertemente
exotérmica, y muy importante, pues hace posibple lu
reduccidn de e en lu fuse Zaseosa. Lu accidn oxi-
dante del mineral en -a- refresca enérzicamente el
bafio de hierro yue desciends en capsa delguadw, que pue-
de completurse despues de la sangria de hierro en -1-.
Paru €llc puede durse a la calara uns formsa udecuudd
entre -m- y -=1-. Para separar mejor las reacciones,
puede cargarse tambien una parte del mineral cin medios
reductores, mas cerca de -m- (asimismo en la direccidn
de evacuacidn del hierro), mientras los medios reduc-
tores se cargan por el punto opuesto, es decir mas cer-
¢ca de la -ona de reduccidn.

Tal subdivisidn de las reaccio-
nes permite tambien variar el producto final. Una ac-
cién enérgica de afino proporciona acero fundido blan-
do, pero pueden obtenerse calidades mas duras carkboni-
zando hasts hierro crudo, especiulmente ajuellas cla-
ges de hierro crudo para cuya fundicidn en «lto horno
ce necesitan elcvadus temperaturas y mayor consumo
de combustible, poryue el procedimiento conocido de al-
to horno no peraite el movimiento en corrientes invertsi
dus del material de carga.

Pel baflo de hierro sangrado en
-1-, puede echurse de rnuevo, por ¢ jemplo, una parte
er -b- o en el crisol, con carbonizacibn o ein ella,
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\ PaTra aumenlar la valocidad de paso y apresurar las
reacciones en 1los componentes Jue 4 continuacidn se
mueven. Cuando gse <mpleun variog hogares de horno unos
al lado de otros o en sucesién, los productos gan-
gradoe en las fases finales 0 intermedias, hierro y
escoria pueden utilizarse de nuevo despues de cum-
biar los hogares con el ffn de aprcvechar por un la-
do substarcias qu{micas y calores desprendidos, por
otro, para atacar en deterninadoz puntos con objeto
de cambiar el curso de la reaccidn. |

Pira poner en intimo contacto
el metal jue sale de =b- con la escoria gque sale
hacia & =b- con miras de intercambio, puede cecmplear-
se un hogar gque se estreche hacia la sangria de la

escoria.

Como las reacciones descalisan
esencialmente ¢n un fntimo contacto, puede conse-
guirse un movimiento acelerado y una velocidad de
paso mayor variando la posicidn del hogur, por ejem-
glo, inclinando éste por su eje longitudinal. Para
prevenir las consecuencias de una preponderancia ex-
cesiva, conviene dar a la pista de rodillos designada
per -w- en el diseflo una forma tal, que la 1ea de
gravedad en cada caso pase por la 1fnea de contac-
to de la placs de fondo -v-,

Wsta solicitud, jue corresponde
a la presentada en Austria el 19 de abril de 1928,
bajo el nimero A2802, se acoge a los beneficios del
art{culo 16 de la Ley de Propiedad Industrial.

---------- ONOTA Oeeecmemes

Los puntos de invencidn propia

y nueva, que se presentan pars que sean objeto de



esta Putente de VEINTE afios, son los gsiguientes,

9,- Un procedimiento para ob-
tener directsacnte metal, especialmente hierro, par-
tienio de sus minerales, caracterizado por reducirse
cont{nuamente minerales mediante elementos de reduc-
cidn que uctlan sobre un bafio circulante y por seguir
direcciones opuestas los componentes del balio du-
rante las reacciones.

20,- Un procedimiento contf{nuo para
producir directamerte metal de sus minerales, confor-
me se reivindica en el punto 1¢2., caracterizado por
efectuarse esta circulacidn en delesdas capas de las
substancias jue reciprocamente se influyen.

Zo.- Un procedimiento conforme se
reivindica en los puntos 1l¢. y 29., caracterisaudo por
curgarse el mineral en todo o en parte, aun sin ele-
mentos de reduccidn, cerca de la descarga del me-
tal, en tanto jue los elenentos de reduccidn se cur-
gan por el purtc mas distanciado, inmedistoa la zona
de reduccidn.

49,~ Un procediuiento conforme
ge reivindicu en los puntos le, y 29., curacterizado
por agregarse nuevamente al bullo contenido en el cri-
gol una purte del balio de hierro gangrado, com car-

{n de elevur la velocidud

bonisacidn o sin ella, a £
de paso y ucelerar las reacciones.

5%.~- Un procedimiento conforme
se reivindicua en los puntos 12., 2¢, y 4°., curac-
terizado por utilizarse hogares divididos, o varilos
hozures yuxtuapuestos o sucesivos, empleundo de nue-
vo lo¢ productos sangrados en lus fases finales ©
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intermedias, metzl y escoria, después de cambiur los
hogures, con el ffn de uprovechar por un lado subs-~
tanclas gu{micas, aun eficaces y7 por otro culores des-
prendidos e influir con ellos sobre determinados pun-
tos del curso de la reaccidn.

6¢.- Un procedimiento puaru ia
obtencidn directs del metul, especialmente el hierro,
de sus minerales.

Tal y como se ha descrito en
la Yewmoria s ue antecade, representudo en el dibujo
jue se «compufa y con los fines jue se haun esgecilica-
do.

RBstw Memoriu consta denueve hojus,

egcritas por unae s0lu Gura.

Madrid 16 de abril de 1929

P. A.
Alherte %o Plrxbunm

Pos Podor
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