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JE/ (6rugo 4, Clase 40)

PATENTE DE INVEFNCIORN

a favor de
De. Maria CASALE SACCHI, como administradora de la sucesidn del
difunto D. Luigi Casale - domiciliada en ROMA (I%alia)
pox
»Aparato para la ejecucidn de reacciones cataliticas entre gases

a presidn y alta temperatura.

- - .
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Memoria descriptiv é;

Para Ra ejecucidn industrial de los procedimientosz en que
gso efoctuan reacciones cataliticas entre gases a presién y alta |
temperatura, sc¢ emplea una serie de aparatas dispuestosen un cir-
cuito cerrado o abierto.

Los sparatos que forman este cirounito son los siguientes:

a) Un aparato de catalisis; b) Un refrigerante donde los

gases que salen del aparato de catalisis se enfrian a la temperatu~
ra conveniente; o) Un deposito donde se recogen los productos for-

mados en el aparato de catalisis y condensados en el refrigerante.



" Eventualmente dicho eircuito puede comprender tasmbien otros aparar 

tos, por ejemplo aparatos @e cambio térmico, en los cuales el gas

que se envia al sperato de catalisis se calienta por el calor del

- gas que sale de él, purificadores de gas, ete. Por fin, cuando los

‘aparatos empléados estén digpuestos en un cireuwito cerrado, €5 ne~
cesario el empleo de una bomba de circulacidn u otra dBibposicidn

equivalente para hacer circular los gases de reacoidn. Ahora bien,

se ha hallado que es posible construir un aparato que efectus por
' si mismo todas les operaciones gue en Aichos cirouitos cerrados de

 aparatos se encargan al aparato de catalisis, al refrigerante, al Ge=-

‘pbsito, a la bomba de circulacidn y al aparate de cambio rtérmieéi.
Bgte aparato puede construirse de varios modos. Como ejemple
s¢ representa en las figuras 1 y 2 dé los planos adjuntos las. sec=
ciones verticales de dos de las principales formas &e'ejeduciéﬂ.f7
Bﬁ la figura 1 a la que nos referimos en la descripeidn | ‘
siguiente, S o reprasenta un tubo de acero resistende a la preaion '

de los gases que se hallan en su interior. Este tubo esta cerradp;.

~en su parte superior por la tepa -2~ y en su parte inferior por la

‘tapa =3~. Concentricamenté con el tubo -1~ hay el tubo =4 envlag*
parte inferior del cual estd fijo el cono =5+ truncado por la.sur:
perficie plana ~6~ provista de un agujero =T«, Gbnceﬁtrieamenﬁé'”‘
con el tubo «l« hay tambien los tmbos~a3—9a10?gy'*11, E1l tubo asi,}
provisto don preferencia de un revestimiento calorifugo, estd libre

en su éextremo superior, mientras que en su extremo infexior‘es%é~ae~

rradd por el cono truncads <12« y el fondo circular «13- sobre el

- que esta4soldado el extremo infarlor del tubo ~1l=.

Lap superficies =12~ y =«1%, lo mismo gue €l tubo e T &e
que se hablard despues, estén provistos con preferencia de un rerQ
timiento calorifugo. Bl tubo =9- estd cerrado en su extremo inferio:
por el dfised ~14~ en el centro del cual hay un agujero por el que
pasa ajust;éo~elf%uho ~11-, El tubo »10- estd libre en su extremo

inferior, Bl tubo =1l- lleva en su exfremo inferior agujeros =15~
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que ponen en comunicacidn el espacio que contiene con el espacio
cdmpréndiao entre ~12- y «~1l4~, En la parte superior 4del aparato'hay
el blogue ~16~, cuyo extremo anular -17- cierra el espacio libre
existente entre los extremos superiores de 1los tubog =4~ y «9=; el
blogue ~16~ cierra tambien en la parte superior el espacio compren—
dido entre los tubos ~10~ y 811~ y estd provisto de dos agujeros
~18- y =18~ por los cuales pasan los dos pares termoeléetricos ~19-
¥y ~19’«, En el blogque ~16- hay ademés los agujeros =20~ que ponen
en comunicacién el espacio comprendide entre los tubos pl= y ~4- cén
el espacio comprendido entre los tubos =9« y «10-,

En el espacio cirocular cerrado por el tubo -ll- &se halla la
disposicidn de calentamiento sléctrico -21-, En la parte inferior
“del aparato se halla, como se indica en la figura, el cono de difu-
sidn =22~ formado por la pieza especial ~2%- que es soportads por
la tapa -3~. En ¢l espacio comprendido entre los tubos =1~ y ~4~ se
halla un refrigerante de forma cualguiera que puede tambien ocupar
parte del espacio situado encima de la superficie «5-. ¥En la figura
se ha iepresentado con este objetod un serpentin =24~ gue recorre
un fluido frio cualquiera, que entra por -25~ y sale por ~26-, Es
conveniente que el refrigerante esté comsiruido de modo que los ga-
 ges que se¢ hallan en el espacio 60mprenﬁido entre los tubos ml*Ay-§4«
‘no véngan en contacto directo con la superficie interior del tubo-l-~.

El tubo -1~, lo mismo que la tapa =2-, puede estsr provisto
de disposiciones de enfriamiento independientes o no de la gue se.
halla en el espacio comprendido entre 1los tubog ~l= y =4~

El tubo =27= gue pasa por la tapa inferior =3- sirve para
introducir en el aparato los gases que se han de catalizar. Este
tubo lleba en su extremo una tobera =28« que con la pieza especial
~2%~, forma un verdadero y propio inyector provisto dei"eono.de di-
fusidn -22- y cono @e aSpiraeiénf429*. Los gases que nan de catali-
zarse se condusen a la tobera comprimidos & upa presidn superior a

la gue reina en ellaparato, y gin embargo a su eantrada en el aparato



_?4‘.‘
se expmnsionan, y parte de su energia potencial se transforma en
energia cinética que se utiliza por el inyector para producir la
cireulacidn de los gases que so hallan en ¢l mismo aparato. Por me-
dio de una disposicidn no representada en ia figura, se puede des-
plazar la tobera =28~ a lo largo de su eje, para variar su posicién
con relacidén al cono de difusidn: en el interior de 1a misma tobera
hay una aguja de regulacidn que puede moverse a lo largo de su eje
por nmedio de una disposicidén conveniente no representada en la £i-~
gura. Con estas dos disposiciones es posible hacer variar entre los
 mayores llmltes ya sea 1a velocida@md%mlgs gaues que clrculan, Ha
1a relacién enire el volumen de los gases gue ée ‘haéen.circular y
el volumen de los gases frescos introducidoes. ”_;mwm".“MuP

Gomo se indica en la figura, los gases procedentes del coi
presor, mezclados con la cantidad conveniente de gases que se hallan
ya en el aparato, recorren primexo el espacio comprendido entre las
sﬁperficies ~G= y =12-, y despues los espacios comprendidos entre
log tubog ~4- ¥ 8=, =8~ y -9~ y entre las superficies -12~ ¥ ﬂl&f@
Por 103 agujeros ~15- pasan despues al espacio interior del tubo
~11-, en ¢l cual se halla la disposicidn de calentamiento eléctrico.
De este espacio los gases salen por 1los agujeros «~%0~ situados en
la parte superior del tubo =1l=~ y despues recorren el espacio com-
prendido entre los tubos -10- y <li- en el ocual esti el catalizador
Los gases pasan despues por el espacio comprendido entre los tubos
~g~ y =10~ y, 2l atravesar el espacio libre -20~, alcanzan el espa-
¢io comprendido entre los tubos -1~ y -4~, donde se enfrian a la
temperatura c¢onveniente por medio de las disposiciones de enftia-
miento mencionadgs anteriormente. '

Durante el enfrismiento los compuestos formados se separan
y-condensan en estado iiquido y se recogen en el espacio libre ~3]=
de donde se evavuan por el tubo ~3%2-. Los gases son aspirados aghore
a través 81 tubo -29- por los gases enx&antes que log hacen circu-

iar de nuevo por el agparato del mddo gxpuasto. Hay que notar que
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entre los gases que pasan por ¢l espacio comprendido entre los tu-
bos -8~ y -9~ y los gases que pasan por el espacio comprendido ente
los tubos =9~ y -10~ se verifica un cambio de calor por efecto del
cual estos Gltimos ceden su calor a los primeros. Bl tubo —9- se.
dispone preferentemente con aletas, acanaladuras, efc. que anmentan
su saperficie y tambien puede tenerlas, completa o solo ?ardialmente;
el tubo ~4= por el cual los gases que reocorren el espacio comprendie
a0 entre este tubo y el tubo -1~ ceden parte del calor que tienen
= los gases que se hallan en el espacio comprendido entre el mismo
tubo =4~ y el tubo ~B-. _

La figura 2 represegta, como ya se ha'dicho, otra forma de

construceidn del mismo aparato, que difiere principalmente de la

precedente por Los dos blogves metdlicos =33 y ~34~, el primerc

cqlocado arriba, el segundo abajo. Cada uno de estos dos bliques esg
+4 provisto de dos series de agujeros, como 1los gue se representan

en la figura, los cuales sirven para poner en comunicaeidn loz espa-

_cios sucesivamente recorridos por los gases. La posicién y objeto

de cada serie de agujeros resultan evidentes por la figura, en la
que cada una de las dos partes en.que 1a misma figura esté dividida
por s& eje, representa una seccidn hechs de modo gue quede wigibvle
unio de los agujeros de cada una de las dos series. Las figuras 3 ¥
4 representan dos formas diferentes de ejecucidn de un tipo de re-

fdgerante que en la prictica se ha demostrado muy conveniente pars

enfrisr &l mismo tiempo ya sea ¢1 tubo, ya los gases que pasan por

el espacio comprendido emtre los tubos ~l1=- y =4~. En la forma de con
truceidn representada en la figure 3, conscentricsmente con el tubo

-1- ge dispone el tubo =36~, que, atnyue por si mismo no sea sufi=

‘ciente pare resistir la presidén a que estd sometido, puede; reac-

cionando elasticamente‘a dicha presidn, transmisirla al tubo -1~
que ha de resistirla, y seguir a este ﬁltimq en sus deformaciones,
de modo que entre las superficies de contacto de los tubos ~1- ¥

~35- exista siempre un ajuste perfecta.. Bn la superficie exterior
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del tubo -3 estéqﬂisydestos una serie de canales por los gue se
 hacghasar el fluido frio que sirve para obtener el enfriamiento de
‘los gases y del tubo -1~ a una temperatura conveniente. En la figﬁ~
ra 4, al tubo =~3%5- se substituyen los dos tubos =36~ y «37-. En es~
" tas dos Qltimas formas de construccidn es conveniente que las super-
ficiesvde contacto con los gases estén provistas-de.aletaﬁ o acana-
laduras. Con estos tipos de refrigerantes se evita en sbsoluto el
contacto directo entre los gases y la suﬁerfioie interior del tubo
-1=, |

‘En los ejemplos representados, aqui, los gases recorren
seis veces la parfe superiorvdel tubo en la cual se efectuan taﬁto
1a reaccidn como los cambios de calor. | -

gin embargo se pueden construir aparatos en los gue éste
éspacio'es recorrido un mayor nimero de veces. Asimismo los gaSeg,
en vez de seguir los recorridos indicados en las figuras 1y 2, y
que se repregentan en esquena en las figuras 5 y 8, pueden seguir
otros recorridos, como se representa en esquema en las figuras by
7. Ko ée‘indicanlaqui 1as formas de construccién correspondientes
a lag figuras 6 y 7, ya que es facil dibujarlas bésandose en las fi=~
guras 1 y 2. | ‘

Bn las formas de construccidn desaritas anteriormente se
ha representado de que modo se pﬁede aplicar la invencidn en &l cax -
so de un tubo de sinfesis formado por una serie de espacio GOnceﬁr
tricos, el mas central de los.cuales contiene una disposieidn elée-
trica de calentamiento y estd rodeado por un espacio anular que
contiene el catslizador, estando este Ultimo a su vez rodeado por
otros espacios anulares. &in‘embargofla presente invencidn puede
aplicarse 1o mismo a tubos de sistesis que tengan formes de cong=
tyuceidn #iferentes de 1a gue se ha emp1ead0 aqui con objeto de
describir el bbjet‘o de la misma xi;nven.cién.
Empleaﬁ&o el aparato segﬁn’la'pié$ente invencidn, se obtie~

nen varias ventajas, o sea: reduccidn de los gastos de ingtalacidén
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y esto ya‘SGa.éomo consecuencia del hecho de que el casté de un épau
rato de esta:class es Si¢m9¥é inferioi a,ia_suma'ae los cestasvéé_
los apéra%os que substituye, ya pcé@ue el espacio oéupado.por este'
aparato es praotiéamente el misma:qus ¢l que, en una ihstalacién &é
- misma capacidad, estaria ocupédb por el solo $ubo de datélisis.1Ma~.
yor seneilles en la ihstalacién, pérque no se nécesitan ya las tu~
bos que en las instalaciones de sisteﬁéis ordinsrias sirven paia'
unir los diferentes aparatos, mayor facilidad de reunir todas las
dumposiciones de vigilancia y accionamiento de ﬁna unidad-de sinte~
eis con el consiguiente shorro de mano de abia. Por dltimo, dismi<
nucidn notable de la resistencia que se ha de vencer para hacer
circular los gases, con la consiguiente economia en los gastos

de energla necesarios para obtener ests circulacidnm,

N Q s A

Se reivindics come objeto de eséa'patente:
1) Aparatobara la ejecucidén en circuito cerrado de reac¥ |
ciones cataliticas entre gases a presidn y temperatura eleva&a,'cé4
racterizado por eéstar provisto de todas las disposiciones necesa~ -
rias para obltener el aaléntamienﬁo de los gases de reaccidn, el
paso de dichos gases sobre la materia catalizante, la recuperacidn
de parte del calor que tienen los gases catalizados, el enfriag -
miento de los gases catalizados, la separacidn y obtencidn de los
productos formados y la circulacidn continua de los gases de reac
¢ién, obteniendose esta c¢irculacidn por medic de un inpector.
| 2) Aparato segin la reivindicacidn 1; formado por un tu=-
- bo Besistente é la presidn, en el interior del cual hay una serie
de tubos cosxiales con 61, el mas interior de los cuales encierra
una disPosicién eléotrica de calentamiento y esta rodeado por el
espacic que contiene el catalizadof, estan&d{QSte espacio rodeado
poOr una serié de espacios anulares ﬁispuesﬁcshde modo gque formen

un sparato de cambio térmico, caracterizade por el hecho de que
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iel nas exterior de estos espaéios anulares, por 1os gue pasan 1los
gases'caralizadosvdespues de haber cedido parte de su calor, esta
brovisto de una refrigerantevqué enfria los gases a una temperatura
conveniente causando la separacidn 6# estado 1fquido de los produc-
- tos formados, cuyos'piodnﬁtos se recogen en el espacio éomprendido
ente el extremo inferior de dichos tubos interiores y la tepa infe-
rior, en cuyo espacio se halla tambien el inyecto? por el que pasan
los gases frescos igfroducidos en el aparato. |

3) Aparato segin las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado
por estar el tubo resistente a 1a'piesi5n provisfo de una dispasi-.
cién para su enfriamiento. '

4) Aparato segﬁn las reivindicaciones 1, 2 §y 3 caraéterizado
pof estar la tapa'superior provista de una disposicidn para su en~
£riamiento. IR

5) Aparato segln las reivindicaciomes 1, 2, 3 y 4, carac~
terizado porque el enfriamiento_éimultaneo del tubo resistente a la
piesiéh v de los gases cafalizados se obtiene por medio de un refri-

- gerante forma@olpor_una serie de canales recqrridas por un fluido
- frio y que se hallan énvla superficie exterior de un tubo metilico
que recubre completamente la superficie interior del tubo resisten- 7
‘té a ia presidn. )

6) Aparato pare la éjeoueién de reacciones cataliticas en-

tre gases a presidén y alts temperatura.

Barcelona 3 de Abril de 1929,
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