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PATENTE DE INVENCION

por 20 afios

para "Un dispositivo que permite obtener los componentes simé-

tricos de un sistema de corrientes o de tensiones'------------

a favor de la: COMPAGNIE. POUR LA FABRICATIOR DES COMPTEURS ET
MATERIEL D'USINES A GAZ; domi’eilia&a eri MONTROt]GE ‘(Seine, Fran-
cia). ) B

MEMORIA DESCRIPTIVA

Se sabe que para obtener los componentes gimétricos, di-
recto e inverso, de 'un sistéma.ae corrientes o de temsiones
polifésicas, se emplean "filtros" constituidos por bobinas de
reactancia y por resistéhci&s, ios cuales, montados de manera
apropiada, pro&ucén corrientes de valores y desplazamientos
de fase convenientes con relacidn a las corrientes o a las ten-
siones dadas;

Hasta el presente se ha buscado sobre todo obtener los



componentes simétricos de los sistemas de corrientes o de ten-
siones trifésicas; los desplazamientos de fase o las diferen-
clas de desplazamientos producidos por los filtros son, en es-
te caso, de 1202 6 609; Estos desplazemientos de fase necesi-
tan una doble régulacién, el de 1a resistencia y el de la reac-
tancia de cada filtro;-

Si, al contrario, se busca obtener log componentes simé-
tricos de un sistema difdsico, los desplazemientos de fase que
se han de introducir por log filtros deben ser de 902, lo cual
es fdcil de obtener con una sola regulacidn pbr medio de con~
densadores, o de bobinas de reactancia con resistencia y con _
pérdid&s magnéticas despreeiables;

Comq que se puede obtener fécilmente un sistema difdsico
partiendo de un sistema polifdsico cualquiera, el procedimien-
to se aplica mds o menos directamente sea cual fuere el ndmero
de fases del sistema;

La presente invencién concierne & los dispositivos que
permiten obtener los componentes simétricos de un sistema de
corrientes o de tensiones difdsicas o de un sistema de un nd-
mérb cualquiera de fases, pasando por el intermedio de un sis-
téma difésico; En principio, se aplica de la misme manera a

las corrientes que a las tensiones, pero en los ejemplos que

siguen se supondrd para mayor sencillez que se trata de ten-

siones; se supondrd también que se emplaan capacidades, pero
en las soluciones por medio de bobinas de reactancia estas se
deducirian inmediateamenter., Para la sencillez del enunciado,

se tratard el caso de un sistema difdsico o trifdsico, y se

‘limitard nada mds que a la obtencidn de la componente inversa



gue es la mds interesante; 1la componente directa se obtendria
por procedimientos absolutamente anélogos; |

Se puede ver fdcilmente que, para obtener corrientes pro-
porcionales a las componentes inversas de dos tensiones de un
gistema difdsico, siempre se puede proceder de manerajque se
tome la resultante de una corriente en fase con una de las ten-
siones y de btra corriente en avance de 7772 sobre la otra ten-
sién; | |

 Sea un gistema de vectores difdsico no equilibréao (Y,
Uz), suponiendo Ug adelantado sobre U de un dngulo menor que
180e (figura 1);

' Pars tener el doble de la componente inversa U;; del vec-
tor Uy, basta afladir a este vector un vector j Ué,(con: i=
V1) e longitud Ug y desplézado de fase en avance sobre Ug
de un dngulo 2772 (figura 1);_ Para obtemer el doble de la com-
ponente inversa del vector Uy, se recurrird al sistems -U;, Uy
(figura 2), y pera esto se precisa el componer el vector Uy con
él'vector -3 Uq desplazado de 2772 en avance sobre —Ul; Se vie-
ne, pués, todavia obligado & producir un desplazamiento de fase
en avance;

Si el sistema Ul’ Ug representa tensiones, se tomari wna
corriénte en fase con Uy o con U2, segin el caso, y una corrien-
te desplazada de fase de 7773 en avance sobre Ug en el primer
caso, sobre —Ul en el segundo, obteniéndose el cambio de fase
en évanee por capacidades; |

La figuxg 3% indica un montaje gue permite obtener la com-
ponente inversa de un sistema de tensiones difdsico de 3 hilos:

Ui, U2 son las dos tensiones, R una resistencia pura, C una ca-



pacidad tal que se obtenga R =_1 , expresién en la cuel w es
la pulsacidn de las tensionesfhé;or otra parte se ha denominado
A, un aparato de medids o relevador o uno de log circuitos de
un sparato de medide o de un relevador; I, Iy, I las corrien-
tes en los circuftos R, C ¥y A; Se puede demoétraf que, en las
condiciones de la figura, la corriente I tiene un valor eficaz
proporcional & la componente inversa de la tensidn Ul ¥y que es-
td desplazado de fase con relacidn & esta tensién de un dngulo
que depende de R y de Z, siendo Z la impedancia del circuito A,

Si se quiere obtener la componente inversa de la tensién
Ug, ge puede hacer el montaje @e la, figura 4,.en la. cuel Ry C
son una iesistgncia ¥ una capacidad igualeé a las del montaje
de la figura 3, T un transformador que permite obiener la ten-
sidn ~U;, A el aparato de medida, Iy, I',, I! las corrientes
en los tres circuitos, Z la impedanéia del circufto 4 que se.
supone la miéma que en el caso precedente; Se demuestra que,
en estas condiciones, la corrien#e It es pr0porciohgl a la com-
ponente inversa de la tensidén Ug, coﬁ el mismo factor devprOQ
porcionalidad y el mismo desplazamiento de fase que en el caso
prgce&ente;

Evidentemente se pueden emplear dos transformadores, ¥y he-
cer el montaje de la figura 5; Los dos transformadores tendrdn
le. misma relacién de transformacién, teniendo el que estd mon-
tado sobre Ug, su secundario invertido; En la figura 5, Ty ¥
Ta son dos transformadores, k su relacidn de transformacidn;
las otras ietras tienen la misma significacidn que en el caso

precedente,

En luger de invertir U;, se puede invertir Ug.
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Combinando los montajes de la figura 5 con uno de los mon-
tajes de la figura 4 o de la figura 5, se‘obtienen las dos com-
ponentes inversas del sistema de tensiones;

En un sistema difédsico de cuatro o cinco hilos, se vendrd
obligado a utilizar transformadores en todos los casos, y de
manera que se obtenga en los secundarios un sistema difédsico
de.tres hilos. Un solo transformador puede bastar estable-
ciendo un punto comin entre el secundario de este transforme-
dor y la otra fase, como iﬁ&ica la figura 6 a titulo de ejem-

plo., En esta figura ¥y y Fo son lag dos fagses del gigtema di-

‘fdsico de 4 hilos, T un transformador; las otras letras tie-

nen las mismas significaciones que en las figuras anteriores.
En los circuitos trifdsicos y en general en los demés po-
lifésicos que no sean difdsicos, se transformard el sistema en
un sistema difdsico de tres hilos por los medios conocidos, ¥
se aplicardn luego los dispositivds precedentes;
Asi pues en los circuitos trifédsicos se puede emplear un

montaje en T (con autotransformadores, o reactancias, resis-

tencias o capacidades) o un transformador Scott o Leblanc, o

cualquier otro dispositivo que permita obtener dos.tensiones
iguales y en cuadratura cuando las tensiones trifdsicas que
alimenten el sistems estén equilibradas;

La figura 7 indica un montaje que permite obtener en los
apara%os A y A' corrientes proporcionales & las componentes
inversas de déé tensioneg U1 ¥ Ug formando un sistema difédsico
obtenido por transformacidén de un sistema trifdsico por medio
de un montaje T; en esta figura i, 2, 3 son los tres hilos de

circufto trifdsico, R, R dos resistencias iguales, C, C dos ca-
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pacidades iguales entre si y tales que se tenga R = _%29 007Ay

un autotr&nsformador; Bl CBi un segundo autotransférgador; ﬁel

punto Olise eéscoge de manera que se tenga U; = UZ en valor éfi—
caz; Ii, 12; IS’ I, son las corrientes en 155 dos resistenciaé
¥y en las dds capacidaaes;

Se puede aprovechar el empleo de los transformadores o de
los autotransformadores para alimentar los filtros bajo tensio-
nes.diferentes de las que se obtienen en los montajes preceden-
tes; ‘

S1 el desplazamiento de fase introducido por el condensa-—

dor (eventualmente la bobina de reactancia) no completamente

"~ de 909, gino un dngulo O« cercano a 902, se pueden obtener re-

sultados exactos escogiendo dos tensiones que formen entre si
el dngulo o< o0 su suplemento;

La figura 8 da un ejemplo de aplicacidn de este dispositi-
vo & un circuito trifdsico, dispositivo andlogo al de la figu-
re 7 en la figura 8, A, By, Dy, 1, 2, 3, C, R, 4, A1, 0, O
tienen las'mismas sighificaciénes que en la figura 7: "y 6“1
son dos salidas suplementarias sobre el autotransformadér, Bi’
031{ Ui y —Ui son tensiones en fase o en oposicidn con la ten-
sién compuesta entre los hilos 2 y 1; Ug y 012 gson dos tensio-
nes que forman con Ui o con ~Uj el dngulo o o /- , ¥
que tienen el mismo valor eficaz que U; cuando el sistema de
tensiones trifésicas estd equilibrado; | |

Evidentemehte se pueden disponér‘regulaciones en los trans-
formadores o en los autotransformadores, en las bobinas de ieéc-
tancia, las capacidades y las resistencias u otras;

Por otra parte, no es necesario que las dos tensiones U v



Uy tengan el mismo valor eficeaz, cuando el sistema de tensio-
nes trifédsicas estd equilibrado; basta con determinar los va-
lores de las resistencias R y de las capacidades C de manera
que las -corrientes que las atraviesen tengan el mismo valor
eficaz en las condiciones mds arriba indicadas;

Asi, pues, en el montaje de la figura 7, en vez de deter- -
minar el punto O' de manera que los valores eficaces de Uy y Up
sean iguales, senpodré conectar una capacidad y una resistencia
diréctamente en el punto Ay; pero, en este caso, ni las dos cé-
pacidades ni les resistencias serdn igusles entre si, puesto gue
estas magnitudes deben ser determinadas de manera que las cuabro
corrientes Il, 12, 15, 14 tengan el mismo valor eficaz cuando el
sistema de ten31ones trifdsicas esté equilibrado, lo cual es

fécil.

NOTA

Por la patente de invenecidn a que se refiere le. presente

memoria deseriptiva, se REIVINDICA la propiedad y la explota-

~¢idn exclusive de:

l.- Unos dispositivos "que permiten obtener les componen-
tes directas e inversas de un sistema difdsico de corrientes
o de tensiones o de un sistema polifdsico de méds de dos fases
pesando por el intermedio de un sistema difésicb,.caracteriza-
do por'el empleo de resistencias y de capacidades o de bobinas
de reactancia, dispuestas de tal manera que se obtenga en unA
aparato de medida o relevador o en un circuito de aparato de‘
medida o de relevador, una corriente igual a la resultante de

dos corrientes que pasan respectivamente por la resistencia y
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por la capacidad o bobina de reactancia, determinéndose los va-
lores de estos elementos de manera que las dos corrientes sean
iguales y del mismo signo o iguales y de signo contrario (se-
gin el caso) cuando el sistema de tensiones o de corrientes
iniciales esté equilibrado.

2;- Un dispositivo segin la reivindicacidn 1, aplicable
5 un sistems trifédsico de corrientes o de tensiones, en el
cual se obtienen las tgnsiones 0 corrientes difésicas_por me-
dio de un montaje en T, empleando autotransformadores,'resis—'
tencias, bobinas de réaétancia o capacidades o por medio de
un transformador Scott o Leblanc;

3.~ Unos dispositivoé segin lag reivindicaciones 1 y 2,
en los cuales las dos tensiones difdsicas no son iguales, cuan-
do el sistema trifdsico o polifdsico estd equilibrado, esco-
giéndose las resistencias y las cepacidades o bobinas de reac-
tencia de manera que las dos corrientes consideradas en 1, sa-
tigsfagan a lag condlciones iﬁdigadas en 1;

4;- La correccidn de las imperfecciones de los condensado-
res,o de ias bobinas de feactancia produciendo entre las ten-
siones difdsicas dngulos ligeramente diferentes de Zr/E cuan=-
do el sistema inicial estd equilibrado.

Sean cuales fueren las circunstancias que concurran con

la. esencialidad del objetq de la patente, definida en las an-

teriores reivindicaciones, cual objeto es:
"Un dispositivo que permite obtener los componentes simé-
tricos de un sistema de corrientes o de tensiones”.

Consta
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Consta la presente memoria de nueve hojas foliadas, escri-.
tas por uma sola cara.

Barcelona, 3 de Abril de 1929'.
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