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Se r e f ie r e  ed prestente inventp ^ ^ .l¡ósl f̂flpa-rat'De'

para e l tratamiento! de cqpipufstos dé 

mente a ce ites  de pé^róleo,\ cáp^jel f in

drocarbufros, p a rt icu la r -

/oc i r  de e l lo s  los

compuestos apropiado^ para Rambustibies de m otores, que usual­

mente son de peso m olecular V j^unto de e b u l i c ió n  menores. ) 

Puede considerarse empresenten^nvento c/mo un perfeccionam ien­

to sobre lo s  s is tem a sen  lo s  cuales e l  A ce ite  que se trata  de 

con vertir  está físicam ente mezclado cdn gases de conductores 

de ca lo r , que son d e  ta l tempera tu ra /y  contienen ta l proporción  

de unidades de ca lor  que pueden producir la  reacción  de conver­

sión  deseada sin  necesidad d e l empleo de cámaras de reacción  

calentadas por medios e x te r io re s .

El presente invento comprende Ínter a lia  lo s  sigu ientes 

perfeccionam ientos o m ejoras:

(1) La p rov is ión  de medios perfeccionados para calentar 

,e l  gas de conductor usado. En lo s  sistemas anteriores que se 

acaba de mencionar, se recomendaba e l  calentamiento de lo s  

gases de conductor por medio de ca le fa cto res  tubulares. Aun 

cuando esta forma de calentamiento es s a t is fa c to r ia  para p e r ío ­
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•J dos co rto s , se ha hallado que dichos medios de ca le fa cc ió n  se 

deterioran  rápidamente y es muy d i f í c i l  impedir que se llenen  

de carbón depositado. De conformidad con e l  presente invento, 

para este  propósito  empleamos nosotros medios de calentamiento 

regenerativos, por ejem plo, estufas de t ir o  caliente- del tip o  

usado en lo s  a lto s  hornos de fundición  para la  reducción de 

mineral de h ie rro . Hasta donde sabemos n osotros , jamás se ha 

intentado usar calentadores reten erativos en la  pirogenacion 

de p e tró le o s . Debe entenderse que, cuando se requieren gran­

des volúmenes de gas, particularm ente de origen  de hidrocarbu­

ro s , a temperaturas de más de 1400° F ., e l  problema de proveer 

ta les  gases es bastante s e r io , y según nuestra experien cia , se 

resuelve ese problema a un grado admirable con e l  empleo de lo s  

medios de calentamiento mencionados. En e l  procedim iento de 

nuestro invento se produce una corrien te  de gas de conductor de 

ca lor de temperatura uniform e, mezclando e l  gas ca lien te  d ir e c ­

tamente con una cantidad de gas relativam ente f r í o  suministrado 

ba jo  regu lación , justamente a l s a l ir  e l  gas ca lien te  de la  

estu fa . De esta manera se puede regular con gran p re c is ió n  

la  temperatura en la  cámara de reacción  y se puede usar a ltas 

temperaturas para lo s  períodos de tiempo regulados, de ta l  

manera que se produce un combustible para motores de a ltas 

propiedades an ti-detonantes.

(2) En lo s  sistemas anteriores antes mencionados, se 

recomendaba mezclar e l  a ce ite  l íq u id o , en forma de p e lícu la s  

delgadas, directamente con lo s  gases ca lien tes  de conductor, 

aunque se proponía también mantener la  presión  independiente 

de las condiciones de temperatura, por ejem plo, por medio de 

un compresor u otros medios e x te r io re s . El presente invento, 

en con traposición  a lo  usado hasta e l  presente, contempla la  

vaporización  previa d e l a ce ite  de p e tró le o , pero con la  menor 

descom posición p o s ib le , y en seguida la  mezcla de lo s  vapores 

de p etró leo  con e l gas calieríte de conductor para producir la  

reacción  de conversión . Este/procedim iento posee la  ventaja
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V. de la  elim inación  completa de la  fase liq u id a , lo  que permite 

usar cualquier presión  deseada. Posee también la  ventaja de 

una mezcla más instantánea del a ce ite  que se trata  de con vertir  

con e l  agente o medio de conversión, lo  que quiere d e c ir  una 

reacción  más uniforme; y finalm ente, se requieren menos unida­

des de ca lor  de las que suministra e l  gas de conductor, para 

la  reacción  necesaria  (debe tenerse presente que este  método 

de calentamiento es relativam ente e l  más ca ro ), de lo  cual 

resu lta  mayor economía.

(3) También contempla este invento una d istr ib u ción  per- 

feccionada del exceso de ca lor  en lo s  productos de la  camara 

de reacción , pues se ha notado que en lo s  métodos anteriores 

no se tra n s fie re  su fic ie n te  ca lor  a lo  que puede llamarse e l 

extremo de cabeza del sistema, esto  es, a lo s  productos d e s t i ­

nados a la  cámara de reacción , particularm ente lo s  gases de 

conductor. En consonancia con este descubrim iento, empleamos 

nosotros con e l  presente invento y nuestro procedim iento para 

la  conversión de p e tró le o s , la  cantidad máxima del ca lor  d isp o ­

n ib le  en lo s  productos de la  cámara de reacción  para elevar la  

temperatura de lo s  gases de conductor antes que se mezclen con 

e l  elemento de ca lor  empleado, y utilizam os e l  re sto  del ca lor  

d isp on ib le  para e levar la  temperatura del a ce ite  ingresante y 

mantener un e q u ilib r io  propio de ca lor  en e l  re sto  del sistema.

(4) También contempla e l  presente invento una manera 

nueva y e fica z  de qu itar e l  carbón de lo s  productos en e l 

sistema, mediante e l  lavado de lo s  productos con un medio 

apropiado, por ejem plo, un a ce ite  de a lto  punto de e b u llic ió n , 

con e l cual se elimina e l carbón que contienen los  productos de 

la  reacción , antes que pasen estos productos por cualquier apa­

rato en e l  que pueda depositarse e l carbón y causar ob stru cc io ­

nes. Después de esto , lo s  productos lavados pueden pasar d ir e c ­

tamente a las columnas de r e c t i f i c a c ió n  y condensación. Aun 

cuando la  elim inación  del carbón de lo s  productos vaporizados 

por medio del procedim iento de lavado de vapores ha sido antes
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^  recomendada, y en sus aspectos generales no forma parte de

nuestro invento, debemos expresar que nuestro presente invento 

contempla e l  uso del medio de lavado, no só lo  para elim inar e l 

carbón de lo s  vapores y gases sino también para qu itarles  una 

proporción  adecuada de su ca lo r , y para tra n s fe r ir  ese ca lor  

a cualquier otro s i t i o  donde pueda ser u t iliz a d o  con mayores 

ven ta jas, por ejem plo, a lo s  gases de conductor, antes que se 

mezclen con su elemento de calentam iento. De esta  manera se 

aprovecha la  ventaja de que, para calentamiento in d ire c to , se 

obtiene mayor e f ic ie n c ia  por medio de un contacto termal dé uñ- 

líq u id o  a gases, que con un contacto termal de gas a gas.

(5) Es otro d is t in t iv o  de este invento poder aprovechar

la  ventaja de la  operación de lavado de gases mencionada, para

separar las fra ccion es más le v e s , o "descabezar" e l  a ce ite

^  usado como medio de lavado, caso en e l cual se agregan las

fraccion es  vaporizadas a l volumen de gases.y  vapores en que

se hallan mezclados lo s  vapores del producto buscado. Hemos

encontrado de ventaja p articu lar  en la  p rá c t ica , fra cc ion a r de

esta manera todo o parte del a ce ite , en v is ta  de la  razón de
te/que hemos hallado que e l  producto resultar^posee un va lor mucho 

más a lto  como anti-resonante (o contra golpeo en e l  m otor), que 

lo  que se puede conseguir mediante e l  fraccionam iento simple 

del a c e ite . Si b ien  no comprendemos claramente a l presente la  

ex p lica c ión  de este resu ltado, suponemos que las condiciones de 

pirogenación  suave que se obtienen con e l  lavado de lo s  gases 

son la  causa de este aumento de va lor como anti-resonante en 

e l  producto f in a l .

£  (6) También contempla este invento e l  uso opcional de

vapor de agua mezclado con e l  gas de conductor de ca lor  antes 

de su admisión en e l  elemento de calentam iento. La presencia 

del vapor es ú t i l  por razón de que impide a un a lto  grado la  

deposición  de carbón en e l  calentador regenerativo , y.también 

por la  razón de que reduce e l  volumen de lo s  gases no condensa-
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¿
"bles después de haber pasado la  mezcla de productos de la  cáma­

ra de reacción  a través d e l aparado condensador, de ta l manera 

que se f a c i l i t a  la  extracción  de lo s  vapores leves que se han 

quedado rezagados con dichos gases.

Se comprenderá mejor este invento con la  lectu ra  de la  

sigu iente d escrip ción  detallada y con re feren cia  a lo s  planos 

anexos, en lo s  cuales: - -
V7 yLa F ig. 1 es una v is ta  en parte diagramatica y en parte 

de área de secc ión  de una^planta hecha de conformidad con una 

forma preferid a  de a p lica c ión  de este  invento.

La Fig. 2 es una v is ta  que muestra con mayores d e ta lles  

e l  elemento de ca le fa cc ió n  empleado para e l  gas de conductor.

La F ig. 3 es un corte de sección  tomado sobre la  lín ea  

I I I - I I I  de la  F ig. 2.

Refiriéndonos a la  F ig. 1, se introduce p e tró le o , a ce ite  

u otro  líq u id o  hidrocarbonoso, que se tra te  de pirogenar, p re ­

feriblem ente calentado antes en la  forma y por lo s  medios que 

se explicarán más adelante y que están comprendidos en e l  s i s ­

tema, dentro d e l vaporizador o evaporador 10, a través de la  

tubería de alim entación 11, empleándose la  bomba 12 para poner 

e l  p etró leo  ba jo  una presión  igual a la  del vaporizador, que de 

p re feren cia  debe mantenerse ligeramente más a lta  que en e l  resto  

del sistem a. Se somete e l  p etró leo  en este vaporizador a una 

acción  de ca lor  su fic ien te  para vaporizarlo  b ien , sin  que sufra 

e l  p e tró leo  ninguna pirogenación ap reciab le . Es conveniente 

usar vapor o un gas neutro, o una mezcla de ambos, como a u x ilia r  
para esta evaporación.

E l vapor de p e tró leo  sale del evaporador por la  tubería 

13, que lo  conduce a la  cámara de reacción  14, en la  que debe 

convertirse  mediante la  acción  de lo s  productos gaseosos ca lie n ­

tes de la  estu fa  15, que ingresan dentro de la  cámara a través 

de la  tubería 15a. La estu fa 15, es una unidad de una batería  

(ilu stra d a  en la  F ig. 2 ) , y fserá  d escrita  en d e ta lle  más ade­

la n te . Estos gases, que entran en la  cámara de reacción  y que
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constituyen e l conductor de ca lo r , con sisten  en gran parte de 

lo s  gases de residuo que se producen en e l sistem a, sin  embargo 

de que pueden emplearse también otros gases, .por e jemplo, gas 

natural. De p re feren cia  se mezclan los  gases con un poco de 

vapor de agua en la  proporción  deseada. Cuando se usan gases 

de origen  de hidrocarburos, como es p r e fe r ib le , consisten  ge­

neralmente de hidrógeno y metano, debido a l intenso ca lor  desa­

rro lla d o  en e l  elemento de calentam iento que se usa.

Después de convertidos o pirogenados lo s  vapores de p e tró ­

le o  en la  cámara de reacción  14, pasan por la  tubería  15b a l 

lavador de gases 16, donde se despojan lo s  vapores y gases de 

todo e l  carbón que contienen en suspensión. Para este p rop ós i­

to se emplea un medio de lavado adecuado, que de preferen cia  

con siste  en su mayor parte de un a ce ite  denso. Desde luego, 

debe mantenerse la  temperatura dentro de l lavador de gases 

bastante a lta  para ev ita r  que se condensen la s  fra ccion es  de 

lo s  productos de reacción  que se desea separar en las s igu ien ­

tes operaciones d e l procedim iento.

Como se notará con ev id encia , por v irtud  del contacto 

íntimo con e l f lu id o  lavador que se escoge para la  separación 

de l carbón, ese flu id o  puede también aprovecharse con igual 

e f i c ie n c ia  como un medio de transferencia  de ca lo r , mediante 

una regu lación  apropiada del volumen y temperatura in ic ia l  de 

dicho f lu id o . Como se ha dicho ya, es unV distintivo de este 

invento e l  hecho de que la  cantidad de ca lo r  substraído de 

esta  manera se aprovecha para calentar lo s  productos en d i f e ­

rentes puntos del c i c lo  del procedim iento.

El medio o agente de lavado, que sale d e l aparato de la ­

var gases 16, pasa de p re feren cia  por la  tubería 20 a un p er­

mutador de ca lor  23 en e l cual se desprende de una parte de su 

ca lo r , pasándolo de preferen cia  a l gas conductor, que está  en 

camino hacia e l  elemento de calentamiento empleado, dentro del 

cual se eleva su temperatura a un grado más a lto  que e l de la  

temperatura de conversión . Del permutador de ca lor  pasa e l
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a agente de lavar preferiblem ente por la  tubería 24 a un segundo 

permutador de ca lor 25, donde se reduce aun más su temperatura, 

calentando esta vez e l  p etró leo  de la  columna de r e c t i f i c a c ió n  

(que se d escrib irá  después), que está en su camino hacia e l 

evaporador 10 para lo s  productos de la  reacción . Del permuta­

dor 25 pasa e l  agente lavador por la  tubería 26 hacia e l  tanque 

de asentamiento y reserva de m aterial 27 que está  p rov isto  de 

la  válvula de v e n tila c ió n  28, de la  conexión de descarga 28a y 

de la  tubería de retorno 28b, a través de la  cual se bombea 

e l  a ce ite  por medio de la  bomba 28c de regreso a l aparato de 

lavar gases 16. En e l  tanque 27 se asienta e l  carbón su b stra í­

do por e l a ce ite  y de preferen cia  se le  extrae continuamente por 

la  boca de descarga 28a y se le  pasa a l tanque 28d.

Si se desea, podrá emplearse e l  aparato de lavar gases 16 

con e l  f in  de separar las fra ccion es  más leves del a ce ite  que 

se emplea comojagente de lavar, caso ai e l  cual las fra ccion es  

vaporizadas se juntan con lo s  productos de vapores y gases que 

contienen lo s  vapores d e l producto buscado. De esta manera se 

ve , pues, que el agente de lavar trabaja  dentro de un c ic lo  

completo que comprende e l  aparato lavador 16, lo s  permutadores 

23-25 en s e r ie , la  tubería 26, e l  tanque 27 y la  bomba 28c.

Para alim entar nuevo a ce ite  dentro del c i c lo  de lavado se p ro ­

vee e l tanque 27 de una boca de admisión 29.

Después de haber pasado lo s  productos de la  cámara de 

reacción  14 por e l  aparato lavador 16, y de haber sido despo­

jados de su contenido de carbón y de las pequeñas cantidades 

de otros componentes que habían arrastrado, como por ejem plo, 

residuos muy densos que pudieran condensarse, pasan por la  tu ­

bería  33 hacia la  columna de r e c t i f i c a c ió n  34, donde se conden­

san lo s  productos más densos que e l  producto deseado, p r e fe r i ­

blemente por medio del a ce ite  que entra en e l  sistema por la  

tubería 34a. De la  columna de r e c t i f i c a c ió n  34 pasan lo s  va­

pores y gases por la  tunería 35 a l condensador 36, del cual se 

extraen lo s  productos convertidos o pirogenados y se llevan  a l
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acumulador 37. El gas que se queda sin  condensar, que eviden­

temente incluye los  gases conductores originalm ente empleados, 

ademas de cualesquier gases f i j o s  que puedan haberse desarro­

llad o  con la  reacción , pasa por la  bomba 39a y la  tubería 39 

hacia  e l  absorbedor 40, donde se le  separan la  gasolina rema­

nente y otros vapores le v e s , por medio de un agente absorbente 

apropiado. Del absorbente 40 pasan lo s  gases por la^(tubería 

41 hacia e l elemento de calentamiento.© estu fa  de t ir o  ca lien te  

15, atravesando, como se ha explicado, antes, e l  permutador de 

ca lo r  23, donde se eleva su temperatura varios cien tos  de grados. 

Para e l almacenaje del exceso de gas se provee e l depósito  41a, 

que se comunica con la  tubería 41 por medio de una válvula de 

reducción.apropiada 41b. La bomba 42 eleva la  presión  del gas 

del depósito  41a a l grado de presión  general del sistema.

El agente líqu id o  de la  columna de r e c t i f i c a c ió n  34 es 

de preferen cia  e l  a ce ite  ingresante, que después de s a lir  de 

dicha columna, aumentado con los  productos condensados dentro 

de la  columna, pasa por e l  permutador de ca lor  25, dentro del 

cual se eleva su temperatura por medio del ca lor  que recibe  de 

lo s  productos de reacción  lavados, como se ha explicado antes.

Del permutador 25 pasa e l  a ce ite , a su temperatura máxima, 

previamente a su ingreso dentro del evaporador, por las tube­

r ía s  46, la  bomba de alim entación 12 y la  tubería 11, hacia e l 

evaporador 10. El c ic lo  del a ce ite  ingresante puede resumirse 

como s ig u e :-  El a ce ite  entra en e l  sistema por la  tubería 34a, 

pasa por la  bomba 34b hacia la  columna de r e c t i f i c a c ió n  34 y 

de a l l í  pasa a l evaporador 10.

El tip o  de los  elementos de calentamiento o estufas que 

se usa están más claramente ilustrados en la  Pig. 2. Cada estu - , 

fa  15 es preferiblem ente del t ip o  conocido como estu fa  de dos 

conductos y comprende una boca de admisión de combustible 47, 

una cámara de combustión 48 en la  porción  in fe r io r  de la  estu ­

fa , que se comunica con un flu s  cen tra l 53, que conduce los  

gases de la  combustión hacia la  camara de compartimientos 53a
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hecha de m aterial re fra c ta r io  e in e rte , y de a l l í  pasan lo s  

gases a una conexión de válvula 52, P ig. 3, que lo s . l le v a  a 

la  chimenea (no ilu s tr a d a ) . Cuando una estu fa  ha sido puesta 

en la  temperatura debida mediante la  combustión de un combus­

t ib le  apropiado, en la  cámara de combustión 48, se c ie rra  e l  

conducto de p rov is ión  de combustible (y a ire ) y se purgan lo s  

productos de combustión remanentes en la  estu fa , de preferen cia  

por medio de una conexión no ilu stra d a , P ig. 2, de ingreso de 

vapor. Entonces queda la  estu fa  l i s t a  para desempeñar su fun­

ción  de calentam iento, pero antes de in trod u cir le  e l  gas con -, 

ductor, puede convenir elevar la  presión  in te r io r  a l grado de 

presión  general del sistem a, mediante la  in troducción  de una 

pequeña cantidad de a c e ite , que instantáneamente se convertirá  

en gas dentro de la  estu fa , y de esta manera elevará la  presión  

a l grado de la  presión  del sistema en general.

El gas conductor entra en la  estu fa  por la  tubería mayor 

45 y de las conexiones de válvula 49, y después de calentarse 

a su paso por la  cámara de compartimientos y a su descenso por 

e l  f lu s  cen tra l 53, sa le  de la  estu fa  por la  tubería mayor 51 

que está p rov ista  de la s  válvulas 50. Es conveniente mantener 

una temperatura uniforme en lo s  gases que se alimentan .en la- 

cámara de reacción , y para este  p ropósito  se provee e l  conduc­

to desviado a u x ilia r  58, que se comunica con la  tubJcía mayor 

de gas f r í o  45 y la  tubería mayor de gas ca lien te  51. De pre­

fe re n c ia  se mantiene esta  temperatura por medios automáticos 

de cualquier t ip o  conocido, que comprenden un pirómetro 90 que 

regula la  vályula movida a motor 59 montada en dicha tubería 

de desviación  a u x ilia r  58.

Cuando baja la  temperatura de alguna estu fa más abajo de 

c ie r to  lím ite  predeterminado, se le  a is la  del sistema y en su 

reemplazo se conecta otra  estu fa recién  calentada. Como e l 

periodo de calentamiento es mayor que e l  período de s e r v ic io , 

es necesario  contar cuando menos con tres estufas para poder 

alimentar continuamente e l  gas conductor calentado.
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Cuando e l p etró leo  que se va a con vertir  contiene una 

proporción  considerable de pequeñas fra ccion es  lev es , puede 

convenir pasar, cuando menos parte de ese p e tró le o , por e l  

aparato lavador 16, antes de su ingreso en e l sistema, con e l 

f in  de fra c c io n a r lo , como se ha explicado ya. Debe comprender­

se que, aun cuando en e l r e c t if ic a d o r  34 se e fectúa algún f r a c ­

cionamiento, las  temperaturas de ese r e c t i f ic a d o r  son mucho 

más bajas que la s  del aparato de lavar 16. Cuando se in trodu­

ce ace ite  en e l  c i c lo  de lavado, las  porciones leves que se 

evaporan, por ejem plo, 'sobre lo s  750° F ., se incorporan con 

lo s  vapores que salen del lavador 16, y lo s  componentes de 

esos vapores, condensados en la  columna de r e c t i f i c a c ió n  34, 

se alimentan a l evaporador 10 a través de las tuberías 46 y 11.

Cuando se desea usar/un poco de vapor como parte del gas 

conductor de ca lo r , se le\ inyecta por arriba de la  estu fa  15 

por cualquiera de las uniones ilu strad as.

También se ha hallado que las condiciones que se e s ta ­

b lecen  en la  cámara 16 son excelentes para la  producción de 

a s fa lto , de m ateriales con oontenido de a s fa lto , o residuos 

de esos m ateriales crudos que contengan remanentes de a s fa lto . 

Por consigu iente , cuando se desea una producción simultanea de 

a s fa lto , debe alimentarse como agente de lavar, en e l  aparato 

lavador de gases 16, e l  a ce ite  con contenido de a s fa lto  que 

se desee u t i l i z a r ,  de ta l manera que, después de pasar e l 

a ce ite  por e l  c i c lo  de lavado varias veces, se obtendrá un 

residuo compuesto esencialmente de lo s  componentes a s fá lt ic o s  

originalm ente presentes en e l  a ce ite  de lavado. En lo s  s i s t e ­

mas anteriores,, de pirogenación  de p e tró le o s , cuando se ha 

tratado de pirogenar lo s  a ce ites  con contenido de a s fa lto  para 

separar e l  a s fa lt o , se ha hallado que, debido a las condiciones 

de la  p irogenacion  a que se someten los  componentes a s fá lt ic o s ,  

se desmejora considerablemente la  ca lidad  del a s fa lto  separado. 

En^nuestro procedim iento, a l contrario , e l  a s fa lto  resu ltante 

es de ca lidad  igual a l a s fa lto  que se obtiene por d e s t ila c ió n

10



4 a l v a c ío . Debe entenderse que, cuando se ap lica  este  p roced i­

miento para la  producción de a s fa lto , a l obtenerse un a s fa lto

o residuo a s fá lt ic o  de la  v iscosid ad  deseada, podrá separarse 

e l  carbón que contiene e l  a ce ite  en suspensión müy fácilm ente 

por cualquier medio apropiado, ya sea de asentamiento o de 

f i l t r a c ió n .  El asfalto^que se obtiene con este  procedim iento 

puede ap licarse  a cualesquier propósitos  para lo s  cuales sea 

adecuado e l  a s fa lto  no soplado. Si se desea producir un a s fa l­

to soplado, habrá que pasar e l  a s fa lto  directamente a l alambique 

de soplar (no ilu s tra d o ).

Cuando e l  residuo de a s fa lto  contiene fra ccion es  que se 

adaptan a su conversión en combustibles para m otores, podrá 

evaporarse dichas fra ccion es  y agregarlas a lo s  productos de 

vapores que entran en e l  r e c t if ic a d o r  34, para que se f r a c c io ­

nen a l l í ,  pasándose la s  fra cc ion es  más densas por la  tubería 

46 hacia e l  vaporizador 10, siendo a s í introducidas en e l 

c i c lo  de pirogenación .

Si se desea, puede, separarse el carbón del agente de 

lavado por f i l t r a c ió n  en vez de asentamiento, s in  embargo de 

que en la  p ráctica  se ha v is to  que e l  carbón en suspensión 

en e l  a ce ite  o agente .líqu ido  es de manejo relativam ente f á c i l  

y se le  separa prontamente por asentamiento.

Así en e l  lavador 16 como en e l  r e c t i f ic a d o r  34 se emplea 

de preferen cia  un m aterial de re llen o  apropiado 70 con e l  f in

de que adquiera e l  a ce ite  su p erfic ie s  de p e lícu la  extensivas. 

Con re feren cia  particularm ente a la  separación del carbón en 

suspensión, hemos hallado que dicho m aterial de re lle n o  es de 

gran e f ic ie n c ia  en cuanto a producir un lavado p erfe cto  de lo s  

productos de reacción  mediante e l  agente líq u id o .

Debe entenderse que la  a p lica c ión  p re fer id a  de nuestro 

invento, que se ha d e scr ito  e ilustrad o como un ejemplo con­

cre to , puede ser variadary m odificada de muchas maneras, sin  

que haya desviación  del e sp ír itu  n i alcances del invento mismo,

11
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y en p a rticu la r , podrá hacerse arreglos d iferen tes  con resp ec­

to  a lo s  permutadores de ca lor empleados. Por ejem plo, e l 

a ce ite  inglesante, en vez de entrar directamente en e l r e c ­

t i f ic a d o r  34, puede pasar primero por e l  permutador de ca lor

25, en seguida p o r ,e l  r e c t if ic a d o r  34 y seguir después hacia 

e l  evaporador 10. También, s i  se desea, puede pasar e l  a c e i ­

te ingresante por e l  primer permutador de ca lor  23, en vez 

del permutador 25, caso en e l  cual e l gas conductor pasará 

por e l  permutador 25.

O -  1 O I A  -  O

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan para que sean
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objeto de esta Patente de VEINTE años, son los siguientes*

1 . -  En e l  procedim iento para e l  tratamiento de ace ites  de 

p e tró le o , con e l  f in  de con v ertir los  en combustibles apropia­

dos para m otores, las operaciones que con sisten  en mantener una 

cantidad de compuestos de p etró leo  bajo tratamiento dentro de 

una cámara cerrada; en ca len tar una masa de m aterial r e fr a c ta ­

r io  e in erte , absorbedor de ca lor , hasta que dicho m aterial 

lle g a  a una temperatura más a lta  que la  requerida para la  

reacción  de conversión; en pasar un gas conductor de ca lor  

sobre dicho m aterial para que se ca lien te  a una temperatura , 

más a lta  que diclqa temperatura de conversión; en u t i l iz a r  elY 

gas calentado de esta manera para que efectúe  la  conversión de 

dichos compuestos ba jo  condiciones de temperatura virtualmente 

uniform e, mediante la  in troducción  de dicho gas en dicha cámara 

y su mezcla con lo s  compuestos de p etró leo  contenidos en la  

cámara, conteniendo los  productos de dicha cámara de reacción  

a s í aquellos vapores de lo s  productos buscados como e l  gas con­

ductor de c a lo r ; y en someter lo s  productos de dicha cámara a 

las condiciones de licu a c ió n  de dichos compuestos en forma 

adecuada para su uso como combustibles de m otores.

2 .  -  El procedim iento según la  cláusula 1, en e l  cual se 

obtiene e l  con tro l de la  temperatura mediante la  regu lación  de 

la  temperatura del gas conductor de ca lor  antes de su mezcla 

con e l  m aterial sometido a conversión.

3 .  -  El procedim iento para e l tratamiento de a ce ites  de 

p e tró leo  según cláusula 1, en e l  cual dicho gas conductor de 

ca lor es de origen  de hidrocarburos.

4 .  -  El procedim iento para e l  tratamiento de a ce ites  de 

p e tró leo  según cláusula 1, en e l  cual e l  gas conductor está 

con stitu id o  en parte por vapor de agua.

5 .  -  El procedim iento para e l  tratamiento de a ce ites  de 

p etró leo  según cláusula  1, o cuálquiera de las otras preceden­

te s , en e l  cual dichos gases tienen ta l  temperatura y están en

ta l cantidad que pueden proveer virtualmente todo e l ca lor  nece-
-  13 -



sario  para dicha reacción  de conversión .

6 .  -  El procedim iento para e l  tratamiento de a ce ites  de 

p e tró leo  según clausula 1, en e l  cual se vaporiza primero e l 

p e tró leo  sin  que ocurra considerable p irogenación , y se in tr o ­

duce después e l vapor producido a la  cámara de reacción  de ta l 

suerte que se efectúa e l procedim iento en la  fase de vapor.

7 .  -  El procedim iento para e l  tratamiento de compuestos 

de h idrocarburos, para su conversión en compuestos de menores 

puntos de e b u llic ió n , en e l  cual se efectúa la  reacción  de 

conversión por medio de un conductor gaseoso de ca lor  prev ia ­

mente calentado, que se mezcla con dichos compuestos, que se 

ca racteriza  por e l  tratamiento de lo s  productos de la  cámara 

de reacción  para separarles e l carbón que han arrastrado con 

e llo s  mismos, y substraerles parte de su ca lor  para a p lica r lo  

a lo s  m ateriales que van a ingresar para tratamiento ai dicha 

camara de reacción , a la  cual están destinados a entrar pero 

sin  añ adirles1, nada d e l contenido de carboneantes elim inado.

8 .  -  El procedim iento según cláusula 7, en e l  cual dichos 

productos de la  camara de reacción  se lavan con un agente de 

lavar líq u id o  que consiste principalm ente de un a ce ite  con 
a lto  punto de e b u llic ió n .

9 .  -  El procedim iento según cláusula  7, en e l  cual e l  

agente de lavar consiste  de un ace ite  compuesto de fra ccion es  

de a ce ite  leves y densas, de ta l manera que las fra ccion es  

leves se vaporizan durante la  operación de lavado y se agregan

a la  co rr ien te  de productos de vapor de la  cámara de reacCión./
1 0 . -  El procedim iento según cláusulas 7 y 8, en e l  cual 

e l  agente de lavar que debe r e c ib ir  ca lo r  de lo s  productos ya 

ca lie n te s , se u t i l iz a  para im partir ca lo r  a lo s  gases conduc­

tores de ca lor  que están en camino hacia  la  cámara de reacción , 

antes que tomen la  temperatura propia y f in a l  de reacción .

1 1 . -  El procedim iento según re iv in d ica c ió n  9, en e l  cual 

e l  agente de lavar imparte también ca lor  a l m aterial de a ce ite  

en su camino hacia la  camara de reacción .



o 1 2 . -  El procedim iento según cláusula 7, en e l  cual se usa 

,, un a ce ite  con contenido de a s fa lto  como agente de lavar, de ta l

manera que, debido a las condiciones que se establecen  en la  

cámara en que se efectúa  'lavado, se vaporizan lo s  componen­

tes no a s fá lt ic o s  y se produce un a s fa lto  no soplado.

1 3 . - El procedim iento según re iv in d ica c ió n  12, en e l  cual 

; se/ separa e l carbón adquirido por e l  residuo a s fá lt ic o ,  ya por

asentamiento o ya por f i l t r a c ió n .

1 4 . -  En una planta de apar«to^\ para e l  procedim iento. ] , 7 \ / ■ l
d efin id o  en la s  cláusulas 1 s f  1 5 ,  e l  uáo de un calentador/ \ i  \regenerativo , como una estu fa  de t ir o  cá lie n te , para calentar 

e l  gas conductor de calory^ue habrá de calentar e l  vapor de 

p e tró le o , virtualmente como se ha d e s c r ito .

15. \- En una p lan tf de aparatos segúi\la cláusula 14, 

que comprende un calentador regenerativo y ima cámára de 

rea cción , fel arreglo /por e l  cual la  cámara d^reaccjLon es  ̂

una unidad;^eparad^/ de dicho calentador, virtualm ente como 

se ha exp licad o .

l ^ í -  E l;procedim iento para e l  tratamiento de a ce ites  

t a l  como se ha d e scr ito  e ilu strad o  en lo s  planos anexos.

J7 , — Una planta de aparatos para eí\ tratamiento de
, / / A • /  \compuestos de/h idrocarburos virtualm ente chorno se ha d escr ito  

e ilustV ado/en  lo s  \larfos anexas.-
18 .- Un método^doir, para tratar com­

puestos de hidrocarburos.

Tal y cano se ha descrito en la Memoria que antecede, representado* ^
en el dibujo que se acompaía, y con los fines que se han especificado.

^  Esta Manoria consta de quince hojas escritas por una sola cara.

Madrid, 12 de abril de 1929.

TPOTEodge
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