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“Mejoras en el proceso para el tratamiento de rocas leuci-

Eicins con vapores nitrosos en un eielo continuo™,
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El que suscribe, Felix JOURDAN, ciudadaro de ls Repi-
blice Francesa, ingenierc c¢on domicilio en Via Pisanella ni-
mero 2, Roma, Italis, declars ls naturalezs de la presente -
invenci¢n y ls maners en que la misma se efectua, segin se -
describe y determina a continuscidn:

En la preparecidn meodénice de leucite pars su trate~
miento sucesivo para recuperar de ellas las sales potasices
0 a6dicas, y slumina, una gran parte del mineral queda redu-
cldo & polvo o & particulas muy pequeiias, de manera que 68
bastante dificil someterla & la accidn de écidos por el pro-
cedimiento usualmente empleado.

El que suscribe ha averiguado que la leucitsa en polvo
est& atacada no solo por los dcidos en soluoidn para que la
potasa, la alumina y el hierro que contiene se disuelvan com-
pletamente en acido nitrico & 35% B, a la temperaturs de 80P
a 100® ¢, sino también esta atacada por los dcidos en estado
de vaéor, por e jemplo por los vapores de acido nftrico y por
dcidos que contengan vapores nitrosos en presencias del aire
y de vapor des agua. ‘

Despuds de la resccidn, la mass obtenids que comsiste
en una mezcls de nitrato potdsico, de nitrato de aluminio, de
hierro y de silica con vestiglos de materias extrafias, puede
secarse y emplearse en dicho estado, utilizando as{ la tote-
lided del dcido hftrico emplesdo. Pero si fuera mecesario se-
parar el nitrato potédsico puro, después de sacada la ma.sa,ha~
bra que calentar el conjunte a uns temperatura superior a 140%2

”

C. De este manera se descomponen los nitratos de sluminio y -
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- de hierre con desprendimiento de vapores nitrosos y como re-~

| siduo queda unsa mezclarfinamente dividide en silica, aluminas
y oxido de hierro, todos productos insolubles en ague,con el
nitrato potésiso que, como es soluble, puede separsrse por -
lixiviscidn, De une tonelasds de leusite con 17£ de K20, tra~
tade en esta forma, se recupers 360 kg. de nitrato,

Se utiliza la parte del dcido nftrico empleada que
queds combinsde con el potasio, ?ero durente el tostado pare
descomponer los nitratos de aluminio y de hierro, como se ha
dicho antes, se desarrolls acido nftrico al mismo tiempo que
los vapores nitrosos y agua, y se perderia le parte del goi-
do nitrico emplesdo originalmente para atecar el mineral y
gque corresponde & este dcido nitrico y & dichos vapores ni-
trosos. '

Pero como ye hemos dicho, la leﬁgita en polvo puede
atacarse eficazmente no solo por la solucidn de dcido nitri-
co, @ino tambidn por dcido nftrico en el estado de vapor y -
por sencillos vepores nitrosos en presencia de aire y ds agus
con rendimiento de 97% del #&cido nftrico, dichos vapores que
g8e desprenden durante la descomposici&h en 8600 de los nitre~
tos de hierro y de aluminio,y se utilizan segﬁn la presente

vinvenoign, haciendo gye reacoionen en forma adecuade con una

ser _fhneva tands de leucits que hey que tratar.
SRS~ pare restituir la cantided de fcido nftrico que se ha utili-

Naturalmente, precise adoptar les medidas necesarias

sado en el primer tratsmiento para la formacién del mitrato
potdsico. Pero, siémpre de acuerdd con el hecho comprobado -
por el solicitante, que la leucita es facilmente atacads porxr
ol décido nftrico en ei estado de vepor y por vepores nitrosos,
61 costo de la operaci&h puede reducirse considerablemente -
empleando para el ataque & la leucita, los vapores nitrosos
que sirven pars preparar el acido nftrico,en lugar de emplear

la solucidn acuosa de &cido nftrico, segin se encuentrs en -

el mercedo.
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En consecuencia, el tratemiento de la leucita por el
procedimiento indicado, puede asociarse ventajosamente a una
fébrics dedicada & la fijecidn del nitrdgeno atmosférico y -
que funcionme oon el arco eléotrico para la oxidseidn del amo-
niaco o para €1 tratamiento del aire stmosférico. En ambos oca~
gsos, como producto immediato, se obtienen gases calientes que
hay que enfriar y que contienen doido nftrico, vapores nitro-
508 y vapor de agua en proporciones que varian gegin las cir-
canstancias, El1 procedimiento para transformar el nitrégonc
combinado asf obtenido ern &oido nftrieo comercial, exige uns
instalacidn muy costosa y ademes, el &€cido nftrico asf obte-
nido debe finalmente combinarse con una base para poderlo -
utilizer como abono para la agrisultura.

Sogﬁn la presente inveneidn se elimina ests segunda
p;rte del tratamiento; los vapores gue .contienen nitrdgeno
atmosférico en combinscion se unen & los vapores desprendi-
dos de la descomposicidn en seco de los nitratos de aluminio
y hierro y obran sobre la leucita,

En ests forma no hay desperdicio de dcido nftrieco, -
porgque l1la parte no fijada en el nitrato potdsico se utiliza
de nuevo cuando se trata uns nueve cargs de leucita y el pro-
cedimiento puede conducirse en la forme de un ciclo continuo,

En efecto, & este fin solo hay que aprowechsr un hor-
no formado, segin se explicard mis detalladamente luego, por
un largo tuno rotativo, del tipo empleado en la fabricacidn
de cemento, en gque se introduce la leucite en una extremidad
para que salge & la otra y en que se somete primero & la ac-
cidn del dcido, luego al Becado y después al tostado,pars des-
componer log nitratos de hierro y aluminio, Los vapores que
gse desprenden en esta dltims operaciéh se oonducen, juntos con
los vapores nitrosos suplementarios,a la leucita que hay que
descomponer,

En el caso de que los vapores nitrosossuplementarios

se obtienen de una instalaeidn para la produccidn de amonia-
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co, se puede simplificar la instalacidon y reducir el costo de
producci6n,haciendo la oxidacidn del amoniaco en el momento de
inyectarlo en el horno, en la forma siguiente: -

El amoniaco, megclado con cantided adecuads de aire,se
pasa & un catalista preparado por los métodos conocidos ¥ pro-
duce una mezcla compleja de acido nitrico,vapores nitrosos y
vapores de agua. Esta megcla pusde conducirse caliente y di-
regtamente al horno rotativo para el ataque de la leucita,per-
mitiendo &si eliminar la instalacidn costosa para la produc-—
cidn de écido nftrico en $orres, asi como el costo de ocalefac-
¢idn del horno rotativo.

Tembidn en el caso de fijar nitrdgeno en un horno de
arco eléctrico, los vapores nitrosos que se producen pueden -~
inyectarse directamente en ¢1 hormo rotativo,y estos vapores !
golos gon suficientes para calentar el horno,sconomizando asi
el costo del combustible,

En el horno se introduce la leuecita,humedecida si - ='>
fuoia necesario, con la cantidad de agus guq requiere el des-
arrollo regular de la reaccidn con los vapores nitrosos,

A mauneras de ejemﬁlo, en el dibujo adjunto se repre~
senta en forma esquimitioa un horno rotativo para la puesta
en pr‘ctica del proceso segin la presente invencidn F en di-
cho dibujo:

71335 Pig. 1 mueatra un corte vertical y longitudinal.

“f Fig, 2 muestra un corte transversal del mismo,

Segin se desprende del dibujp, el horno consiste en

A o o AT )

un tubo largo -s~ formado por una envoltura exterior -b- gue

puede ser de fleje de acero y por un revestimiento interior
-0~ do ladrillo gue resista la accidn del dcido nftrico, por
ejemplo piedra arenoss, placas de hierro siliecioso o hierro
esmaltado,de aluminio y similares, Los ladrillos o placas se
sujetan al tubo exterior por medio de cemento de calidad ade-
cuada o por remaches.

La leucita & tratar se pone en un depdsito -d~ pro-
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v1sto de un agitador -e= que sirve para nezclar ls 1eusita

)

con agus o con geido nftrico,segun las cirlunstancias antes
de introducirls en 91 horno.
El depSeito -d~ es de materisl que resiste la accidn
‘dol acido nitrice ¥y puodo ostar proviato de dispositivos de
_onfrlamiento, y sirve para la oondpnsaoion ¥ combinacign qui
- mice del acido-nftrico,de los vepores nitrosos y del vapor
de sgua, con objeto de completar la recuperscidn. -
si la 1ouoitaﬂso introduse en el horno en el estado
"db polvo lcoo,pusdé'eféctﬁdrso por medio de un tornillo sin
f£in, Si es en el estado de pasts, la leucits puede bajar -
por én peso desde el depdeito —-d- por la tuberfa -f-, o su
pasofpuOQQ'facilitu:sc'pot medio de uns bomba rdtativa “ge,
. La leuoits que ve al horno & través de la tuberfe «f-
dpaat & una primera zonuvajp_onrriida al-exteribr‘por une c¢o=
rriente de diro o de aguz; Is temperaturs de esta primera -
- gona puede mnntlnerso por ejemplo, entre 100% ¥ 80“,0 on-
tre 100 y 90% 0, sogin 1& msners en quo ge desoa efectu&r
“01 tratamiento. o
Si 1.‘ttmpcfctura io mantiene entre 1od' ¥y 20%,c0me
& ;'k;;a dicha temperatura #e condensan casi toaol.lo;»vapo;es de -

f ;‘agus j de acido mitrico que llegan de la prarte inferlor del

50! horno, es conveniente introducir la leucita en la forms de -
' polvo casi meso, pars no aumonfirlihﬁtilmontc la cantided de
agua’ presente, |
| Si lu temporatura se mantiene ontr‘ 100% 'y 90% 0, 01
acido y el vapor de agua que no ha condonsado antes conden~
sqra:ouando pasa & 1a»tuboria =he proviste en el deposlto -
-d=, Bn este caso la leuoita ac'introdﬁoc en la forme de pol-
v0 en. el deposito‘-du ¥y allf ge mszela con los vapores con-
denaados,y 1la paste aaf obtenida pasara & la primera zona
o O de; horno son ayuda de la bomba -g-,

En la prima:a zona,los vaporés nitiosos,el&agua y el

écido nitrico, en presencia de exceso de aire, atacaen ls leu-
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cita rapidamente,

La leuoita parcialmente descompuesta avanza 1entamonte
7 llega & la segunds Zona =B= del horno, en que ls tenmperatu~

Ta es mis eleveds de 100 & 150’ Bn dicha Zona se completa

ol ataque ¥ ompioza el soenﬁo dol produeto obtenido.

La mescls secs alo;nna la tercers gons -0~ que se cé~

~ lients 49 150 a 400 y 500% 0, y allf tiene 1ugar”1a deseompp--'
- sicion de los nitratos de hierro y de aluminio,

Tanto en 1la Zons de #008d0 ~B~ como en la Zona de des-
composieion de los nitratos —(- se pueden disponer barras mée-
tdlicas fijas o piedras o guijerros en libertad que rompan la
masa ¢ impiden que el material se adhiera & las paredes,

El horno se calienta desde la psrt§ exterior de la zo-
na -C«, & oeuyo efecto se dispone a su alrededor de una céme~
ra de calefasoidn —k- en que puede quemsrse cuslquier clase
de combustible. - | |

En la sona =~B- puede balontdrsc por medio de los gases
reaidusles o t#mhi‘h es sufisiente proveer un revestimiento
sislante =is, o -

£n eambio, en 1s rons ~A= e} horme se mantiene fresco

por sonoilla radiani&n dejando su onvolturl &l descubierto,

o por modio de une eorrionto de aire ¥ as agua.'

Al fingl de la Eona -G- ol producto obtenido cas en

un; camara corrada -m- de dondo salo por medio de un torni-

,110 sin tin -

‘B la cdmsrs de doscargs -m- termina le, tuberia —p-
que :uminlstra 1on vepores nitrosos necesarios para el trap
tamiento y que se mezolan con los vapores nitrosos desprend1-
dos do 1a Zona ‘Oa, para recorrer con ollos el horno y encon—ﬂ
trar lajleuoita a tratar’gn la zona -A- o_incluso‘se mezclan
con 1s leucits en el depdsito —d-. |

Si en el ciclo de trataﬁientp descrito hubiera un e#—
ceso de vapor de agua,par& e1iminar1o se puede moderar el en-

frismiento de la primera gona ~A-~ del hornmo, para interrumpir
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provisionalmente la admisiSn'de acido nitrico por la ﬁuberfa
~p- ¥ expulsar el agua en la forma de vapor que sale del hor-
no por el eaeape =g~ normalmente eorrado por la vélwula =T
El produoctoe qua sale de 1;)oamara de descargs ~m- del
horno, conziste in une meEels de nitrato potasico, de slumi-
nio y salica eon uns pequeis oantidad de oxido de hierro v
puede venderse directamente oon vistas & su empleo como abo- -
20; 0 pueds someterse & lixiviseién pars quiﬁir el nitrato
potiaico qué es soluble ¥y utilizar el residwo insoluble e~
re otros objotos{‘
Deapués de desoribir y determinar la natursleza de
mi oitads inveneidn y ls maners en gque puede pbnerse en -~

practies, declaro las siguientili

~=000== . XK
=

1.- Método de tratamiento &¢ leucits para la produceidn
de uns mezela d¢ nitrato yota@ico, salumina y silice, que -
permite utilisax intogrunnnto el acido nitrico emploado ca~
ractorisado por que la louzita se ataca por acido nitrico -
on ¢l estado de vapor 0 por ung mesels de vepores nitrosos
eon acido nitriéo en ol osfuﬂo de vapor cbn vapor de ague y
;ifp on eXceso en las proporeibnol nooesafial para combihar

. eon 01 potaﬁio,ol alumihio y el hierro,formendo as{ los ni=
tr.tos eorrospondiontel.

g,- n‘toao para ol trat&nionto de leucita segun reivindiu
 eacion 1, para le obtensidn de nitrato potssico separado de
las otras sustancias, oaraeterizsdo-por que elvﬁrodueto de
la reaccion de la leucita con 1os vapores nitrosos y los va~
)gores de #cido nitrico, se somete a_la accidn de céloz,para -
secarlo y luego se aumenta més la eemperatura‘para producir
la descomposicion de los nitratos de‘hierro y de aluiinio;

¥ los vapores nitrosos, que se desprenden durante diche des-
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composicion, mezclados con una cantided de acido nitrico equi-

valente & la que se he esombinado con ol potasioc y con la can-

tidad noaolxit dO'asn‘; pasan a atacar una nueva tanda de leu-

oits.v

3.~ Método de tretamiento de leneita segun reivindicacidn
2 ceracterizado por que, pars sustituir la ecantidad de acido

‘nitrico fijade duramte el tratamiento de cads cargs en ls for-

ms 4e nitrato potésies, se utilisan los vapores nitrosos ge-
gun s8¢ obtienen de 1;l'inut|1.oion§n’para fiJ)er el nitrogeno
stmosférioco, ya sea oon il_proeolo d4e la oxidecién de amonia-
60, Y& Bes 80n el proceso iq_tr.t;r aire con el areo eldetri-
ce. g
4.~ Método de poner .ﬁpr‘otios ol procsdimiento segin rei-
vindiceciones 1, 2 7 5 con un tratsmiento sontimwo, gue con-
siato in gue le mess de leusite en polvo y granos se someta

s temperaturas sucesivamsnte mas elevadas y se hace avanzar

~en gontracorriente reepecto s los gases nitrosos gue deben

obrar idbro la leucita y que oo mesclam eon los gases nitro~
808 desprendidos de Ja leusita tratada. los piimorosvyapores
nitrosos juntes eon los ﬁitimo: llegan & la 1oueita 8 tratir
7 oon elle se mesolan on ol sitio donde la louoitu~ontia en

el aparsto,empezando atf la ociroulasidn, |

L . ,
- Aparstos para poner en préstiss el proooaimiento se~

:,fif~‘in roivinniouoiln 4 que somsiste en un aoPGhito de alimen-

Yy VN

gfj tasidn, on quo se introdues ls leusits ez 1s forme de polvo .

' 8000 ,0 kumndnoidp eon agua, en un horno tubular rotativo &
que pass la leucita desdeel depisito de alimentssidn; la leu-

cite atraviesa tres sonas eon temperatures sucesivemente mds -

volovhd-' o8 aocir, uns sons relativamente frfas en que empie«

s la rotcoiJi und SOna MAd ctlionto en que 3e eompleta la
Teacoidn J en que se mecs 1; mase, ¥ une tercera zona oom -
temperaturas alevadt en que tiona 1ugar lsa aescomp031cion de
los nitratos. Después el producto obtenido pasa & 1la camara

de descarga, de donde salen los gases nitrosos que se mez-
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clan‘con los gases nitrosos desprendidos en la tercera'zona y
con e1l0s SUBGR PATE eNOONLTAr la leusits en las zonas segﬁnu
4s y primera, de eondorvix,'si né s¢ han condensado comple ta~
nente, al lnpo-ite de alimentacidn pere condensarse y mezclar-
se con la leuoita a11f dopo.ltllu.

6.~ rroeadimionto segin reivindieaciones 2 a 5 caracteri-
sado por que los gsses nitrosos obtonilos por el paso del ai-
re strcv‘n del arco elédtrise o por la oxiana15h de amoniaoo
‘por medio de un catalista, fluyen directemente & la cémare de
descarga del hormo rotative segin roijindioaciéh 5,'ufilizan~
do las ealorias de dichos vnpqul'nitrosol para calentar la. |
‘sena de desecomposieidn dol'horno_y_ivit:ndo ol tratamieﬁfo'é
" que serfa nnoelsrib someter loi ganes nitrosos paia thenerv
doido nftrica, | | o

7.~ Procedinmiento y aparatos -ogin las roivlndieaclones -
intorieroa, caracterisados por gque en el lado en que la lou-
eite qntrl'on>01 Rhorno rotntivo, ‘§to estd préviito de una -
tuberfa de descargs através de la eual puede escaparse en le
forma de vapor, el sgua qﬁq bubiers en exceso, despuds de in-
" ferrumpir el t#-iniltro 4 vapores nitrél0lldel_lado obuesto.

8, Erocedimiento y aparatos pari tratar en operscidn con-’
tinﬁﬁ, por medio de soido nftrieo 7 vepores nitrosos ¥ con el
aprovechanieato sompleto del iéiﬂo nftrico, las rocas de leu-
cite w otroi minerales que oontcﬁsin‘potaﬁs, sosa u otro ele-
mento util soluble en doido nftrico, y ol procedimiento se -
pons en préctiea § el aparato se éonstrgynly-le dispone éus—-
tencislmente como se ha especifieado en la descripeidn e ilus-—
trado en ol aibufe. o | |

l lst. patente ha do recssr, lobro 'lojorns en el proce—

N
/p 80, de rooas leuciticas con vapores nltrogoa on un ciclo conti-

nuo®,
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