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En la patente francesa numero 644,242,
del 27 de abril de 1927, pare "Sistema de transmisién
sincrdénics", se ha descrito une transmisién de pot en~

s cia entre una miquina generatriz y uno o varios ér-
ganos receptores acoplados eléctricamente, ceracte~
rizadg por la combinacidn, en el estator de cada drga-
no receptor, de un caﬁpo de excitacidn de corriente

cont inua, y de un campo giratorio sencillo, producido
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por corrientes monofésicas, sincronizéndose entre si ’
loes rotores de dichos drganos receptores por medio
de anillos e hilos de conexidn,

Todo el conjunto de receptores se ma-
riotrs e la vez actuando sobre lg tensién de la co=-
rriente continua distribuida a sus escobillas por
ung provisidén comin,

El presente inven;o tiene por odbjeto
la aplicacién de un sistema de transmieién sincroni-
ca de este género al mendo a distancia, con el fin
de transmitir a uno o varios drganos receptores aco-
plados eléctricamente movimientos sincronos de los
de un érgaxo repetidor correSpondienie, en combing=
c¢idén con mecanismos accesorios merced a los cuales
estos movimientos pudden adelantarse o retrasarse en
cada receptor sobre un determinado éngulo de desunidn,
regulable a voluntad, para stender a correcciones que
devan hacerse en el érgano o los drganos receptores,
con relacién a los drgancs repetidores correspondien-
tes,

En este agplicacidn, a cada drgano o apa~-
rato "receptor" corresponde en un puesto centrel de
enlace sincrdénico un érgano transformedor de fases
endlogo, acoplado sincrénicamente a dicho 4rgano re-
ceptor y en cuye rotacidén se introducen retardos de
fases, que se traducen en un avance 0 una pérdide de
cierto éngulo o cierto nimero de vueltae en la trans-
misidn accionada a distancia, bien separendo los esta-
tores, bien con ayuda de diferencigles y por medio de
motores "correctores", accionados también a distancia
o sometidos a las indiaciones suministradas para la co~

rreccidn por los aparates calculadores de correcciones,
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En un puesto central estén agrupados
los drganos trensformadores de fase individuales, inw
terconegtadoe para cada conjunto sincronizado, me-
cénicamente por scoplamiento en un &rpol comih (con
reserva de interposicidén de diferenciales), y eléc-
tricemente & la vez por colocacidn eléctrica en pa~
ralelo de los circuitos de especie igual de sus esta~
tores (esto es, por colocacidén en paralelo de los
circuitos de corriente continua, por un ledo, y de
los de corriente glterna, por otro), asi como por co=
locacién en paralelo de las escobillas que acarrean
la corriente continua a los colectores de las mé-
quinas acopladas (receptores, repetidores y trans-
tormedores de fase),

Por otra parte, en los diversoe pues~
tos de recepcidn, todos los drganos receptores tienen
también sus estatores unidos en parslelo sobre las
mismas redes de corriente continua y de corriente
alterns que las miquines de partida, y sus colec~
tores unidos ssimismo a la red de alimentacidn de
los colectores, Puede, por consiguiente, haber co-
rrientes de cambio entre todas las méquinas por me~
dio de las dos redes de colocacién en paralelo de
las corrientes continua y alterna,

En tercer lugar, ceda transformesdor de
fase se aparea con el drgano receptor por corrientes
complejae cambiadas entre su rotor y el del Srgano
receptor mediente enlaces pdlifisicos estavlecidos
entre los enilloe de estos dos 4rganos solamente,
Estes corrientes de cambio obligan al motor receptor
a seguir la variacidon de fase o de fijacidn del trane~

formador de fase correspondiente, aun cuando todo el
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conjunto de los aparatos accionados o distancia per-
mgriezca solidarizedo en cuanto a sincronismo,

Uno de los drgsnos receptores, lla=

mado "repetidor", actia sobre el Grgano de apunte (an=-

teojo, telémetro, etc.), ¥ la meniobra distante se
hace como ests expliceda en la patente entedicha, acw
tuendo sobre la tensién de la corriente continua dis=
tribuids en paralelo a tdoe los colectores por un ge-
nergdor de tensidén ajustable.

Como el apuntador puede establecer en
todo momento, con ayuda de su aparato de observacién,
la coincidencia entre le posicién que ocupsn los 6r-
genos accionados por la maniobra distante y su apa~
rato de observacidén, con la manivelas de regular la
tensién hace moverse todo el grupo de receptores.

Las correcciones comunes (e iguales)
para todos los receptores asi accionados, se hacen
autométicamente por medio de un aparato corrector que
impone constantemente al receptor repetidor unas des-
vigciones angulares (o transformaciones de fase)
iguales y de signo opuesto a los que se guiere dar
a los receptores en su conjunto,

El mecanismo de los transformedores de
fase es susceptible de una modificacién en la que
los diversos receptoree son independientes; cada L}
gano de partida o trensformasdor de gase funciona cow
mo generador apareado por su rotor y su estator con
un solo drgeno receptor; y todos los apsratos de par-
tida estan acoplados juntos solo mecénicamente, con
su eje de rotacidén comin accionado por un motor de
corriente continua cuya velocidad puede variarse del

modo ordinario, El sincronismo de los receptores



resulta del de los generadores, y la desviacion en~
tre los receptores es producida por las desviaciones
impuestas a los transformadores de fase porlos mo~
tores correctores, como ya se ha dicho,

Otre caracteristica del invento resi-
de en el hecho de gquws loe motores correctores de
los transformedores de fase estén a su vez accionados
a distencie segin los mismos principios que los mo~
toree receptores, Si las correcciones son indiviw
duales, cada motor corrector se acciona a distancia
separadamente; ei son iguales o proporcionales, los
motores correctores que lgs producen (si no estén rew
ducidoe a uno 80lo) se acoplen eléctricamente en un
mendo a distancia comun,

Segun los tipos de aparatos transforma~
dores de fase empleados, las correcciones dedesvia-
¢ién podrén hacerse en los transformesdores de fase

‘por los motoree correctores de que se ha hecho menw
e¢ién, bien por modificacidén de los drganos de fija=
cién de los diversos rotores respecto al eje de ro=
tacién comin; tien por correccidén del éngulo de fi~
Jacién de los diversos estatores, haciéndolos girar
entre aros de suspeneidén; ya, finalmente, solo en el
caso de motores de estator cilindrico fijo, por rota-
cién de los campos continuo 'y alterno de estos esta~
tores, haciendo desplazar por medio de los motores co-

'rrectores unos Jjuegos de escobillae que acarrean las

dos clases de corriente, por puntos convenientes, a

colectores de teclaes unidos a los arrollamientos "rew
partidoe" en el estator,
iBn varias apliaciones, por ejemplo, pa-

ra corregir el paralaje, puede ser suficiente dar a
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las trensformaciones de fase de varios receptores
unos valores constantemente proporcicnados entre
ei,

En este caso, merced a la interposi-
cién de trenes de engranaje aproplados, movidos por
un nismo érboi, podra afectarse un motor corrector
comin e varios transformadores de fase, esto es, a
los que hayan de tranemitir a sus receptores respec-
tivos éngulos de correcciones proporcionales entre

4

gi,

Ue ese modo podré aplicarse a un mis-
mo transformador de fase varias correcciones dife~
rentes por medio de diferenciales intercalados en
el 4rbol de transmisién del motor corrector que ac-
tlia sobre este transformedor de fase,

Este accionamiento a distancia de
los motores correctores actuante sobre los trans-
formedores de fase, podrs efectuarse en el puesto
central de transmisidén, de acuerdo con las correc~
ciones transmitidas mecénica o eléctricamente (por
mando g distancie a indices o arboles indicedores
del puesto calculador). Se haré, por ejemplo,
conforme al método "axiométrico", menteniendo cons«
tantemente la coincidencia entre los indices o arbo-
les de los drganos indicadores de las correcciones
v los indices o Arboles de drganos repetidores uni-
dos mecénice o eléctricamente con el &rbol del motor
corrector correspondiente,

La coincidencia axiométrica podréi asee
gurarse, bien a msno, por un operasdor que maniobre
constantemente los aperatos de arranque de los mo~

tores correctores, bien automiticamente, por medio



de un sistema de sumimidn eléctrica que podré ser,

por ejemplo, andlogo a uno de los descritos en las

dos patentes francesas n? 644.243 y n? 644.244, de

27 de abril de 1927, y utilizando, por ejemplo, las
pfoPiedades del puehte de Wheatstone.

En el caso de colocar aparatos re-
frenadores en el puesto calculador, y no en el
puesto central de mmmiobra & distancie, los 4rge-
nos @epetidores se sincronizarén eléctricamente a
distancia con los motores correctores correspon-
dientes,

Por dltimo, la transformacidn de fa-
se podré aplicarse directamente a los aparatos rew-
ceptores dotando cade uno de éstos de un diferen~
cial 0 un estator movible por un motor corrector in«
dividual accionado g distencia, como antes se ha visew
to, a mano o de modo automético, cuando las trans=
formaciones de fase deban ser proporcionales entre
si; los motores correctores individuales de un mis=-
mo grupo de receptores se acoplarén eléftricamente
juntos, como los motores receptores correspondien=-
tes (realizindose de este modo un mando doble g
distancia), y las relaciones de proporcionalidad se
regularin por los cceficientes de reduccidén de los
trenes de engranajes relativos a los diversos re-
ceptores gcoplados,

En los didbujos adjuntos se represenw
tan eneequema y como ejemplos no limitativos di-
versae formas de realizacidén del invento, indicando:

La figura 1, un puesto central de te~
lemaniobra, que comprende ung serie de transformados

rée de fgse sincronos, con sus rotores montados en
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un 4rbol comin y sus estatores movibles; las correcs
ciones se hacen por rotacidén de los estatores oca~
sionada por los motores correctores que los arrase
tran individuelmente o a la vez, por medio de un
arvol que lleve varios pifiones de engransje,

‘ La figura 2 representa dos variantes
susceptibles de utilizarse separadamente, segin las
cuales, por un lado, las corrscciones se hacen en
los rotores de los transformadores de fase por medio
de diferenciales interpuestos accionados por los mo-
tores correctores; y por otro lado, los transforma-
dores de fesme son genersdores individusles sincroni-
zgdos con los motores receptores por corrientes poli-
fieicas cambisdes entre los rotores de cada par
de méAquings, estando movido cada grupo de gemeratris
ces por un motor comin cuys marcha se regula y que
eccione la marcha conjunta de los receptores,

La figurs 3, @8 un esquemsa de prine
cipio, en seccidén longitudinal,.de un transformador
de fase con estator mévil.

Le figura 4, es un esquema de princi=
pio, en seccidén longitudinal, de otro tipo de trans-
formador de fgse con arrollamiento de estator repar-
tido, donde las correcciones de desviacién se haw
cen por desplazemiento de las escobillas, llevando al
estator lae corrientes estatdricas.

La figuras 5, otra variante del pues-
to de mando a distancia, |

En lg figura 1, se han representado dos
grupos de transmisiones accionadas a distancie, ¥y
que comprenden csda una dos transformedores de faw

ge C a los cuales se llevan las corrientes de exci-
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tacién en paralelo por una doble red de corriente
continua 3-4, y de corriente glterna 5-6,

| La corriente que aslimenta los colec~
tores procede de un convertidor (motor M, generador
G) de tensidn variable e invertible,

Los enillos del rotor de cada trars~
formedor de fase, por e¢jemplo, C3 se unen a 1lo0s ani-
lloe del rotor de un motor receptor correspondiente,
per ejemplo B3, que arrastra, por el acoplamiento G1,
con interposicidén de un dif erencial =&3-, un érgano de
colocacién N3, que puede ser también un érgano de
apunte; los diferenciales de las ruedas satélites
pueden desviarse a mano o por la accidén de un motor
~e3- accionado por una maniobra local en el puesto
de recepcidn, y que tiene por efecto corregir el
desplazemiento accidental de H3, por ejemplo, en vir-
tud de las vueltas forzedas, ‘

E3 es un limitador de esfuerzos.

Cads transformsdor de fase pugde‘aov
cionar del mismo modo un Srgano de colocacién. Pa~
ra £implificar no se ha representado mes que uno, ace
cionedo por C3; para los otros, solo se nércan los
bornes; Un . transformedor de fase Co accionaréd
de igual modo, por el motor Bo, el drgano de apunte
P,

Les transformadores de fase Cl, C2 del
primer grupo tienen sus Qstatores accionados por un
mismo rotor corrector E2, que los ataca por un arbol
de transmisién comin 57‘y pifiones 36~36' de distinto
nimero de dientes; un diferencial D’ accionedo por
un motor corrector B' permitiré establecer ademis enw

tre los dos estatores de Cl y C2 una desigualdad su-



plementaris, si fuera necesario.

Los rotores de loe transformedores de
fase se solidarizsn mecanicamente,

Bn el grupo de la izquierda, que com=
prende los dos trensformedores de fase C3, C4, leas
correcciones se suponen individuales y efectuadéz
por motores correctores independientes 13, E4; mas
adelante se explicari el mando de estos corrécto~
res,

Para los motores correctores o, &2,
E3 se han indicado colectores 42 fuera del esta-
tor que los lleva, eon objeto de poner mis en evi-
éencia la disposicidn de las conexiones; perop en la
realided, estos colectores, como los anillos, podrén
estar dentro de cascos, como los motores recepto-
res y los trensformpdores de fase, y podrén lle=
var al estator una doble excitacién tomada de las
rodes de corriente continua y de corriente alterna
por los bornes indicedos para gobierno.

La excitecidn de las miquinas pro-
cede de una red doble de distribucidn, a tensidén
constente, una de corr isnte continue alimentade por
uhe generatriz F, y la otra de corriente alterna que
proporciona un glternador r'. Por otra parte, en
ceda grupo de mando a distancia con los transforma~
dores de fase y los motores apareados con ellos, s&e
distribuye una corrient e continua a las escobillas
de todas estas méquinas, a tensién que hace variar un
grupo convertidor de velocidad constente ( o evenw
tuglmente variavle), formsdo por un motor M y un
generador G, excitados ambos por corrient es tomadas,

por ejemplo, de la red de excitacidén de corriente con~
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tinua. Bl conjunto de las méquinas accionadas &
distancia se maniobra actuando sobre el genegador G.

Por otre parte, en cada mando a dis~
tancia de corfeccién, las miquinas correctoras apa-
readas E tienen sus excitaciones tpmadas de redes de
corriente continua y de corriente alterna, quepueden
ser independientes o las mismes de los transformado-
res de fase C y de los receptores k.

Podrén montarse las miquinas correcto-
ras con ecobillas y alimentar cada par de éstas por
un grupo convertidor giratorio, como el de la ma-
niobre distante principal; o, més sencillamente, como
se representa en lg figura 1, se podrén alimentar
los motores E por una corriente regulada por reds-
tatos y aparear con ellos unas méquinas repetidoras
K' de tipo Siemens, de excitacién simple monofésica,
como se representa en el lado izquierdo de lz fi-
gura 1; o bien méquinaes receptoras de doble excite-
cion K, como se representa a la derecha; en este
caso podri agregérseles, en cas0 necesario, un co-
lector sobre el inducido.

Por lo demsés, son posibles muchas va-
riantes para estas transmisiones,

Si se gtacan los estatores por pi«
fidn, haré falta afiedir en los érboles unoshotores co~
mo los 37, con un freno que permite sujetar automé-
ticamenté los irboles durante las parsdes de los mo=
tores; o bien pueden reemplazarse los mandos por pi-
filn por transmisiones que comprendan sistemas de
ampliacidén y reduccidén de velocided, con un mando
de tornillo sin fin irreversible,

In el mismo &rbol que los traensiorma~

nil-‘:



L
dores principales de fase se dispondrs en general un

t;ansformador ds fase Co, igual o mas pmuefio, aparea~
do a distancia con un motor receptor Bo que arras=
tra en sincronismo el 4rgano director o apuntador P.
Bl conjunto de un grupo de mando a disw~
tancis, como el constituido por B4, B3, Bo, se manio-
brari regulando, por ejemplo, la velocidad o la exciw
tacidn del grupo convertidor correspondiente M=G;
Las correcciones comunes a loé motores BS, B4 se
realizarin mediante una correccidn Ynica aplicada al
estator del transformador de fase Co del Srgano de
apuntar, por medio de un motor corrector, por ejemw~
plo Eo, que se hari solidario (como para los trans-

formadores de fase (2, C3) de un érgeno indicador de

correccién comin (no representado en la figura ).

Si se quiere realizar una transmisidn
individual especial de correccidn para ceds uno de
los drganos de colocacidn, se apareari el motor E4
con un Srgano indicador diferente del apareado con
B3, Pero es preferidle hacer por ung misms transmi-
8idn, como indica ls figura , las correcciones de
C4 y C3, cuando son proporcionales entre si, Ca~
dé grupo accionmdo a distancia no requiere entonw
ces mas gque dos sistemns correctores, uno para las
correcciones individuales y proporcionales entre
8i, y el otro para las correcciones comunes,

Lae mismas observaciones de indole
general se aplican a la disposicidén de la figura 2,

VUa a explicarse shora cémo se soma -
ten los motores correctores I a las correcciones
transmitidas mecénica o eléctricamente por el 4r-

bol de un aparato calculador que recibve e integra
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las correcciones transmitidas por diferentes ob-
servadores,

En el mecanismo de la derecha de la
figura 1, unas coronas giratorias 43, 44, que indiw
can raspectivamente, por ejemplo, gradéé ¥ minutos
de angulo, 3stan accionadas por el Arbol del apara=
to calculador por medio de motor I, I, en sincro-
nismo por electricidad con dichos eparatos calcu=
ladores, cuyas posiciones angulares reproducen asi
en todo momento. En-frente de las coronas 43-44,
¥ concéntricamente a ellas, reapectivamente,'se co~
locan dos discos o coronas 45-46, unidas entre si
por un tren de engranajes a@foﬁiaﬂo 47 (en puntos), cd~-
mo los mdviles de un contador, de menera que el dis-
co 45 totalice las vueltas del disco 46; 45
podfé indicar, por ejemplo, los gradoé, y'46 los mi~
nutos, como las sgujas de un reloj. |

Bl eje ~a- del disco 46 es arrastrado
por medio de un sistema de transmisidn flexible 438,
por @ jemplo, por el Arbol del motor corrector E2,
cuyo opersdor detormina la rotecidn, la parada y la
inversidn actuando sobre resistencias y otros apara~
tos intercalados en el inductor o el inducido de es=~
te motor,

Para simplificar #e ha representado el
accionamiento mas sencillo, en puente de Wheatstone,

Este puente‘se compone de dos resis=-
tencias 49-50, agrupadas en paralelo del modo ordiw-
nario, unidas a los hilos + y — de 1la red de co-
rriente continua que alimenta los inductores del
motor E2. Bl inducido de este Ultimo se empalma

entre las dos resistencias por medio de cursores 51-

ulSn



AL 52, que se desplazan sobre estas resistencias en
sent ido opuesto, para hacer actuar sobre el inducido
diferencias de potencial variables.e invertibles,

Bl operador que tiene a su mano el apa-
rato de maniobra del motor, puede en esta forma dar
en todo momento al sistems de discos 45-46 unos movi~
mientos tales que los indices 53-54 dé'estoa discos
quedén en coincidencia con los indices 54-56 de las
coronas 43-44 indicadoras de las correcciones,

' En lugar de una transmisién flexible
48, puede emplearse para el mendo de la rueda den-
fada 57 acufiada al eje del disco 46, un motor X apa~
reado con el motor corrector E2 pér un acoplamiento

eléctrico, esto es, por ejemplo, mediante cone-

xiones 58 establecidas entre anillos 59=60 colocaw
doa en ids arrollamientos de los rotofés.

Zste acoplamiento eléctrico puede re-
alizarse si se emplean para E2 y K motores del siste-
ma descrito en la patente frahceaa ng 644,242, de
o7 de gbril de 1927, que ya se ha citado; también
fﬁede emplearse ﬁafa K un motor tipo Siemens o ané~-
logo, que puede aparearse con el metor X, o combinar
en un mismo irbol dos motores, vdnmw de corriente conw
tinua, y otro siemens,

Bn la disposicidén de la izquierda de
la figure 1, se evita la necesidad de un operador
haciendo automidtico el ajuste de la coincidencia de
indices, por medio de disposiciones andlogas a las
descritas en las patentes francesas de 27 de abril
1927 n¢ 644,243, para un "Sistema de mando a dis-
téﬁéia'pof‘diétribuidores sincronizados®, y n? 644,244

para un "sistema de mando a distancia refrenado y-co-
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rrogido®. Alli hay también dos coronas 43-44, que
indican, por ejemplo, los minutos y los énguloe de
correccidn, pero estas coronas llevan pilezas de
contacto 61 unidas a resistencies 62«63 en nume~
ro arbitrario, dispuestas con simetria, como in-
dica la figura, Los discos 45~46 descritos antes
se substituyen aqui por manecillas o frotadores 64-55,
cuyos extremos se desplazan sobre los sectores de los
distribuidores de ambam coronas, y cuyos Arboles de
mando se hacen solidarios por un tren de engransjes
apropiados 66, de modo que el Arbol del frotedor
izquierdo totalice los giros del Arbol del frota~
dor derecho, pero sin poder describir a dere-
cha 0 izquierda una rotacidn mayor de 180¢

Bl puente de Wheatstone est s aqui
constituido en primer lugar por una resistencia 67
colocada en derivacién en la red, y resistencias '
62-63 unidas también a la misma red, El Arbol del
frotador de la izquierda se une al centro de lg re~-
sistencia 67 por mediacidén de la palanca conmutatriz
"1 (ya cita&a), en posicidn abatida; en el punto cenw
fral del distribuidor 43 hay una pieza de contscto
68 unida eléctricamente al Arbol del frotador dere-
cho 65, que no funciona sino a partir del momento
en que el primer frotador se ha llevado a la pieza
de contacto central 68, El frotador derecho inter-
cala entonces una de las resistencias suplementarias
63. Cuando sghalla sobre la pleza de contacto cen-
treal 69, corta ls corriente del inducido del motor B3
y envia corriente al relevador 70, que empuja hacia
arriba la palanca conmutatriz 71, la cual suprime el

enlace del inducido &3 con uno de los polos de la red,
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vy cierra este inducido en circuito corto sobre si
mismo.

Bl funcionamiento de la disposicidn
automitica equivale al de la disposicidén de Z2 acciow
nado a mano; 6l arbol del frotador derecho esiarrasu
trado por el Arbol del motor corrector 3, bien por
medio de una conexidn flexible 72, bien con ayuda de
un motor X' apareado con el motor E3 por una trens-
misidn eléctrica adecuada, aniloga a ls que une los
motores B2 y K,

Bn lugar de atacar los drganos indi~
cadores por motores eléctricos como I5 pueden unir-
ge directamente a los Srganos indicadores de correc-
ciones por un drbol rigido, como se ve en la figu-
ra 5, 0 por una transmisidén accionada por &rbol o
fleiible, o de cualquiera otra manera apropiada,

Bn la variante de la figura 2 se han
represent ado, por ejemplo, dos transmiaioneé que con~
prenden ceda una un grupo de tres transformgdores de
fase C, respectivemente slineados sobre un mismo eje,
entre los cuales se introducen las desviaciones por
madio de diferenciales,

En el primer grupo, los transformedo-
res de fase Co, Cl, C2 estéan todos alimentados en
paralelo (como en el caso de la figura 1). Por una
parte, los estatores se excitan por una fed de dig~
tribucidén 3 y 4 de corrients continua procedente de
la gmeratriz F“, Yy por una red de corriente alter=
na 5=6 que lg recibe de un alternador ¥'. Por
otra parte, lae escobillaes de los transformadores de
fase Co, Cl, C2 se alinean en paralelo con la linea

=8, que recibé la corriente de la generatriz G, mo=
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vida a velocidad constante por el motor M, empalmado
a la red general,

La excitacidn de la gmeratriz G se
modifica e invierte a volunted; unas bobinas de auw
toinduccidn L dimpiden la vuelta de la corriente al-
terna, '

Cada uno de los transformadores de fa-
ge C se aparea con un motor receptor B, S0lo se ha
representado el receptor Rl correspondiente a Cl,
pues 1los otros serian analogos, y el receptor Bo
del S6rgano de apunte P, apareado con el transfor=
mador de fase Co,

Bl diferencial D1 accionado por un
motor corrector Xl servirid para introducir en este
érgano de apunte las correcciones comunes en rela-
cién con los motores receptores El y B2 (no repre~
sentados), accionados respectivamente por los trans-
formadores de fese Cl y C2. Si Cl1 debe recibir ade=
mgs una correccién individual, se intercalard entre
Cl y D1 otro diferencial, como en el gégundo grupo,
donde existen entre C3 y C5 dos diferencisles inde«
pendientes D3 y D&, |

| La maniobra de los diferencisles D1 y
D2 se hace despldmando las coronas de satélites de D1
'y'D2 por los motores El y E2, que se aparearin con
los drganos indicadores por procedimientos anilogos
a los de la figura 1., El mando de D1 se repre«
sente esquemiticamente, por ejemplo, como realiza-
do por tornilles sin fin, y el de D2 por engranajes,
pero podrin usarse combinaciones cuélesquiera de es=

tos mandos, Ademés, ss ha representesdo el motor

E2 como provisto de estator mdvil, lo que permite apliw-
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A carle, con syuda de otro motor corrector B'2 y una
tranemisidn apropiada 41, una correccidén suplemen-
taria,

En el puesto receptor 1 se ha repre«
sentado en el &rbol del motor Bl un limitador de eew
fuerzo G, a continuacidn del cual hay un diferencial
~dl«, seguido del &rbol del 4rgano de colocacidén Hi,
La corona de sitelite del diferencial «dl- se ac-
ciona en el sitio por un motor el corrector de wvuel-
ta forzada, Lg misma disposicidén se aplicaréd a ca~
da uno de los demés drganos receptores,

Zl érgano receptor B que acciona el an-
teojo de apuntar P no sufre vuelta forzada; pero pue-
de también agregarse eventualmente en esta trans-

mision un diferencial para poder volver en su ca~

8o 1 anteoJo a csro.

En el segundo grupo, que comprende
tres transformadores de fase C3, C4, C5 se ha re-
presentado como variante otro conJﬁnto de mando a
distancia, corregido por diferenciales; pero este
segundo conjunto es arrastrado por un motor princi=
pal A, de corriente continua y velocidad varigble,

Bn estg disposicidn, cala uno de los
transformadores de fase sirve de generador con re«
lacién al motor receptor correspondiente, y los
tranaformadores de fase ho estédn conectados en pa-
ralelo sino por sus estatores,

Se ha representado solamente un re-
ceptor B4 accionado por C4, con los mismos accesorios
que para'Bl, Yy un receptof de aspuntar BS, que actia

sobre el anteojo P5; C3 accionaré asimismo otro puese

to receptor,
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A titulo de ejemplo se ha indicado la
correccidén simulténea de dos diferenciales D3 y D4
por un mismo motor corrector i4, wediante un arvol
comin 37 que acciona dos piﬁonés 33, 39 de didme~
tros diferentes, que respectivamente mueven sus rue=
das de satélites. iste sistema de arrastre esque=
méitico se ha aimplifiéado. En principio, debersén inw
tercalarse tornillos sin fin para hacer irreversibles
los aparatos automiticos, como antes queda explicado.
. Parae una mayor generalided, se lfa in«
tercalado en el arbol 37 un diferencial suplement a-
rio D', cuya corona de satélite esté accionada a su
vez por un motor corrector X',

Cads uno de los motores corrsctorss
puede accionarss en funcidn de los Srganocs inductow
r3s por las disposiciones representadas en la figu~
ra 1 o cualesquieta otras anédlogas.

| Lo mismo puede decirse de la transmi-
8ién del érgano de apunte.

La figura 3 representa enesquema el
principio del transformador de fase con estator gira~
torio, Una base 8 lleva dos grandes soportes 9 en
forma de aros, en los que gira un casco 10 que cdntiew
ne el estator 11 y termina & cada lado en sopoxrtes 12
en los cuales gira el Arbol 13 del rotor 14. iste
&rbol 13 es hueco, y permite unir los puntbs convew
nisntes del rotor a los anillos de corriente poliw
fisica 15, de donde arrancan los enlaces eléctricos
sincroniiantea.

En el mismo Arbol 13 se fija el cow
lector de corriente continua 16 del rotor. Las esw
cobillas 19 de este colector se fijan a portaescobiw-
llas aielaﬁoa, solidarios del estator y unidos por
conductores aislados a unos anillos 20, 20', aisla~
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y montados en un tamhpt solidario del estator,

Bl estator 11 lleva, por otra parte,
Ya en la periferia del casco, ya mejor en un manguiw«
to 10' que sirve de prolongacién a uno de los sopor-
tes 12, por ejemplo, al de la derecha, una corona
dentada 17 que sirve para detsrminar la rotacién de
dicho estator y de los aros metélicos aislados 18,
1g', 18", 18'", mohtanoa en el casco 10; estos
aros o cercos se unen a los arrollamientos de &citaw
cién correspondientes al estator que se supone
monofisico, 51 se prefiere un arrollamiento poli=
fésico,ee emplearin en mator nimero los aros metdw
licos 18,

Unos frotadores no representados, qus
86 colocan y aislan como me jor convenga, 8e apo=
Yan sobre los aros colectores 18, y permiten asi
unir constantemente los arrollamientos del esta~
tor a los circuitos de alimentacién (no represen~
tados),

La figura 4 representa una disposi~
cidn demdquina transformadora de fase sencilla o
generador de escobilles giratorias, que puede reem-
plazar la miquina de estator giratorio de la figu~
ra 3.

Bl colector 22 va fijo al estator 11,
Yy en torno suyo gira un grupo de cuatro o cinco es-
cobillas méviles 23; dos de éstes llevan al estator
la corriente continua, y otras dos o tres escobillas
no represent adas que rozan iguélmsnte elcolector,
llevan por éste 4 estator unas corrientes monofisicas
o trifisicas, respectivamente, Cada escobilla 23

va unida a un anillo aislante 6 (de los cuales solo
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sehap representade 2 pars simplificar), que recibe 1la
corriente exterior por una escobilla fija correepon~
dient e =f« montada en un soporte conveniente -k~
adosazdo al casco del estator,

Del rotor 14, construido como el de
uns conmutwhriz, =alen por tres anillos 24 y frotadow-
res fijos 25 las corrientes de sincroniZaéién que van
a los aparatos receptorss correspondientes, Por Ul
timo, sobre el colector 16 del rotor gira otro jue~
go de escobillas 26 que acarrean la corriente conti-
nua, de modo que el didmetro de conmutacidén gira
con el campo del estator de corrientes continua.

Haciendo oscilar sobre angulos igua-
les los dos jusgos de escobillas mixtas 23 y 26 por
un motor corrsctor E sometido a las indicacioﬁes de co~
rreecciones que han de transmitirse, se hace sufrir
al campo de cada motor receptor (que en este caso se~
ré también de arrollamiento estatdrico repartido),
pero con escobillas fijas) un éngulo de Qeaiianién
igual al éngulo de correccidén transmitido.

En la figura 4 se ha representado en
esquema y a titulo de ejemplo un mecanismo de arrastre
gimultineo de las escobillas 23 y 26, con ayuda de dos
coronas 27 y 28 méviles (eventualmente interponiende
bolas o rodillos para reducir los roces) en cavida~
des circulares 29 abiertas en lg cubierta 10 del
estator; las dos coronas 27 y 28 tienen diémetros
iguales y llevan en su periferia unos dientes iguan
les 30, en los que ehgranan los pifiones 31-32 acu-
fiados en un 4rbol comin 33 que hace girar el motor
corrector i, por medio de un tornilleo sin fin 34,
por ejemplo, y de cualquier sistema reductor spfou
piado 35,
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&n la figura 5 se ha representado
como e&jemplo un grupo de dos puestos receptores X1, X2,
que reciben directamsnte por motores correctores unas
correcciones proporcionales entre si, de un mismo
puesto corrector y un drgsno de spunte que recibe
correcciones comunes, enviadas por otros drganos
correctores Y,.

H1l, H2 son los drganos de colocacidn
en los dos puestos; Bl, B2, loes motores accionados
a distancia que sccionen sus arboles, cortados por
los limktadores El, B2, mediante tornillo sin fin
0o de otro medo; ~dl-, ~d'l~ y w~d2«, «d'2«, los dife«
renciales accionados respectivaments por los motores

wmle, «m!le, -m2-, -m'2«, Bl primer diferoncial

pirve para las correcciones, si estén hechas por
diferencial; y se reemplaza por 6l motor «mfl- si

las correcciones se hacen dando vuelta al sstator mé-
vil del motor wm2-,

Bl motor ~m'l= (v lo mismo el ~m'2-)
del segundo diferencigl se accioqa en el mismo pueSu'
to de mando por un aparato de arranque que utiliza
la corriente de la :ed genaeral de distribucidn para
hacer correcciones suplementariag o correcciones de
vuelta forzada,

Loz motores ~mle (o0 =m'lw) g -m2« (o
-m'2=) 86 apareen por medio de los cables Z o Z' con
el motor repetidor del mando exiométrico situado en el
puesto central o en el puesto calculador; los induci-~
dos de los motores se acoplan por otra parte median=
te hilos W que unen loe anilleos de los rotores, y de
los cuanles solo se representa uno para simplificar.

Una caja de arranque I;, unida por un cable 2" al
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motor N1, y que recibe una o varias corrientes de la
red de distribucidn general U, permite hacer girar

a voluntad el motor N1, para mantener en coincidenw-
cia el drgano mdvil -ql~ atacado por este motor y
otro drgano indicador Q1 accionedo mecénicemente o
por electricidad por el sparato calculador de correc-
¢idn J; que integra las indiceciones trensmitidas por
diversos Srgenos motores ~n'~, -n"-, etc,

El coeficiente de reduccidn de las
transmisiones que actia sobre los drganos correcto-
v38 en los puestos X1 y X2 de correcciones proporcio-
nales a la rotacidén del Srgano Ql, '

Se ve también que el drganc de apunte
P recibe por el motor Bo un accionamiento solidario
de H1l, y H2, y que se corrige igualmente ys por
el motor -my,~ que acciona un diferencial (ﬁo represen-
tado), ya por un mando del estator de su motor B, por
un motor =m",~. M o N" esté apareado eléctricamen«
te con un motor N, que mediante una caja de mando Io‘
puede nmaniobrarse para mantener la coincidencia axiow
métrica entre los drganos “Gg= ¥ Qye

Puede haber un numsro cualquiera de
grupos de este género que a la vez accionen a disw
tancia por medio de los motores receptores B y rea~
licen las correcciones emitidas a distancia por los
motores ~m~ 0 ~m"~,

Esta solicitud, que corresponds a la
presentada en Francia, el 23 de mayo de 1928, bajo el
nimero 266,705, se acoge a los beneficios del articu~

10 16 de 1a Ley de Propiedad Industrial.
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‘wgw NOTA =0~

Loe puntos de invencién propia y nue-
va que se presentan ,ipara que sean objeto de esta Pa-
tente de VBINTHE afios, son los siguientes:

12 ~ Un sistema de transmisidn regida
a distancia de 155 correcciones, en un sistemsa de
magniobra distente similténea de vario®s aparatos, ca-
racterizado por obtenerse las correcciones impriw

nmiendo a uno o varios de los motores receptores sinw

cronizados unos avences o retrocesos de cierto éngu=

lo de desviacidn, por una variacidn de fase de
las corrientes enviadas respectivamente a cada uno
de los inducidos de dichos motores desde el induw
cido de un aparato transformsdor de fase sincrono
corréspondiente, colocado en el puesto central de
transmisién de correcciones.

29 ~ Un aparato de trensmisidn regids
a distancia, conforme se reivindica en el punto 12,
caracterizado por construirse los transformadores.
de fase con arreglo al mismo principio que losmo~
tores receptores, cada uno de los cuales tiene su
inducido en paralelo, por las escobillas, con el
del motor receptor que ha de corregirse, a mas de esw
tar ambos inducidos unidos por sus anillos polifédsi~
co8, pary permitir el cambio de corrientes sincro-
nizantes,

32 » Un aparato de transmisidn regido a

distancia, confofmﬁ 89 reivindica en el punto 1¢,
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caracterizado porque todo el conjunto de los apara<
tos transformadores de fase y receptores de un mando
sincrdnico a distancia e halla unido en paraelelo
por los eststores de las diverses miquinas, de una
psrte, por la excitacidén en corriente continua,
y de otra por la excitacidn en corridmte alterna (sen-
cilla o polifisica, segin los casos), pudiendo unir-
se igualmente los inducidos en peralelo por lss es-
cobillas de los colectorses de corriente continua.

42 « Un aparato de trensmisidén regi~
da & diatancia,’éonforme se reivindica en los puntos
12 y 2¢, carscterizado por disponerse en linea los

diferéﬁtes transformadores de fgse de un mismo man-~

‘do @ distancia, colocados en el puesto central, con

sus érboles enchufados, efectuindose en ete caso

los cambios de fase haciendo girar los estatores
(movilizados) de los transformadores de fase relatiw
vamente, ¢ haciendo girar dos juegos de escobillas
sobre colectores unidos a arrollamientos de estator
repartidos, pare llevarles en punbos convenientes las
corrientes continua y alterna.

59 « Un aperato de trenemisidn regi-
da s distancis, conforme se reivindica en los pun-
tos 192, ¥ 29, caracterizado por alinearse los di=-
ferentes transformadores de fase de un mismo mando
o distancia colocado en el puesto central, aon sus
srboles unidos por diferenciales, rsalizéndose en-
tonces los cawbios de fase por modificacidn del
dngulo de desviacidn de los dif erentes rotorss con
®lacidn al eje comin, con ayuda de diferenciales,

6% = Un aparayo de transmisidn regida

e distancia, conforme se reivindica en los puntos 19,
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4% v 59, csracterizado porque las variaciones de
desviacidn impresas a los estatores, a los diferen-
ciales o a los grupos de escobillas, y que se tradu-
cen pare cada receptor en un avance o ung pérdida de
cierto nimerodd revoluciones en la trensmisidén, pue~
den producirse con syuda de motores eléctricos co-
rrectores sincronos, accionados de lejos o sometiw
dos g las indicaciones proporcionadas por aparetos ine
dicadores de correcciones, '

"e = Un aparato de tranemisidn regide
a distancis, coﬁforme se reivindica en los puntos 19
y 69, caracterizado por aparearse los motores co-
rreétores, mediante uno cualquiéra de los mecani s~
mes conocidos, con motores repetidores que despla~
zen umos drganos méviles frente a los indicadores
de correccidn, regulsndose constantemente el movimien-
to del conjunto de dichos motores spareados de modo
we siempre exista coincidencis entre los Srganos
méviles y los 4rganos indicsdores,

82 = Un aparato de transmisidn regide
a ¢istancia, conforme ge reivindica en los puntos
12 v 69, caracterizado por ser loe motores correc-
tores de un tipo cualquiera gplicado en los mandos
a distencia, por ejemplo, Siemens,

99 = Un sperato de transmisidén regida
a distancia, coﬁforme se reivindica en los puntos 1%
vy 79, carscterizado por unirse mecénica o eléctrica-
ment e 108 drganos repetidores al Srbol del motor
corrector correspondiente, ¢ a una transmisidn de co=
rreccidn accionads por este Ultimo, tembién mecénica~
mente p por electricidad.

102 « Un aparsto de transmisidn regids
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a distancia, conforme se reivindicea en los puntos 1¢
y 69, ceracterizado por solidsrizarse los Srganos '
indicsdores con el Arbol integrador del aparato cel~
culasdor automatico de correccidn que recibe y combina
por cualesguiera procedimientos eléctricos o mecénicos
todas las indicaciones transmitidas por los puestos de
correccién o de mando; pudiendo accionarse también a
distancie estos drganos indicadores por el Arbol de
referencia, mediante un acoplamiento mecénico o una
transmisidn eléctrica a base de motores sincroni-
zados,

112 =~ Un aparato de transmisidn regida
e distancia, conférme se reivindica en los puntos 1§,
62 ¥y 109, céracterizado por asegurar & mano el operér
dor la coincidencia axiométrica entre los érganos
indicedores y repetidores, maniobrande constantemen~
te los aparatos de arranque de los motores correc-
tores,

129 « Un aparato de transmisidn regida
a distanciag, conférma se reivindica en el punto 19,
caracterizado por actuar individualmente los motores
corraectores sobre cade trensformador de fase que hsa
de corregirse, pudiendo aplicarse variags correcciones
2l mismo drgeno del transformador,de fase, al mismo
tiempo, por varios motores correctores, para lo cual
e interpone en la transmisidén del motor y del dr~
gano transformador de fase una transmisidn que com-
prende uno o varios diferenciales accionados respecw
tivamente por estos diversos motores correctores,

132 - Un aparato de transmisidn regida
a diatandia, cOnférme se reivindica en el punto 19,

caracterizado porque, en el caso de que las correc«
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L. ciones de varios drgenos transformsdores de fase
puedan hacerse simplemente proporcionales, 8e hace
astuar eimultdneamente sobre los drganos de los
trensformadores de fase correspondientes un solo
motor corrector, con ayuda de una tranemisidn co-
min que aplica & cada transformsdor una veriacidn
b fase diferente por medio de drganoe de reduccidn
conveniente, tales como engranesje, tornillo, etc.,
pudiendo bastar entonces un solo érgano repetidor
para el conjunto de los trensformsdores de fese asi
secionados, y un mismo aparato para accionar el
conjunto asi solidarizado, _
14¢ - Un aparato de transmisidn regids

a distancis, conforme se reivindica en el punto 19,

caracterizado porque en ciertos casos se emplean
los transformadores de fase como miquinas generatri-
ces, moviendo el grupo transformador de fase de una
misma transmisién de un mando s distancia por un mo-
tor de velocidad variable, y entonces cada transfor-
msdor de fase puede unirse unicamente por su estator
¥ su rotor al receptor correspondiente, produciéndo~
se los cambios de fase entre las diferentes genefa~
trices actuando, como antes, asobre los estatores o
los rotores,'mientras ek motor director o de apunte
se acciona eléctriidamente por una de esas generatri~
ces 0 por utra especial montada en el Arbol del mo-
tor de velocidaed variable,

162 - Un aparato de transmisidn regida
a distancis, conférme se reivindica en el punto 19
cerecterizado por hacer actuar los motores correcforea
accionados a mano o por refrenador, no sobre un trans-
formador de fase al partir las transmisiones, sino

sobre el mismo drgano receptor unido a la transmi-
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N sién comin del mendo a distancia, en cuyo cego ca-
da motor corrector funciona sobre un diferencial in-
terpuesto entre el motor receptor y el érganc que
ha de colocarse, o sobre el eafator del motor re-
ceptor mdvil y provisto de arrollamientos repar-
tidos y de escobillas mdvides; pudiendo entonces
intercalarse otro diferencial en el &rbol del drga~
no de colocacidn, psra permitir efectusr correccio-
nee ro sisteméticas, teles como la de vuelta forze~
da,

169 =~ Un sistema de mando a distan-
cia, .

Tal y como se ha descrito en la Mew

maia que antecede, representado en los dibujos

gue se acompaiian y con los finees que se hgn es«
pecificado.
Zeta Memoria consta de veintinueve

hojas escritas por una sola cara.

¥edrid, 9 de abriy de 1929,
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