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MEMORIA DESCRIPTIVA

de 1la PATENTE DE INVENCION, por 20 afios, solicitada a favor de
Monsicur Poul VEROLA, residente en Poris (Francia) pura "ERD-

CEDIUIENTO PaRA LA FOTOCRAFIA Y CINELATOGRAFIA DE COLORESY.

Los procedimientos para la cinématografia de colores so-
bre pelfculas de soporte normal empleandq filtros selectoress;
pueden clasificarsé en ‘dos categoriass

In lé priméfa se emplea un objetivo Unico para tomer vise

vididndose el flojo lumdnoso a la salida del objetivo,

[

tas, subd
en dos o varioé haces correspondiehdo cada uno, a uno de los
colores fundamentales elegidos. Cada uno de estos haces viene
a impresionar una imagen de tamafic Stand=rd o tipo, estandb c
colocadas estas imdgenes, bien en la misma pelfcula o en varias
pelfoulas.v En esta categoria estdn comprendidos igualmente los
procedimientos en que el flujo al salir del objetivo no estd
subdividido sino selecccibnédo alternativa y totalmente segin
cada uno de los colores fundamentales, siendo entonces las imd-
genes mucho més.nuﬁerosas y reduciéndose en consecuehcia el
fiempo de posec de cada una. Los inconvenientes de esta agruba—
cidn de procedimientos, son los sijuientess

19 Se‘emplea en la toma de vistas, una longitud de pelf-
cula mucho mayor gue en el blanco y'ﬂegro.

292 Se reduce la centidad de 1luz por unidad dé superficie
sensivle en la toma de vista, bien porgué esta cantidad estéd
repartida - sobre una superficie de emulsidn mucho mayocr gue en

. ’ 3 . s .
el blanco y nesro o vorque esté disminuide considerablemente el
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tiempo de:pggg”-o exposicidn.

Estos inconvenientes son muy srandes en cuznto se quiere ha-
cer la tricromia en vez de 1a bicromia.

Lo segunda categoria comprende procedimientos que emplean
varios objetivos, estando cada uno dé ellos afectade de un color
fundamental. En el casc de la tricromia, es posible entonces dis-
poner las itres imégeﬁes.en una imd.zen tipo, pero cada una de el-
las tiene una superficie igual, a lo mds, a un. cuarto de la super-
ficie de la imégen tipo, 1o que reduce notablemente 1la definicién

y por consecuencia la limpieza de la imdgen.

Intervienen tombien dificultades de paralaje entre los tres
objetivos que es imposible'elimindrlas completamentey Tinalmente,
la multiplicacidn de los objetivos reduce su abertura y por con-
sizuiente su lumindsidad.

La presente invehcién;tiene por objeto seguir uh vrocedimi-
ento cinematosrdfico v eventualmente de fotosrafia en colores so-
bre pelicula de sovorte normal en gque se suprimen los inconvenien-
tes dichos. Consiste especialmente la invencidn de que se trata,
en emplear uno objetivo dnico que posee las dos propiedades corde-
teristicas siguientess

1) D4 una imdzen deformada segun una de las dimensiones, al-
tura o anchura,'consistiehdo la deformacidn en una reduccidn de la
dimensién ele_ida provorcionalmente al ndmero de colores fundamen-
tales empleadas; por ejemplo en 2b. caso de tricromfa, 1la longitud
o bien la altura de cada uno de los elementos de 1la iﬁégen se re-
ducird a la tercera parte del tamafio gue deberfa tener en la imd-
gen real.

2) Tr;plica, en el caso de la tricromfa, esta imdgen elemen=-
tal = través de los filtros selectores apropiados y dispone estas

tre

¢

. - L@ . I . .
s imdgenes selectivas sobre la pelicula de dimensidneg: de una

D4

=2

mzeen tipo.

Como 1as imduenes selectivaes obtenidas, no estdn reducidas



mis que segun una sola de sus dimenéiones, anchura o altura, se
las puede comprender en las dimensiones de una iméggn tino, utili-
zando integramente la superficie total de esta imdsen,

Gracias al retorno inverso de la luz, las imﬁggnes asi obteni-
das después de su desarrollo ¥y reproduocign,por los medios habitua-
les, pueden ser proyectadas sobre unza panﬁalla de proyeccidn donde
restituirdn las vistas en colores con proporciones exactas de di-
mensiones de los objetos cinemaﬁdgrafiados'o pueden todavia, en el
caso de biciomfa,ser provectadas, gada uha,‘en imﬁgen,de_tamaﬁo tie
po sobre una peifcula impresionada en las dos caras, estando afecta-

da cada dna de estas caras por uno de los colores fundamentales y
coloreadas ensegu;da en consecuencia, por los procedimientos habi-
‘tuales estando dos de estas imégenes selecfivas proyectadas, de re-
verso a reversos sobre la pelicula con una seflal conveniente, por

lod procedimientos habituales. |

Bl principio de esta Invencidn, puede realizarse segln el dis-
positivo dptico que se describe a continuacidn.

- Este dispositivo cstd caracterizado pot tres partes dpticas
: distintas'siendo.
| 'g“un prisma tripiicador de imdgen Ino importando que cualquier
otro dispositivo desempefie el mismo papel)

Oiun objetivo fotogrdfico especial )

L un sistema dptico que tiene por fin reducir dpticamente las
dimensiones de los eﬂgetoé,fotografiados' a'través’dé 1.

;a FTigura 1, muestra el conjunto y la marcha de los rayos a
través del conjunto E' ¢ E; Todas las partes dptigas se han supu=
esto infinitamente delgadas para gsimplificar la exposicidn. En la
'Fig. l?vE es un prisma.especial, representado .n detalles en 1a Fiz.
2., Este prisma tiene por objeto triplicar la imdzen dada por un ob-
jetivo fotogrdfico. Bstd constituido por-un prisma trapezoidal F

( ce f£lint) habidndose colocado en los dos costados del mismo, 0=

. g - ' - ) o2
tros dos prismas Cr (ae crovn)e. Ll parte central ¥ nc ¢g mis gque una
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1dmine de crictal de caras papalelas. Los dos costados r ¥y ?‘ son
prismas ¢ cromatlcos que desv1en los rayos dirizidos hacia las ba-
ses sin perjudicar la limpieza de las imdgenes. Entre las.bases
mayores del prisma Fl v una 1dmina de cristal de caras paralelas,
gse disponen filtros seleotores de colores teflidos ae zelatina o de
Crleel coloreado. |

Este prlsma P colocado detrds del objetivo fotovraflco o
(Figs. 1y 2) dd, tres imagenes: roja, verde y azul bien definidas,
gracias al diafragma de campo que después se mencionan.

La desviacidn o desplazaﬁiento del centro de la imdcen primi-
tivai(dada por el mismo objetivo solo sobre el mismo cuadro) es
de un tercio de la anchura de esta imdzen, por ejemplo, sobre una
imdzen cinematografica ordinaria de dimensiones 18 x 24 cm. sg
tendrdn tres imégenes elementales de dimensioness

6 x 24 mm., 0 sea 8 x 18 mm.

Las formulas de cdlculo de estos prismas sont bien conocidase
—-dnj (7 2—j dno ‘(;7 2~ j 1)

siendo w el dnzulo de desviacidn a obtener, 6+ 1los dnsulos del

_primer ¥y segundo prismas dn% &mg diferencias de los indices por
los gue se acromatlza y'? 721as constrigencias de los cristales.

0 es un objetiwo special de gran abertura numerlca £/2 o f/Ei,r
3 en la que el diafragma efe0u1vo coincide con la posicidn del
dispositivo P , desprovisto del efecto llamado: ojo de gato.

g; desempeﬁa el papel de diaffagma del objetivo.g , de cadsa
imicen elemental by ¥ 0o r (Fig. 1) utilizandc ua tercio de super-

ficie del prisma con un tercio de abertura del objetivo.

Por otro varte estao ndo limitado el campo por el nuevo cuadro
de imfgen y disminuido tres veces en un sentido, se le dard su an-
ticua extensiéh_gracias &1l dispositivo L .

L sistematgptico aumenta tres ?eces el campo en uﬂvsentido,
no es ﬁés:que una. digptféca*teiéscgpicé de lentes cilfndricos.Es-

Cm . oL
ta. luneta de Galileo de lentes cilindricos se compone de dos par=
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tes opticas de focos respectivos £ y fl tales que

s
’

f=3 f4+f = 2f, =E
1 A

sien&o E‘la separacidn de los dos sistémas.

Este sistema ha recibido-ya'numerosas aplicaciones, siendo 1o
parte negativa de focos f1 la que al mismo tiempo sirve de diafrag-
ma de campo.

Ia Fig. 3 representaflé marcha de los rayos luminosos & tra-
vés del sistema de-léntes (repfesentadas por sus planos principa=
les). Los rayos extraaxioles & inclinodos ( caso mis general) tie-
nen la marcho indicada por R pasando por el borde del diafragma del
campo D. Se vé que los rayos mds inclinados estdn obturados y la

imdgen r no puede incidir sobre la imdzen v. Por otras parte, las

dos separaciones S impiden tambien la incidencia ¢ iluminecidn por

irradiacign5 Estas separaciones estdn limitadas para dejar pasar
el obturador.

Pueden.emplearse otras diferentes variantes. Los filtros sé-
ledtores de los colores, en lugar de estar en contacto con B pue~
den ventajosdmenfe estar colocados sobre lo ventana del aparato de
toma de vistas cerca‘del contzcto de la imdgen, EBsta diSposicién
presenta ademds ventajas interesantest Se puede.camﬁiar el filtro
selector de coloreé sin tocar el sistema 5p£ico. |

En este céso, el prisma g puede esfar colocado delante del ob-
Jetivo 0. Tambien puede encontrérse este prisma en el interior del
objetivo G, o condicidn de que por este objetivo.ﬁasen, en el empla-
zamiento del prismé,ﬁayos paéalelas como se indica en la Fig. 4.

En @edos casos el prisma P, es el que diafragma el objetivo.

Por otra parte, el sistema dptico de lentes cilindrices L
puede estar compueste de dos vartes positivas, éomo la mayor parté
de- las lunetas.

La Pig. 5,‘mué5tra un disvositivo cbh el prisma P delante

del objetivo y ¢l sistema L , constituido por §os objetivos ci-



lindricos pogitivose.

Jrnulase

™

. ’ . F . - . .
El sistema T estd caracterizada por las sijuientes

= E

1

£ =3 I+f] = 4F
o LT

l .
El diafrzfma de campo: D estd colocado en el foco de lalente ci-
lindrica £y como se indica en la Fig; 5.
Se vé que se obtiene, como en todos los procedimientos de tri-
cromfa , tres indgenes elementales correspondientes cada una, a una
varte bien determinada del espectro.

Por wi. dispositivo andlogo se puede hacer la bicromfa o , en

. . &
general, la policromia.

Ias tres imdrenes se rezistran sin lz menor paralaje; diferen-

P 4 s - . - .
ciandose de las obtenidas en todos los otros procedimientos, por

‘estar deformadas [comprimidas) en un sentidojy la pelfcula queds asi

impresionada y d&esarrollada para suministrar tantas copias vositi-
vas como se deseen, Dor un simple tiraje. Empleando un sistema and-
lozo de proyecciﬁﬁ (brincipic de retorno inverso de la luz) se ob-
tiene»lafreconstitucidn de lu escena en‘colores, sobre la pantalla
de proyeccién. ‘

Se puede emplear siempre el sistema % para 1é proyeccign,

EL objefivo O y sistema de prismas P'son los gque cambion sexin
la megnitud del area de proyeccign v su distencia al aparato de
proyeceidn. |

REIVIMDICACICNES
Se reiéindiéa como 6bjeto de esta Potente un procedimiento
de cinematografia por seleccidn policroma, caracterizado poxr 3

19 - El'empleo de un objetivo dnico de toma de vistas, estanéo
subdividido el flujo luminoso gue atraviesa este objetivo, en tandos
partes como sea el nﬁmero dé colores fundamentales empleados, pu-
diendo cada una de estas partes por si sgolas, reconstituir la tota-
lidad devla imegen que estd seleccionada a través del filtro selec-
tor coloreada, secdn uno de los colores fundumentales.

22 - La contraccidn, segin une de lus dimensiones, altura y an-



chura, de las imdgenes dadas por cads .una de las partes del flujo

luminoso, de tal manera gque todas las imdgenes simultaneadas, co~

rrespondiendes a 1= fotalidad_del flujo puedan 2lojarse, sin varie
sensiblemente su colocacidn, en 15 totalided de 1avsuperficie de

ine imdgen tipo de velfcula cinematogrifica.

*B, Para 1z realigacidn de este procedimiento, el emplec de un
disposifivo dotivo caracterizado por la asociacidn de las tres var-
teé siguientes£ | |

a) un'sisteﬁa o-ptico qué tiene por_fin doblar o triplicar, o
de uri modo zeneral, multiplicar la imégen dada’por un objetivo.

b) un objetivo caracterizado por el hecho de estar‘diafragmado
por el sistema.cﬁptico a).

¢) un sistema gptico que tiene por objeto hacer entrar en el
cuadro de una iﬁégen, en la que unz de sus dimensiones se ha reduci-
do varias veces, el mismo campo que tendria el objetivo con el cua-
Gro en gue no hubiese reducida ningune dimensione

Ce Iz proyeécién de las imdgenes obtenidas por este urocedi-
miento, mediante uﬁ dispositivo 5ptico de proyeccién con las mis-—
mas propicdades caracteristicas que el sistema de ﬁoma-de‘vistas.

‘D. Las pelfculas obtenidas por este procedimiento.

E. Bn el caso de bicromfa en que se emplean solamente dos co-
lores fundamentales, la obtencgh de dos sistemas de imﬁgenes simul~-
‘teneadas obtenidas por este procedimiento solre una pelfcula de dos
caras sénsibilizadas estando proyectado cada sistema sobre una de
estas caras y estando tombien simultaneadas y'seﬁaladaé las imé;eﬁes
de reverso & reverso, y colorecds cada una segun uno de los colores
- fundamentules adoptadds haciéndose las reproducciones por medio de
un sistema dptico de caracterfstica definida A
F{.Las pelfculasvbbtenidas secun los procedimientos Ay E.

32 Procedimiento para ia fotografié v oinematografia‘de colores

Grupa 62 Close 518,



Y

Ests Patente se solicita con p:iaridadzpcwilﬂ?;tente Fronceza
de 2 Abril de 1928.
Constz la presente memoria descriptive de ocho hojas fo-
liadas escritas por una sola cara. A

Barcelona 27 de Morza de 1926

P- A.
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