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{ Si se fijan a un eje dos o mas cuerpos
Y se le somete a la accidn de fuerzes pulsatorias se
producirin vibraciones de torsidn tan pronto como las
fuerzas pulsatorias sincronicen con la natural fre-

cuencia de las oscilaciones del 8sistsma de eje, Eaw

tas oseilacionss de torsidn crean esfuarzos adicionaw
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les de torsidn en ciertas partes del eje que son sus-
ceptibles de aumentar de tal mesnera que puede ocu-
rrir la rotura del eje cuando gire por un largo tiem-
0 @ la velocidad critics; y sun esta misma veloci-
dad sunque no sea de larga duracidn, si ocurre con
frecuencia, puede llegar a ocasionar un esfuerzo pe=
ligroso en la contra-marcha de impulsidn,

No siempre es posible disponer las
dimensiones del eje y el tamafio y emplazamiento de
los cuerpos sobre el mismo de tal manera que las vie
braciones peligrosas caigan por completo fuera del
alcance de transmisidén del eje que gira a una velo~
cidad normal, y en tales casos se requiere el em-
pleodé dispositivos que produzcan un efecto amorti-
guador y una consiguiente reduccidén del esfuerzo de
torsidn. '

Por e jemplo, se han propuesto con es-
te fin muchos dispositivos los cuales consisten en
un volante adicional montado suelto sobre sl eje,
de preferencia en un lugar en 61 que las vibraciones
de torsién se produzcan con gran amplitud, B8~
te volante puede ser puesto en conexién con un 4r-
gano giratorio fijado al &rbol por medios hidriu-
licos, eléctricos o de cuslquier otra clase conve-
niente, Cuando se obliga al érgano giratorio a
ponerse en rotacidén, el volante adicionsl, por efec-
to de su energia cinétici, impone sobre el mismo un
efecto de frenado. La aecidn de tal dispositivo
se comprenderd mejor por la descripcién que sigue
teniendo en cuenta el hecho de ser por completo in-
diferente para el des;rrollo de una oscilacidn de

torsidn el que el eje se halle o no en rotacidn.
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Supongamos que el drgano giratorio rigidamente fija~
r do al eje va provisto de una serie de brazos ra-
diales a los que se sujetan a su vez una® paletas
planas radiales, cuyas superficies planas siguen la
direccidn del eje del 4rbol, presentando asi el Sre
gano giratorio un aspecto andlogo al de unas ruedas
de paletae de un bugue de vapor. E1 érgano giratow
rio va rodeado por un ;ecqptécglo‘herméticamenpe ce-
rrado y de un peso conveniente, dispuesto de msnera
que pueda girar sobre el eje y relleno por completo
de algin liquide.  Mediante la disposicidn de
nerveduras, divisiones u otros medioe‘anélogop,_la
resistencia ofrecida por el 1iquido crece al rea-

lizarse un movimiento relativo entre el érgano gi-~

ratorio y elreceptdculo representado por el volan=-

te adicional, Una oonexién rigida entre el sje

Y el volante adicional no existe en todas las cone
dicionses de la marcha. Bl volante puede girar lenw
tamente sobre el eje en cualquier direccidn (por lo
menos en una cierta extensidén) sin la aplicacidn de
una fuerza substancial. La resistencia efectiva
89 produce solamente cuando el 6rgano,girat9?io con
sus paletas comienza a oscilar en el ligquido crecien-
do con la velocidad de oscilac idn de las paletas y
la amplitud de la oscilacidn, Un efecto amortiw
guador qubstancialﬂ<puede_aplamcn;e obtenerse con

un "volante"de esta clase, relativamente grande,

Y como quiera que las oscilaciones se verificen
Principalmente a una frecuencia muy alta Yy como el
volante adicional debe ser mas bien pesado, s{guese
de aqui que unaconsiderable fuerza accionaré sobre

el érgano giraterio fijado al eje, Los experimen-



i tos pricticos realizados con dispositivos amortie
4 guadores construidos con arreglo a este principio
han demostrado éue o bien el efecto amswtiguador
es demesiado pequefio, o bien les fuerzas que actian
sobre el érgano giratorio son tan grandes que éste
llega & romperse al cabo de un corto tiempo de
uso, . o .
Segin otro método conocido parsa
amortiguar las oscilaciones criticas se monta un
volante adicional sobre el eje, a ser posible en el
~ lugar de mayor amplitud, pero en estado de reposo,

& gigqtq volante no va montado suelto sobre el eje si-

no que se mantiene fijo, por ejemplo, a friccidnm,

La disposicién mas sencilla consiste en un volmw
te montado de tal manera que pueda girar sobre el

eje; este volante se aprieta (por ejemplo, por un
mielle), sobre una plencha ligeramsnte oscilante
mont ada rigidamente sobre el érbpl, siendo esta pre-
8ién de tal naturaleza que la friccidn que repults
es justamente la suficiente para obligar al volante
edicional a comunicarla todas las irregularidades

de la velocidad angular del eje ége se producgg_gn
las condiciones normales de rotacidén, sin desliza-
miento, de manera que en estas condiciones el volan=
te adicional puede considerarse como rigidgmen§9 acow
plado al 2je. Cuando estid constituido pars girar a
una velocidad dentro del eritico alcance de transmi-
8idn, la plancha giratoria tiene una tendencia a os-
cilar con alta frecuencia y gran amplitud, peroc la
friccién entre dicha plsncha y el volsnte pesado es
demasiado pequeiia para que este dltimo pueda seguir
los movimientos de 1la primera; el volante se desli~
zard, por consiguiente, Si bien esta clase de
amortiguador puede a primera vista asemejarse pro-

fundamente al dispoaitivg Rr:viamente descrito, su



accién es, sin embargo, diferente por completo. Con
dispositivos amortiguadores de la primera clase desw
crita, es decir con un volante adicional montado suel-
to, el establecimiento de los criticos alcances de
trensmisién no es materislmente alterado, sun cuendo
el volante haya entredo en accidn, puesto que so0la~
mente los cuerpos que pueden considerarse acopla~

dos rigidamente al eje influirin sobre la frecuen-
cia normal de oscilacidén del sistema. En lea otrs
clase de amortiguadores las condiciones son dife-
rentes: en ellos se supone que durante las condi-
ciones ordinarias de rotacidn el volante adicional
accionard zomo si estuviera rigidamenta conectado

al eje y esta diettneién fundamental entre ambos méw
todos se traduce en una frecuencia diferente del mi-
mero normal de oscilaciones cuando aubos dispositie
vos se aplican alternativamente al mismo eje y con

el mismo momento de inercia del volante adicional.

E1 mimero normsl de oscilaciones por mintto sera

mae bajo con un volante de la Ultima clase menciow
neda; & la frecuencia de impulsos a la que se des~
arrolla uns oscilacidén en un volante fijado al eje,
segin el método primeramente mencionado, no puede nun~
ce producirse una critica vobracién con un volante
fijo a friccidn o de otro modo. A una frecuencia co-
rrespondientemente mas baja las condiciones para el
desarrollo de las oscilaciones de torsidn existen tam-
bién en el Wltimo caso, pero tan pronto como la am=
plitud rebasa cierto limite el volante adicional

se deslizerd a cada 0scilacién variando en ese ins~
teante el deslizamiento las condiciones para la cri-

tica vibracidn, perque durante el mismo ml nimero



normal de ogcilacionea es mas alto y, por lo tanto,
como la proporcidén de revoluciones o nimero de im-
pulsos con 1os que se produciria ﬁegurgmente una 08=
cilacién de torsién si el volante estuviera fijado ri-
gidamente, esas oscilaciones no pueden desarrollarse
en toda su extensién. Con el segundo método es
imposible due las grandes fuersas accionen sobre la
plancha giratoria o sobre el eje por hallarse estas
evidentemente limitadas en caeda caso por la tor-
sién @& la que se desliza el volante. Con el dis-
positivo primeramente descrito las oscilaciones de
torsidn que se realizan a cierta velocidad, 0 un
determinsdo nimero de impulsos se amortiguan aplicanw
do una accidn de frenado al eje en un lugar donde
existan grandes amplitudes, mientras que con el otro
dispositivo se alteran las condiciones para el des-
arrollo de la vibracidn critioa. Como se ha dicho
anteriormente el volante sdicional debe construir-
se mas bien pesado y tener luger las oscilaciones
principalmente a una frecuencia muy alta; por esta
causa no puede emplearse un eimplgaccionamigntp de
friccidn mecénica porque sus superficiles turdurien
miy poco tiempo en quedar destruidas. También se
ha demostredo por las pruebas précticas realizadas
que para un sistema determinado de eje pueden ob-
tenerse los resultados mas ventajosos con solo cons~-
truir el volante adicional de masnera que se deslice
a una precisa torsidén, lo cual no puede realizarse
muy bien con un acoplamiento ordinario & friccidn,
porque la torsidn a la que el volante se desligzari
puede variar considerablemsnte segin el estado de

las superficies de friccidn y el coeficiente de tor-
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8ién depende de las velocidades rolativas de las su-
parficies deslizantes, o _

_ Ahora bien, el presente invento tie-
ne por objeto, haciendo uso del prinecipio de amorti-
guacidn dltimamente mencionado, producir un acopla-
miento especial‘entre la plancha giratoria y el vo-
lant e adioional, @l cual en el critico alcance de
transmisidn permite el deslizamiento aun de los vo-
lantes muy pesados, durante algin tiempo, ®sin produ-
cir un recalentamiento indebido, el deterioro de las
superficies o cualeaqniera otros efectos'perjudicia~
les y sin que tampoco se produzoa peligro alguno de
alwracién de la torsidn precisa ala que el disposi-
tivo comienza & deslizarse.

Conforme al invento se ddspone un vo=
lante adicional sobre el eje lo mas cerca posible
del lugar de las mayores ampldtudes y se le conecw
ta al eje por medio de un acoplamiento semejante an
algo a una bomba girstoris de agua o aceite, de adh
¢idn positiva, cuyas vdlvulas de esalida estsn carga-
das de tal modo (por ejemplo mediante unos muelleé)
queé no se abrirén hasta que la torsidn éue haya de
ser tranemitida al volante ocurra solamsnte ocuando
tengan lugar las oscilaciones de torsidn o aproxima~
damente a las velocidedes oriticas. En lugar de
un volante sdicional puede emplearsg cualquier ma=
sa giratoria ya existente en el eje (por ejemplo
el rotor de un generador eléotrico).

Bl autor del invento no ignoras éue
se ha propuesto ya para la tramsmisidn de fuerza de
velocidad variable el empleo de un acoplamiento hi-

dridulico provisto de una valvula de accionamiento au=



tomitico, como en el presente invento, pero suscep+
tible también de ser controlada a mano, para regu~
lar la velocided, .

Como yes se ha dicho, el invento no
se refiere en modo alguno a la transmisidn de fuerw
za de velocided variable, sino Unicamente a-lamors
tiguamiento de las oscilaciones de torsidn a las
que antes se ha hecho referencia.

. Bn las figuras 1 y 2y 3 a 5 se re~
present an, respectivamente, dos e jemplos de'aparatos
conforme al presents invento,

La figura 1 representa un corte
transversal,

La figura 2, es un corte por la 1li~
nea A-B del mismo,

La figura 3, es un corte transversal
andlogo.

Las figuras 4 y § son cortes por las
l{neas C~D y E~F, respectivamente,

Con referencia en primer término a
las figuras 1 y 2, el eje wa=~ cuya oscilacidn ha
de ser amortiguada, lleva montada a rotacién sobre
el mismo una leva hueca =b» con cilindros varia=
bles ~o- provistos de pistones ~d- los cuales se
conectan por medio de unas varillas ~e~ a un codo
«f« dentro de la leva, Cada cilindro contiene
una vdlvula de succidén =g+ cargada por un muelle
¥y una védlvula de vacio ~h~ cargeda del mismo modo,
Las ocabezas del cilindro en las cuales van dispues-
tas ostas vilvulas son huecas y loe cilindros con=
tienen unos ensanchamisntos segmenterios unidos enw
tre si por medio de pernos o de otro modo convenienw

tes, para formar una especie de corona del volante
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en la cual 82 disponen las canales =i~ las cuales se
abren en las cabezas del cilindro y se rellenan asi
como las cémaras del mismo con aceite, glicerina u
otro liquido apropiado, Los muelles de la vélvula
de vacio son de tal fuerza que hasta slcanzar cierta
presién de los pistones o émbolos, es decir hasta
cierta fluctuacidn en la velocidad del eje, los cilin-
dros giran en unidén del eje précticamente como si
estuvieran rigidamente fijados a é1, Generalmsnte
la rotacidn del eje a todaslas velocidades no es
enteramente uniforme, sino que esta sometida a una
especie de pulsacidn debiendo ser los muelles tan
fuertes que los cilindros tomen parte en esta pulw
secién y no corran por encima del eje, En el
alcance de transmisidén de las velocidades criticas
la oscilacién del eje sumenta consideraeblemente y tiew
ne por regla general una alts fracuencia relativa,

1o cual requiere unaumento substancial de energia
Para acelerar el sistema; pero esto es imposible
debido a los muelles de la valvula de vacio, de

tal manera que 1los cilindros solamente tomen parte

en la oscilacidn en una extensidén limitaeda,

Las oscilaciones son asi amortiguadas,
el ateite es asi vaciado de algune de loes cilindres
Yy una cantidad igual @ aproximadamente igual del
mismo es axpirada en los otros cilindros, an
la cémara anular o conducto de la corona la presién
debe ser relativamente baja es decir a una atmésfera,
disponiéndose medios para hacerla lo mies constante
posible, asi como para reemplazer el liquido que pudie-
ra perderse por falta de hermeticidad,

Las vélvulas pueden disponerse de otro



modo diferente, por ejemplo, en los émbolos, llew
néndose igualmente con el liquido 1la caja'del motor,
Bn lugar de la bomba girstoria representada puede
emplearse cualquier otra bémba de acoidn positiva,
por ejemplo una bomba de ruéda.de sngranaje o ung
bomba de vacio, En las figuras 3 a 5 ®e representa
un eéjemplo de una bomba de rueda de engranaje,

Bl 4rbol -a~ cuya oscilacién ha de ser
amortiguada cuando adquisre una gran amplitud a
velocidades critioas; lleva fijada una rueda dentada
=k~ la cual engrana en una serie de ruedas dentadas
més pequefias =1~ pivotedas a la caja =~m~ yala cuw
bierta wn-,

"#1 dispositivo consiste, por consiw
guiente, en diferentes bombas de mecanismos de en=
granaje que van concéntricamente dispuestas slrededor
de una rueda dentada y‘comﬁn de accionasmiento,

La caja =m~ con su cubierta =n« va montasda a rotas
cién sodbre el eje, Suponiendo que el eje se halla
girando en unién de la rueda motriz -k~ en la direc=
0ién sefialada por las flschas con relscién a la caja
Yy que todo el interior esta lleno de algin ligquido
(por ejemplo aceite lubrificante o glicerina), el
liquido seri forzado a través de las lumbreras G-y
mientras que al mismo tiempo una cantidad equivalente
de biquido serd aspirada a través de las lumbreras “p-3
cudndo 8e invierte la rotacidén los pasos «p~ 8e cone
vierten en las lumbreras de salidg Y los pasos ~o=

én las lumbreras de suceidn, Todas '1las lumbreras
=0~ descargan en una cédmara comin =g~ dispuesta en la
caja, estando las lumbpras ~p=< en conexidén con ung

cdmara andloga «r= en la cubierta, Se disponen cée
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maras receptoras -e- entre las cimaras =qe ¥y wrw,
provistas cada una de una valvula de succidn -t~

¥y de una vélvula de vacio ~u- las cuales van diespuese
tas de tal manera que dos de las cémaras -s- tienen
sus vidlvulas de succién y las otras doe sus vdlvulas
de vacio dirigidas hacia la cémara ~q~; mienw

tras que con relacidén a la cémara =r« estas valvulas
van dispuestas en sentido inverso,

Los muslles de las valvulas «t« vuelw
von a ser comprimida®s con tanta fuerza que se evita
la transmisidn del liquido hasts que se alcanza una
cierta fluctuacidn en la velocidad, existiendo en
las camaras receptoras una presion baja y casi consw=
tante, 5e comprenderd que la accién es come
platamente andloga a la descrits con referencia a las
figuras 1 y 2, El cuerpé del volante requerido
puede fijarse a la caja de una manera muy sencilla,

El mecanismo puede ser simplificado
omitiendo en cada caso una de las védlvulas de las aber=~
turas ~e-, de manera que los pares de aberturags ~s«
tengan valvulas de vacio que descarguen desde la
cimara =T~ en la cémara ~-q~ y los otros pares de aber-
turas ~e- valvules dirigidas en sentido opuesto que
descarguen desde la ciémara =g~ en la camara =r-,

Se observari que las oscilaciones son
smortiguadas por cuerpos cuya funcién alcanzan hasta
un punto en el cual las oscilaciones tienen cierte
valor, como si estuvieran rigidamente o cas{ rigidamenw
te fijadas al eje, por lo cual estos cuerpos adw
quieren movimiento en relacién con el eje, con o8~
Cilaciones rotativas de tal emplitud que la energia
acelerante requerida para hacer tomar parte a estos

cuerpos en la pulsacidén de freguencia relativamente
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alta exceda de la energia de acoplamiento de estos
cuerpos con el eje, Cuando estos \dltimos no to«
man ya parte completa en la pulsascién rotativa,
cambian los factores que condicionan la frecuencia
normal de oscilacidén, porque con ¢l deslizamiento

de estos cuerpos la frencuencia normal de oscilacién
aumenta, resultando que no puede deserrollarse en
tuemes condiciomes,

Frecuentemente uno o varios de los
cuerpos ya existentes en el eje pueden substituirse
por un volante adicional con tel de que diches cuere
poes se hgllen situados en la perte del eje en la que
son grandes lgs smplitudes y que ademés, un ligero
deslizamiento de los cuerpos cuando giran a velocie
dades criticas no intertiera inconvenientemente el
trabajo de 1lag méquina, Bl rotor de un generador
eléctrico, por ejemplo, podré en muchos casos preswe
tarese a ser empleado en lugar de un volasnte sdicional
a cuyo fin el rotor no ira rigidemente acufiado sl
eje sino conectado al mismo por medio de un acoplas

miento hidréulico, como queda dicho.

weoew NOTA -0«

Los puntos de invencidén propia, no
nueéva, pero no eéstablecide ni practicada en Es«
palia, que se presentan para que sean objeto de es=-
ta Patente de CINCO afios, son los signientes:

l9, « Un dispositivo para emortiguar
la2 opetaciones de torsién de los ejes, el cual
consiste en un volante suplementario o su equivalente

montado sobre el eje en o cerca de una parte en la
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que la amplitud de oscilacién es grande, el cual
volante va montsdo a rotacién sobre el eje, si bien
la conexidén entre ambos se efectie por medio de un
acoplamiento hidréulico semejante a una bomba giw
ratorie de accién eficaz (por ejemplo, una bomba de
émbolo, una bomba de ruedas dentadas o sus similares),
cuyae vdlvulas de entrega van cargedas de tal manera
(por ejemplo por medio de muelles) gue solamente
pueden abrigse cuando e alsance una cierta pre~
8i6n del émbolo mas glta que la correspondiente
a la mayor torsidén a transmitir a excepcién de la de~
bida a las vibraciones de torsién a velocidsdes oriw
tices, mientras que el acoplamiento acciona de una
maners enéloga & una conexién rigida entre el volanw
te adicional y el eje menos cuando gira este dentro
de un alcance de transmisién a velocidades criticas,
2°, « Una modificacidn del dispositive,
segin 1o reivindicado en el punto 1°,, en el cual
en lugar de un volante suﬁlementarid se emplea un
cuerpo o cuerpos ya existentes sobre el eje, por ejem~
plo, el rotor de un generador eléctrico,

3%, =~ Un dispositivo para amortiguar
la® oscilaciones de torsién,

Tel y como se ha descrito en la Me~
moria que antecede, representado en los dibujos que
se gcompafian y con los fines que se han especificado.

#sta Memoria conste de trece hojas
escritae por una sola cars.

Madrid, 6 de abril de 1929,

P. A.
Alkarte de Flzabyrm
PorPoder = ——
(@/ﬂ 4500@&
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