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para una paten te  de invención  por v e in te  años, por » D is p o s i t iv o  

para la  ob ten ción  de cartas t o p o g r á f i c a s .  * a favor  de la  r . s .

G. Coradi, r e s id e n te  en Zürich (S u iza ) ’J e in b e rg s trs s s e ,  4 9 , -

21 o b je to  del p resen te  invento es un aparato para le. obtención  

d ir e c ta  de cartas  en r e l i e v e  a p a r t ir  de .cartas t o p o g r á f ic a s  o 

de f o t o g r a f í a s  s irv ién d ose  de un llamado a e ro ca r to g ra fo  o de 

otro  instrumento an á logo . En la s  cartas  t o p o g r á f ic a s  u su a les , la s  

d i fe r e n c ia s  de a l t i tu d  y la conform ación de la s  montañas e t c  se 

in d ica n  por la s  llamadas l ín e a s  de a l t i t u d  o de e le v a c ió n .  Estas 

l ín e a s  de e le v a c ió n  son la  p roy ecc ión  v e r t i c a l  de l ín ea s  de in ­

t e r s e c c i ó n ,  que se  forman por planos a u x i l ia r e s  p a ra le lo s  y ho­

r iz o n t a le s  d isp u estos  a ig u a les  d is ta n c ia s  r e c íp r o c a s  a tra vés  

de la s  e leva cion es  d e l  s u e lo ,  Según e l invento todas la s  p a r t ic u ­

la r id ad es  de la s  cartas  (p or  ejemplo la s  l ín e a s  de a l t i t u d )  se 

desplazan recíprocam ente proporcionalm ente a su a ltu ra  sobre e l 

mar-en un grado determinado en cu a lq u ier  d i r e c c ió n  que se quiera 

( d i r e c c i ó n  de observación ) o se transportan  en cu a lq u ier  e s c a la .  

J2n todos  lo s  tra zos  de l ín e a s  que representan  un d e s n iv e l ,  como 

por ejemplo los  p e r f i l e s  de montañas y r o c a s ,  aguas, l ím ite s  de 

v e g e ta c ió n ,  c a l l e s ,  caminos, f e r r o c a r r i l e s  e tc  e l  desplazamiento
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t ie n e  lugar simultáneamente con la  produ cción  de estos  traz'os de 

l ín e a s  én p ro p orc ión  constante a su d e s n iv e l .

Este desplazam iento llamado s o b r e -e le v a c ió n  puede r e a l i z a r s e  por 

ejemplo de manera que todos  los  d e t a l le s  de la  carta  Se desp la ­

cen en l ín e q s  p a ra le la s ,  por ejemplo en d i r e c c i ó n  n o r t e -s u r ,  l a  

reg ión  aparece entonces en una p e rs p e c t iv a  p a ra le la  y una carta  

de esta  c la s e  se d if® ren c ia  de la s  tomadas a v i s t a  de pá jaro  en 

que las  e le v a c io n e s  de igual a l tu r a  del su e lo  aparecen siempre 

ba jo  el mismo ángulo v i s u a l .  Este desplazamiento puede r e a l i z a r s e  

no só lo  en d i r e c c ió n  n o r te -s u r ,  s in o  también en cu a lqu ier  d i r e c ­

c ió n  y esto precisam ente también desde una. l ín e a  ce n tra l  de l a  

carta  a d ire c c io n e s  d iv e rs a s ,  de manera que se  forma una ca rta  

con e l llamado desplazamiento l in e a l  p o la r .  Se consigue un e f e e -  

to aun mejor de p ersp ect iv a  cuando se admite que e l  punto de ob­

serv a c ión  se h a l la  s ituado  a d is ta n c ia  f i n i t a ,  de manera que t o ­

das la s  d i r e c c io n e s  del desplazamiento se c o r te n  en un punto s i ­

tuado eventualmente por fu era  de la  carta  y entonces ésta  es una. 

carta  p e rs p e c t iv a  de cen tro  puramente p o la r ,  la  cual puede p ro ­

ducir  un e fe c t o  n a tu ra l,  pues el o jo  humano s ó lo  puede también 

ver  una re g ió n  como cen tro  p o la r .

Para e je cu ta r  debidamente ba jo  e l punto t e ó r i c o  e l  desplazamien­

t o ,  tanto las  l ín e a s  h o r iz o n ta le s  de a l t i t u d  como todos lo s  de­

t a l l e s  de la  ca r ta  se deben r e d u c ir  en d i r e c c i ó n  d e l  desplazamien­

to  ( d i r e c c i ó n  de la  m irada).

En e l d ib u jo  ad junto  se i l u s t r a  esquemáticamente en la s  f i g s ,  1 

á 10 en d iv ersa s  formas de e je c u c ió n  el aparato para la  obten­

c ió n  de c a r ta s .  Los números de r e fe r e n c ia  para las  d iversa s  par­

t e s  ig u a les  son lo s  mismos en la s  d iversa s  f ig u ra s  con e l  f i n  

de f a c i l i t a r  la  o r ie n ta c ió n .

-ün la  f i g . 1, se  i l u s t r a  un aparato s e n c i l l o  para obtener cartas 

en p e rs p e c t iv a  p a ra le la *  Para e l tra n sp orte  y re d u cc ió n  eventual 

de la s  l in e a s  de a l t i t u d  de una carta  hecha en p r o y e cc ió n  v e r t i ­

ca l  se emplea un llamado pantógrafo  A-A. En e l d ib u jo  se designa



por 1 la punta m óv il ,  por P e l  p o lo ,  por 2 la  punta e s c r i t o r a  

del pa n tógra fo , por 4 la carta  o r ig in a l  £ por X , I I ,  I I I  la s  l í ­

neas de a ltu ra  o a l t i t u d  de la  ca r ta .  Por 5 se in d ica  l a  repro ­

du cc ión  en que todas la s  l ín e a s  de a l t i t u d  I , I I , I I I  se desplazan 

par al e l  adíente en d i r e c c ió n  m orte -su r , Este desplazamiento se ha­

ce p o s ib le  g ra c ia s  a que la  rep rod u cc ión  5 se f i j a  sobre  una co ­

rredera 6 en forma que pueda s o l t a r s e  y la  cual es desp lazab le  

entre una guía p a ra le la  8 y mediante e l t o r n i l l o  a ju s ta b le  7 pue­

de a ju s ta rse  según una e s ca la  9 en conformidad con la  magnitud 

d e l desplazam iento.

Para poder e fe c tu a r  fá c ilm en te  el desplazamiento durante e l  t r a ­

b a jo ,  e l t o r n i l l o  7 puede moverse por un accionamiento adecuado 

a d is ta n c ia ,  de manera que pueda maniobrarse durante e l  d ib u jo .  

Este accionam iento a d is t a n c ia  d e l t o r n i l l o  7 no se i l u s t r a  en e l 

d ib u jo .

Para la  o r ie n ta c ió n  exacta del o r ig in a l  y la  rep rod u cc ión  e l p o lo

P’ se apoya sobre  una corredera cruzada 1 0 ,1 1 ,1 2 , esto  es, sobre 

dos com ed era s  desp lazab les  p erp endi cu lam iente entre s í  y que 

pueden a ju s ta rs e  mediante t o r n i l l o s  13, 14. El o r ig in a l  y la  r e ­

p rod u cc ión  pueden cambiar sus p u es tos .

En la  f i g .  2 , el aparato reprodu ctor  es también un pa n tógra fo , 

l a  c o r r e -e r a  6, sobre la  que se encuentra l a  rep rod u cc ión  5, es­

ta  s u s t itu id a  por una llamada mesa redonda que permite desp lazar  

la  reprodu cc ión  en d i r e c c ió n  o b l icu a  paralelam ente a, la  d i r e c c ió n  

deseada d e l  desplazam iento, mientras que el o r ig in a l  y la  rep ro ­

du cción  quedan situados p a ra le lo s  entre s í .  Sobre una p la ca  15 

g i r a t o r ia  sobre un d is co  16 se h a l la  la  rep rod u cc ión  5. La p la ca  

15 puede co lo ca rse  siempre en p o s ic ió n  p a ra le la  a l  o r ig in a l  4.

El d is c o  g i r a t o r i o  16 puede desp lazarse  en una guía p a ra le la  17, 

de manera que d ich o  d is co  16 puede d esp lazarse  siempre en e l 

grado requerido por medio d e l  t o r n i l l o  18. La d i r e c c ió n  del des­

plazamiento puede le e r s e  en la  e s c a la  17.

Para poder r e a l i z a r  durante e l t ra b a jo  fá c i lm en te  la. s o b r e -e le ­

v a c ió n ,  e l t o r n i l l o  18 puede a cc io n a rse  por un accionam iento ade-



cu ado a d is ta n c ia  mecánico, neumático, h id rá u l ic o  o é lb c t r i t íó ,  

ce manera que pueda hacerse fu n cion a r  durante e l  d ib u jo .  Este 

accionamiento a d is ta n c ia  del t o r n i l l o  19 no se d ib u ja .

Ambas formas de e je cu c ión , de las  f i g s .  1 y 2 permiten por c o n s i ­

gu iente un desplazamiento p a ra le lo  u o b l icu o  con aumento o redue- 

c ió n  simultánea de la  reprodu cc ión , En casos e s p e c ia le s  en que e l  

o r ig in a l  y la reprodu cc ión  deben quedar ig u a le s ,  esto  es cuando 

el tra n sp orte  se e fe c tú a  en la  r e la c i ó n  de 1:1  e l aparato se pue­

de s im p l i f i c a r  considerablem ente.

En la f i g .  3, se f i j a  por ejemplo la  punta m óvil 1 en una corre ­

dera 19, cuya 'SOsise construye también como corredera  20 y puede 

desp lazarse  sobre la guía 21 en ángulo re cto  a la d i r e c c ió n  20a, 

l a  punta e s c r i t o r a  2 se f i j a  en una barra 22 que puede desp lazar­

se en la  corredera  19 y a ju s ta rs e  según una e s ca la  en conform i­

dad con e l desplazamiento requerido* Para el desplazam iento de 

la  punta e s c r i t o r a  s irv e  e l t o r n i l l o  7a. La d is ta n c ia  entre la  

punta m óvil 1 y la  e s c r i t o r a  2 puede permanecer constante cuando 

el o r ig in a l  4 o la  reprodu cc ión  5 se encuentran sobre una co rre ­

dera a ju s ta b le  6, f i g .  1.

En la  f i g .  5 ,  se i lu s t r a  otra  forma de e je c u c ió n  para e l  desp la ­

zamiento o b l icu o  o r e c t i l í n e o .

Por 4 se in d ica  el o r ig in a l ,  por 5 la  rep rod u cc ión , por 19 la  va­

r i l l a  p ro v is ta  de o je te  y que l l e v a  la  punta e s c r i t o r a  2 , Esta 

v a r i l l a  se mantiene siempre p a ra le la  a s í  misma en cu a lqu ier  po­

s i c i ó n  mediante el paralelógramo 23. En el o je t e  de la  v a r i l l a  

19 se in trodu ce  un d isco  24 p r o v is to  de una ranura d iam etra l.

En la  ranura 26 se encuentra una p ie za  d e s l iz a n te  con la  punta 

m óvil 1 . Esta p ieza  d e s l iz a n te  puede a ju s ta rs e  según la  es cilla 

26a, Ha ciendo g ira r  e l  d is c o  24 puede a ju s ta r s e  ahora la  d i r e c ­

c ió n  requerida  del desplazamiento y ajustando la  p ieza  d e s l iz a n ­

t e  25 de la e sca la  26a, la magnitud de l mismo desplazamiento* 

Para elr. desplz  amiento simultáneo s irv e  e l  t o r n i l l o  7a, También 

en es te  ejemplo puede quedar constante la  d is ta n c ia  de la  punta 

m óvil 1 y de la e s c r i t o r a  2, cuando el o r ig in a l  4 o la reproduc-



c lo n  5 se encuentran sobre  una mesa redonda según la  f i g .  2 .

Todos estos ejemplos de e j  ecución ahora exp licados  pueden emplear­

se s o lo  para desplazamiento p a ra le lo  u b b licu o  de la s  l ín e a s  de 

a l t i t u d ,  con aumento o red u cc ión  simultánea de la  rep rod u cc ión . 

Para e l  desplazamiento l i n e a l - p o l a r  s ir v e  una aparato según la  

f i g .  5 , constru ido en forma análoga a l ya d e s c r i to  según la f i g .

4 .

La corredera  19 con stru ida  con e l  o je t e  19a l le v a  la  punta e s c r i ­

tora  2 sobre una p ro lon g a c ión  19b,

La corredera  19 puede desp lazarse  sobre la  r e g le ta  20a. Esta s e -  

g le t a  20a se construye a su vez como corredera 20, que puede des­

p la za rse  sobre la r e g le ta  21 perpendicularmente a l a  corredera  

19, La corredera  20 posee un brazo 20b, sobre e l  que se encuen­

tra  un gorrón  de g iro  28a, que p a r t ic ip a  del movimiento d e s l i ­

zante de la  corredera  20 sobre l a  r e g le t a  21, El d i s c o  24 pro­

v is t o  de ranura diam etral 26 y apoyado en el o je t e  19a, posee en 

la  p ro lon g a c ión  de la  ranura 26 un brazo 27 p r o v is to  por la  cara 

in f e r i o r  de una re n d i ja  29 p a ra le la  a la  ranura. En esta  re n d i ja  

29 penetra e l gorrón  de g iro  28a, La p ie za  d e s l iz a n te  25, en la  

que se encuentra la  punta m óvil 1, se d e s l i z a  en la  r e n d i ja  26 

y puede a ju s ta rse  por la  esca la  26a en conformidad con e l desp la ­

zamiento requ erid o . Para este s i r v e  el t o r n i l l o  7a. La ranura 26 

en el d is co  24 r e c ib e  por la  d i s p o s ic ió n  que se  acaba de d e s c r i ­

b i r ,  una d i r e c c ió n  siempre ra d ia l  re sp ecto  a l  gorrón  28a, mien­

tra s  que la  corredera  19 se  mueve en va ivén  sobre la  r e g le t a  20a. 

S i e l brazo 27 se encuentra p a ra le lo  a l a  re g la ta  21, entonces 

el centro del d isco  24 y de la  punta e s c r i t o r a  2 se encuentra 

sobre e l  e je  que pasa por e l  g orrón  28. Gomo e l cen tro  p o la r  28a 

p a r t ic ip a  de todo desplazamiento de l a  corred era  20 sobre la  r e -  

gleua 21, d ich o  centro  p o la r  28 no es f i j o ,  s in o  m óvil sobre e l  

e je  y la  p e rsp e c t iv a  es p o la r  l in e a l*  Por co n s ig u ie n te  con  e s te  

aparato puede e je cu ta rs e  desplazam ientos p e rs p e c t iv o s  l i n e a l -  
p o la r e s .



lESPECIÁL MOVI!.
Para e l desplazamiento p ersp ectivo  c e n tro -p o la r  s ir v e  el d iSpe- 

s i t i v o  según la  f i g .  6 . En este  e l  cen tro  de g ir o  28a no va f i j o  

sobre e l brazo de p ro lon g a c ión  20b de l a  corredera  20, s in o  so ­

bre un punto conrespondiente  28 de la  mesa y  actúa  por lo  ta n to  ; 

como centro  f i j o .  El gorrón  28 penetra en l a  r e n d i ja  29 del bra­

zo 27, En el desplazamiento de la  corredera  19, 20 l a  r e n d i ja  26 

en e l  d i s c o  g i r a t o r i o  24 se d i r i g i r á  siempre radialm ente a l  pun- 

to  f i j o  28. El desplazam iento a justado en la  e s ca la  28a se tra n s­

porta  sobre la  rep rod u cc ión , radialm ente al punto f i j o  28, Para 

el desplazamiento s i r v e  e l t o r n i l l o  7a, A s í  se  or ig in an  d esp la ­

zamientos p e r s p e c t iv o s  c e n t r o -p o la r e s ,  como los  p e r c ib e  e l o jo  

en la  n a tu ra leza .

Las formas d-e e je c u c ió n  según la s  f i g s .  3, 4 ,  5, 6 presentan 

aparatos que s o lo  puede u t i l i z a r s e  para e l  tra n sp o r te  de cartas  

en la  r e la c i ó n  1 :1 ;  por e l c o n tra r io  en l a  f i g .  7, se represen ta  

un aparato u n iversa l que a l  mismo tiempo perm ite la red u cc ión  o 

aumento de l a  rep rod u cc ión . Esta c o n s tru cc ió n  es l a  combinación 

de lo s  aparatos según la s  f i g s ,  2 y 6, su funcionamiento se en­

t ien d e  por lo  ya d e s c r i t o .

Todas la s  f  o amas de e je c u c ió n  hasta ahora d e s c r i ta s  no t i e n e  en 

cuenta el acortam iento que corresponde a l seno del ángulo v e r t ica l ,  

ae ol^rvaaion fjgH íbque teóricam en te  es in e x a c to .  Las l ín e a s  de a l ­

t i t u d  en la  reprodu cc ión  debian por co n s ig u ien te  aparecer como 

p ro y e cc ió n  de la s  l ín ea s  h o r iz o n ta le s  de a l t i t u d  I , I I , I I I } f i g .

11 sobre el plano z -z  tendido verticalm ieñte a la  l ín e a  v isu a l  y . 

Las l in e a s  de a l t i t u d  que en e l o r ig in a l  aparecen por  ejemplo co ­

mo c i r c u io s ,  en la  reprodu cc ión  aparecen como e l i p s e s .

En la  f i g .  8 , se represen ta  un aparato adecuado para e l  d esp la ­

zamiento p a ra le lo  u o b l icu o  ten iendo en cuenta e l  mencionado a co r ­

tam iento. La v a r i l l a  19b que l le v a  la punta e s c r i t o r a  y que se • 

guia re ct i l ín ea m en te  en una guía 20b, descansa sobre un gorrón  

31 de una v a r i l l a  30. Esta última se a s ien ta  g i r a t o r ia  sobre un 

gorron  29 de una corredera  20 y mediante e l  gorrón  32 descansa 

sobre la  v a r i l l a  19a que va f i j a  en un brazo 20a de la  corredera



20 d e s p la z a d a  sobre  la  r e g le t a  21. El fuñeionamiento #se‘ en tien  

de s in  mas por la  f ig u ra  y las  a n te r io r e s  e x p l ic a c io n e s  y la s  l í ­

neas de a l t i t u d  1 ,11 ,111  que son un c i r c u lo  o r i g i n a l ,aparecen en 

la  peproducción  como e l ip s e s .

En la  f i g .  9, se d ibu ja  otro  aparato con e l que pueden r e a l i z a r ­

se también acortam ientos de la l ín e a  de a l t i t u d ,  por ejemplo l i ­

neal o c e n tro -p o la re s ,  correspond ientes  al seno del ángulo . ,

El aparato se parece por completo al ya d e s c r i t o  en l a  f i g .  6 y 

s o lo  n e c e s ita  la s  s ig u ie n te s  e x p l ic a c io n e s :

La p ie za  d e s l iz a n te  25, en que se  encuentra la  punta m óvil 1 se 

ensancha y se  guía p a ra le la  a l a  ranura 26 mediante una crem alle ­

ra  33 que puede f i j a r s e  con el t o r n i l l o  25a. Ambas crem alleras 

2.7 y 33 agarran cada una en una rueda dentada 34, 35)} se unen 

ambas firmemente entre s í  y se  apoyan g i r a t o r ia s  sobre e l  e je  co ­

mún f i j o  28. La r e la c ió n  de lo s  diámetros de la s  ruedas dentadas 

34, 35 corresponde a le. r e la c ió n  del seno del ángulo de obser­

v a d  ón.

Si se sigue ahora con la punta móvil 1, una curva, entonces por 

la  cBemallera 26 se accionan la s  ruedas dentadas 34, 35 y la  c r e ­

m allera 33 se desplaza en conformidad con la r e la c ió n  de la s  rue­

cas y juntamente también la  crem allera 25 en la  que se apoya la  

punta m óvil 1. Esta punta 1 r e c ib e  en d i r e c c ió n  de la ranura una 

a c e le r a c ió n  correspondiente  para mover la  corredera  19, con l o  

cual esta y  d a  punta e s c r i t o r a  2 e jecutan  un movimiento c o r r e s ­

pondientemente retardado, por e l  que la  red u cc ión  del ángulo en 

d ir e c c ió n  ra d ia l  al centro de g ir o  28 se transm ite  a l a  punta mó­
v i l ,  2¿

Si e l  e je  28 con la s  ruedas dentadas 34, 35 se f i j a  sobre  e l  bra­

zo 20b de la corredera  20 en e l punto 28a, entonces también se 

obtienen desplazamientos l i n e a l - p o la r e s .

Los aparados i lu s tra d o s  en la s  f i g s .  8 y 9 tampoco se emplean mas 

que para reproducción  de carta s  en la e s ca la  de l j l .  Un a p a ra to ,  

que junto con el acortam iento permite también el aumento y la



red u cc ión  del o r ig in a l ,  se i lu s t r a  en l a  f i g .  10, y su fu nciona­

miento se comprende por las  d e s c r ip c io n e s  p reced en tes . Constitu­

ye una combinación de lo s  aparatos según 1.a f i g .  9 y la  fig'* 2.

En la s  f i g s ,  12 y 13 se i lu s t r a  una forma p r á c t ic a  de e je c u c ió n  

del d i s p o s i t iv o  representado esquemáticamente en la f i g .  2 . La 

mesa 60 que l l e v a  e l  o r ig in a l  62, se  f i j a  en un ta b le ro  o base 

65 mantenido sobre  cuatro p ié s  64. La reprodu cc ión  63 se f i j a  

sobre un ta b le ro  m óvil 61. El p o lo  P del pantógrafo  se a s ie n ta  

a ju s ta b le  sobre una corred era  cruzada 68 d esp la za b le  en dos d i ­

re cc io n e s  v e r t i c a l e s  por medio de dos h u s i l lo s  66, 67. La punta 

m óvil e s tá  con stru ida  como marca de marcha y p r o v is t a  de una lu -I
pa 70 que se a s ie n ta  en el extremo de un tubo ¿e c r i s t a l  71. En 

e l e je  ó p t ico  de la  lupa 70 se encuentra una marca de marcha 69. 

Esta co n s tru cc ió n  de la  punta m óvil permite un t ra b a jo  mas r á p i ­

do y exacto y menos fa t ig o s o *

La punta e s c r i t o r a  72 l á s t r a l a  por  un peso amovible 73, se  apoya 

desp lazab le  axialm ente en una guía 74. Para s o l t a r  la punta es ­

c r i t o r a  se ha p r e v is to  otra  punta 75 guiada también d esp lazab le  

axialmente y la  cual actúa en la  forma que después se d e s c r ib e  en 

la  punta e s c r i t o r a  72 ae manera que ésta se levanta  en su p o s i ­

c ión  de reposo de la  rep rod u cc ión  63, ( f i g .  2 ) .

La mesa 61, e s tá  con stru ida  como corred era  y mediante un h u s i l l o  

77 puede desp lazarse  en una guía de la p la ca  76, l a  cual es g i ­

r a t o r ia  a lred edor  de un g orrón  78 del ta b le ro  base 65 y puede 

a ju s ta rs e  según una esca la  81 por medio de tu erca s  79 que se mue­

ven en ranuras 80 de la p laca  76. Para e l  accionam iento d e l  hu­

s i l l o  77 s irven  ruedas cón icas  82, 83, 84, 85, de la s  cuales  l a  

primera se a s ie n ta  sobre al h u s i l l o  77, las  83 y 84 sobre e l  go­

rrón  78 y la  86 sobre el e je  86 que a tra v ie sa  por abajo del t a ­

b le ro -b a s e  65* El extremo del e je  86 l le v a  una manivela 87 f i j a  

en un tambor de e s ca la  88, mediante e l  cual puede le e r s e  l a  mag­

nitud del corr im ien to  de la  corredera  61. Para la  r e g u la c ió n  exac­

t a  de esta  magnitud se ha p r e v is to  además un d is co  de e s ca la  89 

que se hace g ir a r  por el e je  86 mediante ruedas h e l i c o id a le s  90.



Para e leva r  y deprim ir la  punta e s c r i t o r a  72 de l punto en que se 

encuentra la punta m óv il ,  se prevé una d i s p o s ic ió n  que perm ite 

la  depresión  de la  punta 75 y consiguientem ente de la  punta es­

c r i t o r a  72. Sn e l  extremo i n f e r i o r  de la  punta 75 se f i j a  e l  ex­

tremo de un cordón 91 e n ro lla d o  sobre una p o lea  92, de manera 

que al g ir a r  se embobina y desembobina el cordón . La p o lea  92 

se une rígidam ente con otra  segunda p o lea  93 y se f i j a  con la  

misma g ir a t o r ia  en la guía de la  punta m óv il. Para hacer g ir a r  

la  p o le a  93 se ha p r e v is to  un cordón 94= e l  cual por un extremo 

se tensa  mediante e l  peso 73 que por medio del d i s c o  72 hace pre­

s ió n  sobre l a  punta 73 y por e l  otro  extremo mediante una p o lea  

ten sora  75 que se a s ie n ta  g i r a t o r ia  en un brazo o s c i la n te  de pa­

lanca  96. La o s c i la c i ó n  d e l  brazo de palanca 96 r e a l i z a  e l r e la ­

jamiento d e l cordón 94 y se e fectú a  deprimiendo una palanca de 

t e c l a  9 7 unida rígidam ente con e l brazo de palanca 96 y que se 

h a l la  b a jo  la  a c c ió n  de un m uelle no representado en el d ib u jo .  

Asta d i s p o s i c i ó n  permite manejar s in  m olest ia  la  punta e s c r i t o r a  

desde e l punto de t r a b a jo ,  esto  desde la  mesa 60, con la  mano 

que l l e v a  la  lupa 70.

Un la reprodu cc ión  de una ca rta , en l a  que como se ha d e s c r i t o  

se t ie n e  en cuenta el seno d e l  ángulo de ob serva c ión , puede em­

p le a rse  un d is p o s i t iv o  cuya co n s tru cc ió n  se  i l u s t r a  en parte en 

la s  f i g s .  l é  á  17 . Su d i fe r e n c ia  resp ecto  a la  d e s c r i t a  con r e ­

fe r e n c ia  a la s  f i g s .  12 y 13 se h a l la  en la  unión s o l i d a r i a  de 

l a  marca de marcha con la  mesa 98 que l l e v a  e l o r ig in a l  62. Para 

este  o b je to  la  mesa 98 d ispuesta  sobre el ta b le r o -b a s e  65, la  

cual l l e v a  e l o r ig in a l  62 que descansa sobre cuatro patas áe gu ía  

en d i r e c c ió n  lo n g itu d in a l  de dicho ta b le ro  65 con dos de la s  pa­

tas en una ranura 99 de forma de Y. SI ta b le ro  65 l l e v a  un c a r r i l  

100 que por a rr ib a  posee una guía 101 de forma de Y. SI c a r r i l  

100 descansa sobre dos p a t i ta s  102 sobre el ta b le ro  65 habiéndo­

se p ra ct ica d o  en la s  p a t i ta s  102 a cada uno de lo s  lados una ra ­
nura de gu ía  de forma Y ..

La punta móvil va f i j a  en uha corredera  lo 3  d esp lazab le  a l o  l a r g o



Y

de un l i s t ó n  de guía 104 de un brazo 105* Este forma "una p ieza  

con una corredera  106 d e sp la z a r le  a lo  largo  del c a r r i l  de guía 

101 y que l l e v a  una crem allera  107. Esta engrana con una rueda 

dentada 111, que por un lado a cc ion a  a l a  rueda dentada 108 g i ­

r a to r ia  con un e je  109 en un apoyo de un brazo 110 f i j o  sobre el 

c a r r i l  100. Una rueda dentada 112 apoyada en el extremo i n f e r i o r  

109 engrana en una rueda interm edia 113 y ésta  en o tra  rueda den­

tada 114 que a su vez engrana con una crem allera 115. Esta crema­

l l e r a  115 es d esp lazab le  en ranuras de gu ía  la t e r a le s  de forma 

de V de la s  p a t i ta s  102 y l le v a  un brazo 116 que aatre la s  p a t i ­

tas se a r t i c u la  en otro  brazo 117 de l a  mesa 98. Las ruedas den­

tadas 11, 113, 114, se  asien tan  a ju st  ab les y recam biables en 

brazos 118 que pueden o s c i l a r  sobre e l  manguito de apoyo d e l  e je  

109.

El d i s p o s i t iv o  d e s c r i to  fu n cion a  en la. s ig u ie n te  forma: con un 

desplazamiento de la  marca de marcha transversalm ente a l  ta b le ro  

base 65 d ich a  marca re sb a la  mediante una corredera  103 a lo ' l a r ­

go del brazo 103 y la  punta e s c r i t o r a  no representada en e l  d i ­

bu jo se desp laza  en un grado determinado según e l a ju s te  de lo s  

brazos del pa n tógra fo , Con cu a lqu ier  otro  movimiento d i r ig id o  

en o tro  sentido  de la  marca áe marcha el brazo 105 se desp laza  

a lo  largo de l c a r r i l  100 que hace g ira r  a la  crem allera  107 

por me-dio de la  rueda dentada 111, a la rueda dentada 108 y con­

siguientem ente a l  e je  109. Por este hecho g iran  también las  rue­

das 112, 113, y 114, de manera que por la rueda 114 se ijiueve l a  

crem allera 115 y consiguientem ente la  mesa 98 con e l  o r ig in a l  en 

la  d i r e c c ió n  lo n g itu d in a l  del ta b le ro -b a s e  y en con tra  de la  d i ­

r e c c ió n  d e l  movimiento de l a  marea de marcha 70. De e s ta  forma 

se reproducen acortadas todas la s  pa rtes  de la s  l ín e a s  de a l t i ­

tud del o r ig in a l  62 que no se extienden p erp endi cu larra ent e a l a  

d i r e c c ió n  lo n g itu d in a l  de l ta b le ro  base. Una. l ín e a  c i r c u la r  de 

e lev a c ión  en e l o r ig in a l  62 aparece por  lo  tanto como e l ip s e  en 

la  rep rod u cc ión .
E j

^  la  forma de e j e c u c i ó n  según la s  f i g s  18 a 20 i a lupa 7o se
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f i j a  en una armadura 71 en lo s  órganos del p a n tó g r a fo 'y  al mismo 

tiempo en una corred era  122 que se dispone fá c i lm en te  d esp laza -

faeilm ente  d esp lazab le  sobre la  cabeza 101 del c a r r i l  f i j o  100.

A la  corredera 122 se a r t i c u la  mediante un gorrón  123 una v a r i ­

l l a  121 que se dispone fá c i lm en te  d esp la za b le  en un c a s q u i l lo  124. 

l a  v a r i l l a  121 posee una en d en ta d ón  en la  que engrana una rueda 

dentada 127 de un par de ruedas dentadas. La segunda rueda den­

tada 127 engrana en la  endentación de otro  segundo c a r r i l  131 

s ituado p a ra le lo  a l  121 y apoyado en una guía del c a s q u i l lo  124,

SI par de ruedas 127 dentadas, se  a s ie n ta  firmemente sobre el e je  

104. La v a r i l l a  131 se guía en una guía 132, en la  que puede 

a ju s ta rs e  la  v a r i l l a  131 por medio de l t o r n i l l o  135, La guía 132 

posee un gorrón  133 que agarra en un agu jero  de una corred era  

120. Ssta l le v a  e l o r ig in a l  62 a rep rod u c ir  y es d esp la za b le  so­

bre una mesa mayor 119, L& corredera  120 agarra con un l i s t ó n  

118 en una ranura 117 ae la  mesa t o t a l  119. Esta agarra  p or  su 

parte  con un l i s t ó n  en una ranura 139 del t a b le r o  p r in c ip a l  65.

El c a s q u i l lo  124 se a r t i c u la  r.l soporte  128 y éste  me;diante una 

v a r i l l a  138 y un t o r n i l l o  de a ju ste  137 puede un irse  firmemente 

con la  corredera  130, de manera que a l d esp lazarse  esta  co rred e ­

ra 130 se desp laza  también el sop orte  128. A justando la  v a r i l l a  

131 en e l c a s q u i l lo  132 puede v a r ia rs e  e l  grado de desplazamien­

t o .  Sf se f i j a  e l  sop orte  128 sobre el c a r r i l  100 con el t o r n i ­

l l o  136, entonces se  producen con e l aparato cartas  c e n tro -p o la ­

res  como se represen ta  en la f i g .  9, Pero s i  se su e lta  e l  t o r n i ­

l l o  136, de manera que el sop orte  128 pueda d esp lazarse  sobre 

la  guía 101 y se a p r ie ta  el t o r n i l l o  137, de manera que la  v a r i ­

l l a  de gu ía  se su je te  en la  corredera  130, entonces e l  soporte  

128 e jecu ta  lo s  mismos movimientos que la  corredera  130 y con e l 

aparato se producen ca rta s  l in e a l -p o la r e s  como se i l u s t r a  en la  

f i g .  5.

Sn la s  f i g s ,  21 y 22 se d ib u ja  l a  d i s p o s i c i ó n  en combinación con 

un c a r tó g r a fo .  Este ca r tó g ra fo  0 es de c o n s tru cc ió n  con oc ida  y

b le  sobre un brazo de la  corredera  130. Ssta  se dispone también



aquí no se d escr ib e  detalladam ente. Sobre la  mesa 65, sobre la  

que se dispone el ca r tóg ra fo  C, se dispone también un ta b le ro  

para r e c i b i r  l a  reprodu cc ión , e l cual se construye exactamente 

según l a  forma de e je c u c ió n  de la s  f i g s .  12 y 13»

La punta e s c r i t o r a  140 qiie d ib u ja  la s  ca r ta s ,  se  une médiante la s  

v a r i l l a s  de guía 138 y 139 con e l  ca rtóg ra fo  O. S irv ién d ose  del 

cartógra fo  del modo y manera hasta ahora usual para l a  ob ten ción  

de l ín e a s  de a ltu ra  o a l t i t u d  se dibujan es ta s  ahora sobre la  

carta  63, la cual para cada l ín e a  s ig u ie n te  de a l t i t u d  se desp la ­

za dej.nuevo en un grado determinado con a u x i l i o  de l a  manivela 

87, como se ha d e s c r i to  con r e la c ió n  a la s  f i g s .  11 y 12»

La punta e s c r i t o r a  140 del a e ro ca r tó g ra fo  d ib u ja  la s  l ín e a s  de 

a l t i t u d  y o tro s  d e t a l le s  de l a  ca rta , mientras que e l ta b le ro  61 

se desp laza  según la s  a ltu ra s  sobre el mar, accionando a mano 

el t o r n i l l o  77 de l a  mesa por medio del mango 87. Si es te  t o r n i ­

l l o  77 se une debidamente mediante una transm isión  de f r i c c i ó n  

con e l t o r n i l l o  de a l t i tu d e s  d e l  a e r o c a r tó g r a fo ,  entonces el t o r ­

n i l l o  77 de la  mesa tra b a ja  automáticamente y no n e c e s i ta  mas ma­

n ip u la c ió n  que el a ju s te  i n i c i a l  debido por medio de la  transm i-* 

s ión  de f r i c c i ó n .

Las f i g s .  23 y 24 presentan un ejem plo de e je cu c ió n  en el que se 

une una coord in a tógra fo  con e l aero c a r tó g r a fo .  Este últim o no se 

d ib u ja ,  pues puede emplearse cu a lqu ier  c o n s tru cc ió n  adecuada. 

Ha ciendo g ir a r  lo s  dos h u s i l l o s  150 y 151, que se accionan con 

un a e r o c a r tó g r a fo ,  la s  dos correderas  154 y 155 se muevai en d i ­

r e cc io n e s  perpen dicu lares  entre  s í ,  de manera que la  punta e s c r i ­

to ra  156 d ibu ja  por  ejemplo una l ín e a  de a l t i t u d e s  sobre e l  plano 

63* Si ahora e l  t o r n i l l o  152 se une con e l  t o r n i l l o  de a l t i tu d e s  

d e l a e ro ca r tó g ra fo ,  ehtonces por e l  movimiento del mismo median­

t e  el engranaje d i f e r e n c ia l  157, 158, 159, se desplaza  la  punta 

e s c r i tu r a  156 en e l grado de la  s o b r e -e le v a c ió n  o desplazamiento 

s in  que r e a l i c e n  ninguna v a r ia c ió n  en lo s  otros a ju s te s  del a e ro -  

ca r tó g r a fo .  El accionam iento de la  punta e s c r i t o r a  156 se e fe c tú a
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desde el e je  151 mediante l a  rueda dentada 159 que mu evé a l  e je  

149, K0diante  la s  ruedas cón icas  148, 1487 se a cc ion a  por e l  e je  

149, el e je  146 apoyado en e l brazo 145 de la  corredera  154. KL 

e je  146 está  p r o v is to  de ro sca  y agarra en una tu e rca  147 unida 

firmemente con la corredera  155. SI mismo resu ltado  se obtiene 

cuando a cc io n a  directam ente a l  t o r n i l l o  de la  mesa 77 e l  t o m i l l o  

de a l t i t u d e s  del aero c a r tó g r a fo  por  medio de un engranaje de 

f r i c c i ó n  161, 160.

lí O T A , -

D e s cr i to  su fic ien tem en te  e l  presente  invento lo  que se  dec la ra  

como de novedad e in v en c ión  p rop ia ,  son la s  s ig u ie n te s  r e i v i n d i ­

ca c io n e s ;

1&*- Un d i s p o s i t iv o  para la  obten ción  d i r e c t a  de carta s  en r e l i e ­

ve a p a r t ir  de carta s  l in e a le s  to p o g r á f ic a s  o d irectam ente de f o ­

t o g r a f ía s  por medio de un denominado a e r o c a r tó g r a fo  o de otro  

instrumento adecuado, en cu a lq u ier  e s ca la ,  ca ra c te r iza d o  porque 

e x is te n  medios para v a r ia r  la  d is ta n c ia  del o r ig in a l  y la  rep ro ­

du cc ión  con e l  f i n  de poder desp lazar  o s o b r e -e le v a r  la s  repro ­

ducciones de todos lo s  d e t a l l e s  de la  carta  o de la  f o t o g r a f ía  

proporcionalm ente a sus a ltu ra s  sobre e l  mar en la  d i r e c c ió n  re ­

querida de la  mitad en un grado determinado y d ib u ja r la s  en cual­

qu ier  e s ca la ,  pudiendo ten er  lugar e l  desplazam iento de la s  l í ­

neas de a l t i t u d  b ien  en forma l i n e a l - p o l a r  o c e n t r o -p o la r ,

2a. -  Un d i s p o s i t iv o  según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 1 , ca ra cte ­

r izad o  porque l o s  medios in d icados  en e l punto 1 , se construyen 

de suerte  que e l desplazamiento ( l a  s o b re -e lev a c ión )p u ed a  ten er  

lu gar  teniendo en cuenta el seno d e l ángulo de ob serv a c ión .

3a»~ Un d i s p o s i t iv o  según lo  re iv in d ica d o  en el punto 1, carac­

te r iza d o  porque e x is t e  un mecanismo que perm ite la  v a r ia c ió n  de 

la  d is ta n c ia  d e l o r ig in a l  y l a  rep rod u cc ión  o de l a  punta m óvil 

y la  e s c r i t o r a  o de la  punta m óvil y la  rep rod u cc ión  o de l o r ig in a l



y la  punta e s c r i t o r a  simultáneamente durante e l  t ra b a jo  en d i r e c ­

c ió n  y magnitud en conformidad con la  s o b r e -e le v a c ió n  requerida* 

43 , -  Un d i s p o s i t i v o  según lo  r e iv in d ic a d o  en lo s  puntos 1 y 3, 

especialm ente para la obtención  de cartas  en r e l i e v e  a partifi  de 

f o t o g r a f í a s ,  ca ra cter iza d o  porque en lugar de la  punta móvil se 

prevé una marca de marcha o m óvil.

5 3 , -  Un d i s p o s i t iv o  según lo  re iv in d ica d o  en los  puntos 1 y 3, 

ca ra c te r iz a d o  porque s irv ié n d o s e  de un pantógrafo para la  repro­

du cc ión , é l s o lo  permite desp lazarse  mecánicamente para e l a ju s ­

t e  del o r ig in a l  y de la  rep rod u cc ión .

6 3 , -  Un d i s p o s i t iv o  según lo  r e iv in d ic a d o  en lo s  puntos 1 y 3, 

ca ra cter iza d o  porque el pantógra fo  se acopla con una guía para­

l e l a  p r o v is ta  de o tra  guía radialm ente desp lazab le  y  g i r a t o r ia  

de la  punta m óvil (g u ía  de las  marcas de marcha).

7 3 , -  Un d i s p o s i t iv o  según lo  r e iv in d ica d o  en los  puntos 1 y 3, 

ca ra cter iza d o  porque la  guía de la  punta móvil o de la  mesa re ­

c ib e  siempre durante e l t ra b a jo  una d i r e c c ió n  l i n e a l - p o la r .

8 3 , -  Un dispositivo según lo  r e iv in d ic a d o  en los  puntos 4 y 5, 

ca ra cter iza d o  porque la  guía de la  punta m óvil o de l a  mesa re ­

c ibe  siempre una d i r e c c ió n  c e n t r o -p o la r ,

9 a ,_ Un d i s p o s i t iv o  según lo  re iv in d ica d o  ai los  puntos 1 y 3 , 

ca ra c te r iza d o  porque la  mesa o r o d i l l o  de d ibu jo  de ún llamado 

a ero ca r tó g ra fo  o de otrq aparato adecuado para este  ob je to  se 

desplaza  en cualqu ier  d i r e c c ió n  en conformidad con la a l tu r a  so­

bre e l mar representada por la  ca r ta .

1 0 3 ,-  Un d i s p o s i t iv o  según lo  r e iv in d ic a d o  en los  puntos 1 y 9, 

ca ra cter iza d o  porque e l desplazamiento de la  s u p e r f i c i e  d e l  d i ­

bu jo  correspond iente  a la a ltu ra  sobre e l mar se e fe c tú a  mediante 

un engranaje o transm isión  de f r i c c i ó n  directam ente por e l  movi­

miento del t o r n i l l o  de a l t i tu d e s  del a eroca rtóg ra fo  *

1 1 3 ,-  Un d i s p o s i t iv o  según lo  r e iv in d ic a d o  en los  puntos 1 y 9, 

caracter izad o  porque la  punta e s c r i t o r a  de un c o o r d in a tó g r a fo , 

accionado por un a e ro ca r tó g ra fo  se desplaza  por medio de un engra-



naje d i f e r e n c ia l  en conformidad con las a l t i tu d e s  sobre e l  mar, 

moviendo e l  t o r n i l l o  de a l t i tu d e s  del aero ca rtógra fo*

I S a . -  Un d is p o s i t iv o  según lo  re iv in d ica d o  en lo s  puntos 1 y 9, 

ca ra cter iza d o  porque e l p lano del d ib u jo  d e l  co o rd in a to g ra fo  se 

desplaza en conformidad con las  a ltu ra s  sobre el mar mediante un. 

engranaje de f r i c c i ó n  de l aero ca r tóg ra fo  moviendo e l  t o r n i l l o  

de a l tu r a s .

1 3 a .-  Un d i s p o s i t iv o  según lo  re iv in d ica d o  en lo s  puntos 1 y 3 , 

ca ra cter iza d o  porque para e l desplazamiento de la punta e s c r i t o ­

ra se prevé un t i r o  de cordón dispuesto  sobre e l  pantógrafo  el 

cual puede desp lazarse  por medio de una palanca apoyada a la  a l ­

tu ra  de la  punta m óvil o de la marca m óv il .

1 4 8 .-  D is p o s i t iv o  para la  obten ción  de carta s  t o p o g r á f i c a s . -  

Según se d e scr ib e  y r e iv in d ic a  en la presente  memoria d e s c r i p t i ­

va y se i l u s t r a  con los  d ib u jo s  que a la  misgia se acompañan. 

Consta esta memoria de quince páginas fo l ia d a s  y e s c r i t a s  por  

una so la  cara .

Madrid, 4 de a b r i l  de 1929,

Leocadio  López y L óp ez .-  

P .P . /
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