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71 presente invento se refiere a la fabri-
eaciin del 4cide frafirice y de las praductss que la cnn-
tienen, p~r ajempls, las fesfates, par la en~ndensacisn
de primsras matsrias que c~nt engan écidn_fngfégicn_cnn

el dcidm sulfirice en nresencla del dcide fesfarice, y
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se caract2riza esenclalmente por el hechnr de rgaliiarse
le grndensaci<n dentr~ de un recipiente cerrads trabajind~-
se ulteri~rmente en zlgun~s ca2s~s y dglbmmﬁn y& Cennci-

dr el Acidn frsferica resultante en frefatr u ntres pre-
ductes gue c~ntienen dcide frgfArica. L

In la fabricacisn dsl 43ide fegfirie~ ea slem-

nre c~nvenlente y ventajrsnm al rbtener una s~lucien de
deid~ frefirice de una cencentraciAn l~ mas alta pesible,
para evitar uns c~ncentracisn subsiguiente, y diche se
esta, nue cuands hayas de prepararse directaments una
fuerte sadluciin de 4cidn fnsfirica, l-g fecldns emplead~s
para_la weacci‘n pnr'la cengensacisn de un frsfate en_
bruts cen el Acide sulfurice en presencis del Acide frs-
fArie~ pueden mer fuertes, puest~ que de ~tr~ m~dn el agua
intr~ducida cen est~s fdcides agelna de una manera dilu-
yente, Per~ al emple~ de scld~s fuertes va ac-~mpa®ada

de una fuarte f~rmaciAn de espuma, incanvenigﬁte que
vigne a evitar sl presente invent~ reaalizand~ la reae-
ciAn en un recipisnte cerrad~, De esta susrte se c~nsl-
gue también lz ventazja de p~derse llevar a cab la crne
densaciin a temperaturas waes altas, la cuazl es de imp~r-
tancla para la ~btencisn de un precipitads de sulfata_

de calci~ de buena caliddd, Adamés, se ha desm~stradn

que el censume~ de dcide sulfirics as men~r cummds se

realiza la_c-ndensacicn.en recipientes cerrades, pudisn-
dn asi avravecharse mejar el cnl~r de_la reacecisn, F1_
hechr de ser mensr el c-nsum~ de_dcid~ sulflirice cuande
gse ~nera en un recipisnte cerrads parece relaci~narse

cen la clrcunstancia de n~ d2jarse egcapar les acid-s

libremente desp:en&idaa..'?nr_ejempln,vel flu~r, hacién-
d~les participar en ls_reacclsn. Y p~r este hechn de
impedir el escave de l~3 gases y vap~raes, enire ~ire~s
casne, también para la c-ndensacin dsl #cid- sarhinicn
f~rrved~, me retisnsn tembiédn y se apr~vechan las canti-
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dades de calArics que de atr~ m~d~ serian expulsadas en

unian de dich~s gases.

Al llevarse a eab~ la reaccian debe prece-
derse de wanera Jue se agregue un~ ~ varing de 1l~s cusr-
p~s reactives a la substancia ~ substancias c-ntenidas
en un recipiente cerrad~, 7n 28te cas~ puede agregarse
sl materisl en brut~ finamente pulverizad~ al acld~ ~ dci-
d~s existentes en el recipiente de resceiqn. _De prefe-
rencia, se precederi mszcland~ primeramsnte tn~tal ~ par-
cialments drs ~ més reactiv~s, p~r ejempl~, el material
en brut~ w el dcidm fasfarice antes de realizarse la mez-
cla deflnitiva. Tambiénfge crmnvenientes ir ine~rp~randa
gradual y sucesivamente lag d~8 reactives que han de ser
mazcladns 2n primer términ~, p~r ejempl~ =1 material en
beut~ y el dcide fesfATic, para svitar a veluntzd la
frroacisn de espuma. _Tembién puede pr-~cederse mszclan-
d~ el material en bruts en teds ~ en parte c-n una mez-
cla de dcid~ fesférice y dcide sulfirien~, de la que el
primer~ f~rma la parte principal, intr~duciend~ lueg~ el
t~d~ en el reciniente cerrada,

3 Tarwbién ha p~did~ verse la c~nveniencisa_
de inc~rp-~rar a ls mezcla renuerida de Acids sulflirien
ds una manera ripida y en varias veces una mezcla de
material en brut~ y dcidr~ fref~rics, pars rebajar l- mas
rividamente p~sible_la c~ncentraciin del 4cids sulfiriee.
_ } Cuandde 88 enplée un material an brut-~ de
f~rma sAlida se ls pulverizarid finamente,de preferencia,
lavind~le lueg~ en agua ~_en una s~luci‘n acunsa de un~
~ mde dcid~s de les gue temen parte en la reaccisn.

71 deide fesfArice agregadn~ puede ~btener-
89 en una cgndensagiin_prevga, de preferaencia, con una
c~nwentraciAn de p~r 1~ men~s 15 § de PoCg, © también
crmpleta ~ apraximadamente cen la c~ncentraciin del aci-
d~ ~btenid~ c~m~ praducts cencluid~ en una previa ~pers-
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el n andl~gsa.
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El desarr~ll~ de 1ls reacci<n p-r madi~ de ci-
clas_mperatnring apr~vechidnd~ censtantementes de nusve el |
fcid~ fesfirice tiene ventajas esenclales principalmente
cusnd~ este 4cid~ es excesivamente fusrte. L~s experi-
mentn~s realizades crn respedins al calibre 4 lns gran~s
dsl precipitads farmad~ de sulfat~ de calcin han'dgmnsf
trad~ aqus crndensand~ an un auteclave crn el empler de
c~ncentraci~nes de écgdns n~ demssiad~ fuertes se ~bliene
elwgrueSSVgé l~s_gran~s més c~nveniente para la filtra-
ciin. Cnme medi~ diluysnte de estas crncentracinnes pue-
ds emplearss total ~ parcialmente el dcid~ faafaricn,
3e ha ~bservad~, p~r ~ira parte, que la presencia de
una e~luciin relativamente fusrte de dcids fasfirice ejer-
ce ya p~r ol misma sl prineipls de la reaccién una ventajn-
sa_influencia s~bre la f~rmaciin de leg granes, deblda
prrbablemente a la diferente s~lubilidad del sulfat~ de
calci~ en ol dcide fmefirics y en el fdcid~ sulfiricn.

| Se ha prdidn c~mprabar asimisme~ gque la tem-
peratura y la sdicifn del Acid~ frefirice dependen de
tal manera una d2 ~tra en la c~ndensacir~n, que al aumen-
tarse la crncentraclin del fcid~ fesfiéTice agragadg puede
revajarse la tempaeratura que ha de slecanzar la mezcla
de reacei~n para la nbtengiin'de un precipitad~ de bue-
na;ealidad.v Fetas ralacienes pueden expresarse PeT me-
i~ de la fAtmula smpiriea:

t =126 - p
en 12 cual t Tepresenta el valor minime de la tempers-
tura que ha de aslcanzar la cendznsacisn y p el tantn
paT cient~ dal pes~ de PpCgen la solucicn de dclde frs-
firie~ agregada = la mezcla de reaccisn.
Sin embargs, c~nvendré mentener la tempe-

ratura de 10° & 209 por ln men~s mis alta de 1~ que pres-
cribe la f4rmula, sebre ted~ para una duraciin més c~T-
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Py 5 Cuand~ se calienta la f~sf~rita c~n el 4cid-
gulfiric~ se ve que tamp~cr cen el emple~ de un excesn
de 4cid~ y elevand~ la temperatura hasta 17¢ y 18ce C.
. se obtiene una dis~luciAn cemplsta ~ casd crmpletas del
dcid~ fmefAiric~ cen el dcida sulfirie~ de alta cencentra-
ciin. S~lamente c~n una crucentraciin entre un 4c y un
5 % del psse pusde leagrarse en genaral una transferma-
cién de 93 a 99 4. H©lavands aun mds la cencentracisn del
dcide sulfiric~ la transf~rmeciin rstr~ceds c~n gran rapi-
dez a 90-95 4 ¥ luegn mAs despacis on le masa, a medida
que aumenta la cencentracisn. L, crncentraclén més fa-

vmrable para la cendensaciAn, es decir ls wds alta p~r

Pl
@ﬁ la gue puede realizarse fns transf~rmaciin relaztivamen-
B el peA h ~ - - ~
¥ N

. ESQIA;{*-"-_G\!?E te crmpleta, varia algn segln laz diferentes f~sfat~s en

t -
¢ brut~ y devende naturalmente tsmbién de_la temperatura
=

y del exces~ de dcld~ sulfirice, Cuant~ mie baj~ sea
este exces~ tent~ més baja seré la cennentraciin mis fa-
vmarable, rfern es c~nveniente pnder llavar a cab~ la
crndensacicn_c~n un exces~ ln mds daj~ p~sible_de dcidn
sulfiric~, p~r una parte, para ~btener un dcidn fesfAri-

c~ d2 may~T pureza, pnr ~rtra parte, n-~rque ss2 ha demn~s-
trad~ que el excas~ de acld~ gulfiric~ hace visc~s~ el
precipibad~ de sulfat~ de caleln, dificulténdese asi su
separaeién de la_disalucién, y, finslmente, para reducir
en el may~r grads prsible el crnsum~ de dcld~ sulfuri-
¢~. Pnr censigulente, sa empleard un &cid~ sulfirica
de cnnceniracgén‘bagtan§evbaja y_neturalmente el p~rcen-

taje del 4cld~ feefAirica abtenide seri mas debil de una

msnera c~rrespendlente a lns respectives pes~s m~lecu-

*3

lares. _Se ha halladn, Dnor ejerpl~, que la c~rncentracisn
mis faveraWle del &cld~ sulflric~ es_la del 42 % y_ail
n~ puede ~btensrse un dcid~ fsfarics cen tal decidn

de 1l~8 f~afat~g an bruts Ccempletamentsz sec~8 que Crn-
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tenge mads de un 32 { apr~ximad~ de su pes~ de HzPey
< (que corresprnde apr~ximsdamente s un 23 % de ¥x05)
) Seleccionand~ 1las crncentracienes de l-~s
Acld~s y lax prep~rcisnes de les mism-~s, de tal manera,
. qua la relaciin m~lecular sntrs Hy304 ¥ Hx0 en la mezcla
de reécgién onrregpnnda.angaximadamente_a la reacecinrn
més faverable y crndensands s~iamante par el deld~ sul-
firic~, se ~btiene una dis~luciin c~mpleta ~ cael c~mple-
tg; _ De_esta suerte, pueds crnseguirse un fuerte dcidn
f~gfArics cen una buena transf~rmaciAn simulténes.

) %n 1la regiizacién préctica del pr~cedimisn-
t~ se b2 rsvelad~ la crnveniencia de_agitsr sl f-sfat~
c~n_la cantidad calculada de écida_fngfiricnl1nyegtén—
d~1~ lueg~ prr medl~ de_una brmba ~ cemprimisnd~l~ sn

el reciviente de reaccin en el que se halla el Acid-

sulfiric~. Precisemente 2l fasfats en brut~ reacci~na
muche més dsepaci~ c~n el decid~ f~efirice que en prasen-_
cla del dcid~ sulfiric~, especislmente & la temperatura ar-
dinaria, Sin embargs, sm concentraci~nes més altas de
dcidn frsfirice ls mezcls de 4dcide frafArice y frafato
en brut~ ha de hacerse c~n gran cuidade. L~ méds cenve-
niente seri rsalizarla en un reciplente especial an el
qge se_viertan slternativamente el dcid~ fesfiric~ y el
frefat~ sn brute al miam~ tiemps que se van agitanda.
Luag~ ge clerra el recipiente c~n rapidez antes de que
axplace a2 f~rmarss espuma. TLa cantidad ~btenids de este
.' m~d~ es lueg~ intr~ducida en el reciviente de reaceci~n._
o ILa adicin de la mezcla de f~afat~ y Abidm_
f~sfiric~ al reciplents de reacci’n debe efectusrse, crmr
antes se ha diche, 1~ mds rédpidamente p~sible, puest~
que se hg.demﬂstragn que dlsminuyend~ c~n rapidez la con-
centraciAn de Acid~ sulfiric~ se ~btieme un precipitad~
maj~r,  También se puede c~mpri@iryn inyectar cen uns
banba » intraducir de cualquier ~trm~ m~dm en dich~ reci-
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plente, slmul@énea ~ alternativamente, la menci-~nada meg~
cla y el 4dcid~ sulfdrice. De ests suerte, £e hace p-~si«
ble llevar a cgba la c~ndensaci-~n de una manera c~ntinua,

. Il centsnide en ague de criétalizacicn del
precinitad~ d2 sulfat~ de calecin o3 de una imp~rtancla
daclsiva pars la comp-~sicisn del rellsn~. Para ell~ se
rsalizard de tzl m~3~ ls reacci-n, c~nf~rme al precedd-
mient~ dzescrit~ an ~tra natente prasentada c-n la miems
fecha, jus 8l gulfat~_d2 czlein~ f-rmzd~ en squella 82 ~b-
tenga essencialmante c~m~ CaSC4 con 1/2 Hxo / Casog4. .
1/2 5,0 o meanrs, ~ cem~ anhidrida, ~ crm~ mezclas de CaBey
con 1/2 Hx0 o manes y anhidrlds. De prefarencis, ss regu-
lardn de tal menera en este cas~ la cemp~siciin, c~ncen-
trzeifn, tem;eratura y presiAn de ls meszcla reactiva que
88 maptenga.ung tensi<n del vaper sufici;ntementevbaja
para ~btener c-~n saguridad un precipitsd~ de la ferma
deseada. L& c~ncentraci’n del 4cid~ sulfirics an la mez-
cla reactiva dabe exceder prefsrentexente al principln
de la rescci~n de ¢,10 mol. HpSC4 por 1 m~l, HC.

) Pero el prrcedimients crnferme al inventa

n~ se lirits a la febrlcacidn del Acide fsfATica, sinea
que results también especialmente apr~piad~ vara la de

1l pr~rduct~s nue 1~ c-ntienen ~ de ajuellss ~tr~s or-~duc-
t~z en cuys preparaclin entra el _dcids fesfirice. FPuede
emplearse, pues, el“prngedimientn“&n‘uniin de ~tres pr~-
cadimient~a ¢crnn~cides par sl mism~3 ~ agregar durante

1a realizecisn de aquél ~tras cantidades -~ intr~ducirse
atras variacienes, sin gue par ell~ s2 altare sl »nrinci-
pi~ ssencial d=l invanta,

§ Rambién el dcide fasfarica ~ las produc-
t~s gu2 1~ crntienen faoricades c~nf~Tme al presente in-
vent~ se orestan sspacialments a la preperaci~n de pre-
duct~s gue centengan dcids fesfarics. Cem~ ejempls de

tales madificaciernes del pr~cedimisnt~ y d2l emple~ de

-7



- ~ - - ~ - = ~

l~g prrducteg ~btenides dirsctamente v~r el mism~ ~ par
~tr~ w~dificad~, dzbe menclenarse 21 superf~sfata dnble
al cual se agrega 4cide fesfaries, cenferme al invente, y
ademés_el supgrfgsfgtn._al cusl se agrega, crnf~rme al
invenin, dcid< fnsfAric~ para_aumentar su c~ntenide en
dcldn fAsfaricn s8~lubls y ~tr~s aban~s que centiensn fre-
fatna_~ superf-sfat~s, esnecialmente les d2 ameniac~ y cal-
ci~, ~ mezclas ds d-~g_~ mas de l~s f~sfat~s dnbles men-
cirnades, suparf-~sfatea U ~tr~s f~sfaies, sn mezcla reci-
sr-ca ~ en uni-n ¢~n_el suparfesfate usual y c~rriente,
¥eta a~licitud, que'Cnrréspnnde a ls pre-
sentada en Alemania, e 7 de Juli~ de 1928, baj~ el ni-
mer~ K. 11¢.218, a nombrs del Invanter Yr, Sven Gunnar '
ﬁnrdengren, se ac~ge a 1lns beneficirz del articul~ 16 de

la Ley de Fr-nisdad Industrial.

mmmrma= N ¢ T A ~Omn=n=

Lns'puntns da invenciin pr-pia y nueva,
aus se presentan para nue sean ~bjet~ ds esta Patents
de VZINTS aX~s, 8~n lns siguleates:

_ 19, - Un pr~cedimisnt~ para la fubricacidn
del scld~ fasfAric~ y de ~tres vreductes_que_l~ centie-_
nen, c¢~m~ lns superfésfatnes, suparfegfat~s debles y ~tT~g
f~sfat~s, especialmente l~g de am~niac~ y calcia, ~ maz-
clas de d~8_~ mds de lag mencienadms superf~sfates, d~-
tles f~sfates u_»~tr~s fasfat~s ~ pr~ductss aue c~ntengan

gcida fesfarice 2n mezcla ~ uniAn cen el sup§rr~sgat;
c~rriente, p~r madi~ de lz cendensaci<n _del f~sfat~ en
brut~_que centiena el écid~ f~ef-rice c-~n el dcid~ sul-
firic~ en presancis de dich~ dcid~ frefirice, ol ct;lal~
pr~cedimlshb~ se caracteriza p~r el hach~ de que la c¢rn-
denssci<n se verifics en un reciviente carrade, ?rngigu§én-
d~se en algun~s csses le elaberaci<n del dcide fazfirice

-8-



- [ - £o3 - - e >~ - -

~btenid~ para c~nvertirl-~ p-~r 1~s madir~a ce~nnrcidre on vre~-

'S duct~a aqus 1~ c~ntangan.

5 22, - Un pr~cedimientn, segin l~ reivindi-
cad~ en sl punt-~ 19, caracterizad~ p»~r 2l hech~ de gque la
acidez de_la mezela, cuand~ se calculs el dcld~ frefiric-
c~m~ dcid~ tribdsic~, excede de un 4¢c % de fcide sulfiri-
en.

3¢, = Un pr~cedimiente_segin 1~ reivindi-

cadn en el punt~ 19, caracterizad~ p~r el hach~ de nue

en ls mezcla de dcidm sulfdrice, écid~ fesfiric~ y matarial
en brut~ qus 1a_centenga el centenide trtal en_écidn frg-
fAric~ expregad~ en P 5 constituye par 1~ menas un 15 §

del p=s~ de la mezcla,

4¢. = Un _precedimients segin 1~ reivindi-

cad~ en cuslquiera de l-g punt~s 19 a 39, caracterizad~
p~r el hech~_de qus un~ ~ mée de l~o cuern~s gue sentran
an la reacciAn s~n sgregai~e s la substancla ~ aubstan-
ciss restant2s que se hallan en un recipiente cerrad-~.

) 5%, - Un pr~cedimient~ segin l~ reivindi-
cad~ en cualoulsra de l~g punt~g 1¢ s 49, caracterizad-
p~r el hech~ de que una ~ més de las substancias qus ta-
man parte en la reaccisn s~n mezcladas p~r si mismas,
t~tsl ~ parcislmente, antes de reslizarse las mezcla defi-
nitiva.

i 62, - Un pr~cedimignt~ seglin 1~ reivindi-
cad~ en el gun§»'5ﬁ, caracterizads par el heche de que la
. .mezcla de d~8 ~ més reactives se practica p~r si misma
de una mansra lsnta, p~r ejeml~, gradualmente, para evi-
tar 2n 1r n-~sible la f~rmaci<n de espuma. 5
. 7% =~ una f~rma de_ejecuci~n del prrcedi-
mient~ segin l~ reivindicad~ en l~s punt~s 52 ~ 60, ca-
racterizadn p~r el hech~ de que el material en brut- es
mezclad~ en t~dn ~ en parte cen écid: f~a£iricg ~ CG~N

ung mazcle de dcid~ f~sfiric~ y dcid~ sulfdric~ en la
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cusl f-rma el primer~ la principal narte c~mp~nente, in-
o tr~duciénd~se lusg~ la mwezcls asi ~btenida en un racioien-
te cerrsd- que c~ntienz la subetanclie ~ substancias restan-

tes jue t-men parte en la raaccicn.

82, - Un precedimlent~ megin 1~ reivindi-

cad~ en cualqulera de l~s punt~s 19 a 79, caracterizade
var ¢l hecli~ de inc~rp~rarse rédpidamente en una_~ més_~pe-
raci~nes una mezcla de material en brut~ y dcide fasfiri-
‘¢~ & la cantidad resuerida de dcid~ sulfdrice para reba-
jar c:h la may-~r rapidez p~sible l= c~ncentraci‘n de este

dltim~ dcida,

- - ~

Fer ey
M

. 2. -.Un precedimient~, segdin 1~ reivindi-

cad~ en cada un~ de l~g punt~s 1¢ a 82, en el que se parte

de un material en brut~ de f~rma s<lida y en asstad~ de

fina divieiAn, el cusl precedimient~ se_caracteriza p~r
el hech~ de lavarse el material en brut~ 2n agus ~ en
una dis~luciin ds un~ ~ méd dcid~s de les oue t-~man par-

te on la resceirn.

~

1¢9. - _Un procedimient~ segin ls reivindi-
cad~ en cada un~ de leg punt~s 19 a 9¢, caraétgrigada
p~r el hech~ de que el dcid~ f~sfaric~ agregad~ c-ntie-
ne p~r 1~ men~s un 15 ¢ de 9205. ) |
112, - Un procedimientn, segin 1~ reivin-
dicadr en cada un~ de ln~s punt~s 1® 2 102, caracterizea-
4o p~r el hech~ ds que 2l dcid~ f~sfiTic~ agrezade prsee
aproximadamente ~ poT Cn@pleta 13 crncentracisn del dci-
d~ ~btenid~ c~mn~ pr~ducte definitiv~ 2n un praces~ ~pe-
rat~ria anteri~r de 1la miema naturaleza,

3 - 128, - Un precedimient~ segun l~ rsivin-
dicad~ =n cadavunn ds l~2 punt~s 10 a 11e, caracteriza-
dr prr el hech~ 32 que la mezcla de reaceicn dgranﬁavla
c~ndansaci-<n alcenza uns temperatura (en slgun-s casfs

se agraza cal~r) qus carrasp~nde par la men~s a le f#r:

wala t = 12c - p grades Jslsin, en la qus p es el tanta
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por cisnt~ del pess PyCr en 1= disolucifn ageegada de jci-
4~ fagfarica, )

13¢, - Un precedimientr segin 1~ reiwindi-
cad~ en cads un- da le~e punt~s 19 & 129, en gl que se em-

ples un material en brut~ qus crntenga calci~, 21 cual

. pracedimrisnts se caracteriza p~r al hache de efectuarss

lg rgacciin de tal maﬁera que 21 sulfet~ de calcis que_
ég farza duratite l2 miema se praclipite esenciglmente cn-
m~ CaSo, con 1/2 Hyo o menes, ~ crm~ snhidride, » come
una mezcla de casc, con 1/2 Hyo o menes y anhidridn.

5 149, - Un pr~cadimient~ gegin 1~ reivin-
dicad~ en al punt- 132, caractarizsgd~ v~r_el hech~ ds
que er virtud 42 la ssleccisn de l~e comprnentes de la
reacciﬁne de 12 cnncentraciig. d2 la temperaturs y de
12 prasiin dursnte la transf-rmaci‘n se mantiens una ten-
si<n del vap~r tan baja qus s3 ~btien2 c~n seguridad
un sulfat~ de calcin de la e~mprsiclan sxprosada sn el

sunt~ 13%.

- -~ -

154, - Un precadimient~ zegin l- reivin-
dicad~ an lng puﬁtns_lﬂ a 132, caracterizad~ »~r 21 hache
de que la rslacicn m~laculer sntre H,S5c, ¥ HL en la
mezecla de la raaccidn, excede al princivnis de ésta, de
G.1C mol, H28C4 por 1 mnl. gzo. _

169, - Un predudtn 42 fabricacisn, segin

1~ reivindicads 2n cualquisra de 1l~s puntas 12 g 159,

(frasd

7e. - Un precedimient~ vara fabriecar

—- o -

dcide fasfAirica ¥ pr-ductes gue 1~ centengan.

~

Tal 7 c~m~ 52 La descrit~ en la Memeria
que santecade,y. c~n lﬂswfineadque ge han especlficad~.

_Esta Nem~rig c~n=ta de ~nce h~jas escri-

tag p~r une aerla care,

Madrid, 4 de zbril de 1929,
AlbeFtd <& Bloabrs

PprPodex
s/ ’ -11- W
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