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El presente invento se refiere a la  fabri­

cación del ácido fosfórico y de l« s  producto® que lo  con­

tienen, por ejemplo, los fo sfa to s , por la  condensación 

de primeras materias que contengan áeldo^ fosfórico_ con 

el ácido sulfúrico en presencia del ácido fosfórico , y
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se caracteriza  esencialmente por el hecho de rea lizarse  

^  la  condensación dentro de un recip ien te  cerrada trabajándo­
se ulteriormente en algunos casos y del modo ya conoci­
do el ácido fo s fó r ico  resultante sn_ fosfa to  u otros pro­
ducto® que contienen ácido fo s fó r ic o .

l£n la  fabricación  del ácido fo s fó r ico  es siem­
pre conteniente y ventajoso al obtener una solución  de 
ácido fo s fó r ico  de una concentración 1« mas a lta  p osib le ,

para evitar una concentración subsiguiente, y dicho se 
está, que cuando haya de prepararse directamente una 
fuerte solución  de ácido fo s fó r ic o , loa ácidos empleados 

paradla ireacci^n por la  condensación de un fos fa to  en̂  
bruto con el ácido su lfú rico  en presencia del ácido fos ­

fó r ico  pueden ser fu ertes , puesto^que de otro modo el agua 

introducida con estos ácidos acci«na de una manera d ilu ­
yante. pero al empleo de ácidos fuertes va acompasada 

de una fuerte formación de espuma, inconveniente que
viene a e v ita r ,e l presente invento realizando la  reac­
ción  en un recipiente cerrado. De esta suerte se consi­
gue también la  ventaja de poderse lle v a r  a cabo la. con­
densación a temperaturas mas a ltas, lo  cual es de impor­
tancia para la  obtención de un precipitado de sulfato^ 

de ca lc io  da buena caliddd. Además, se ha desmostrado
que el consumo de ácido su lfú rico  es menor cunado se 
realiza  la  condensación^en recip ientes cerradas, pudien­
do asi aprovecharse mejor el ca lor  dé la  reacción. Slw 
hacho de ser menor e l consumo de^ácido su lfú rico  cuando 

se opsra en un recia i ente cerrado parece relacionarse 
con la  circunstancia de no dejarse escapar lo s  ácidos 
libremente desprendidos., por ejemplo, ©1 flú o r , hacién­

doles p articip ar en la  reacción. Y^por este hecho_de 

impedir el escape da lo s  gases y vapores, entre «tr«s  
casos, también para la  condensación del ácido carbónico

formado, se retienen también y se aprovechan las canti­
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dades de ca larla* que de otro modo serían expulsadas en 

unión de dichos gases.
Al lleva rse  a cabo la_reacción  debe prece­

derse de manera que se agregue^uno o varias de 1-s cuer­

pos reactivas a la  substancia o substancias contenidas 

en un recip ien te  cerrado, ign este caso puede agregarse 
el material en bruto finamente pulverizado al ácido o á c i­

dos existentes en el recip ien te de reacción. _Be prefe­

rencia, se procederá mezclando primeramente to ta l o par­
cialmente do8 o más reactivos , por ejemplo, el material 
en bruto y el ácido fo s fó r ic o  antes de rea lizarse  la  mez­

c la  d e fin it iv a . También es cqnveniente i r  incorporando 
gradual y sucesivamente los  dos reactivos que han de ser 
mezclados en primer término, por ejemplo «Inmaterial en 
bcuto y « i  ácido fo s fó r ic o , para e v it a r a  voluntad la  

formación de espuma. Tambiénpuede procederáe mezclan­
do el m aterial en bruto en todo o en parte con una mez­
c la  de ácido fo s fó r ic o  y ácido su lfú r ico , de la  que el 

primer- forma la  parte p rin cipa l, introduciendo luego el 

todo en el recip ien te cerrado.
También ha podido verse la  conveniencia^ 

de ln c«rp -rar a la  mezcla requerida de ácido su lfú rico  

de una manera rápida y en varias veces una mezcla de 
material en bru t- y ácido fo s fó r ic o , para rebajar 1« más 

rábidamente p -s ib le  la  concentración del ácid o  su lfú rico .
Cuaddo se emplée un material en brut- de 

f-rraa só lid a  se le  pulverizará finamente,de preferencia , 
lavánd-le luego en agua o en una solución  acuosa de uno 
o más ácldoa de los  que tomen parte en la  reacción.

31 ácido fosfórico agregado puede obtener­

se en una condensación previa, de preferencia, Con una 

conventración de p«r lo  menos 15 % de 3?2^5* 0 también 

Completa o aproximadamente con la  concentración del áci­

do obtenido c-mo producto concluid" en una previa -pera-
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ción análoga.

■Si d esa rr-llo  de la  reacción por medi«_ds c i ­
c lo s  operatorios ap ro vechándo constantemente de nuevo al 
ácido fo s fó r ic o  tiene venta,]as esencia l»» principalmente

cuand- este ácido es excesivamente fuerte. ]>s experi­
mentas realizadas con respecto a l ca lib re  de l« s  granos 

del precip itad" firmad- de su lfato de c a le l"  han demos­
trad" que c«ndensand« en un^autoclave^c«n el empleo de 
concentraciones de ácidos n- demasiado fuertes se obtiene

el grueso.de l« s  gran-e más conveniente para la  f i l t r a ­
ción . 0om« medí- diluyante de estas concentraciones pue­

de emplearse to ta l o parcialmente el ácido fo s fó r ic o .

3e ha observado, por «tra  parte, que la  presencia de 
una solución  relativamente fuerte de á cid o  fo s fó r ico  e je r ­

ce ya por s i misma al p rin cip io  de la_ reacción una ventajo­
sa in fluen cia  sobre la  formación de los  granos, debida 
probablemente a la  d iferente  so lu b ilidad  del su lfato  de 
ca lc io  en el ácido fo s fó r ic o  y en el ácido su lfú rico .

Se ha podido comprobar asimismo que la  tem­
peratura y la  adición del ácido fo s fó r ico  dependen de 
ta l manera una de otra en la  condensación, que al aumen­
tarse la  concentración ¿e l ácido fo s fó r ico  agregado puede

rebajarse la  temperatura que ha de alcanzar la  mezcla 
de reacción para la  «M ención de un precipitado de bue­
na calidad. Satas relaciones pueden expresarse p«r me­

l lo  de la  fórmula empírica:
120 -  P

en la  cual t representa el valor mínimo de la  tempera­
tura que ha de alcanzar la  condensación y £ el tanto 

por cien to del peso de P2c 5en la  soluci,í»  de ácido fo s ­
fó r ico  agregada a la  mezcla de reacción.

Sin embargo, convendrá mantener la  tempe­

ratura de 10s a 20Q por lo  menos más a lta  de_l« que pres­
cribe  la  fórmula, s«bre todo para una duración más c «r -
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ta  da la  reacción.
Cuando se ca llen ta  la  fo s fo r ita  con el ácido 

su lfú rico  se ve que tampoco e«n el emplea de un exceso 

de ácido y elevando la  temperatura hasta 17C y l8 o c C. 

se obtiene una d isolución  completa o casi completa del 
ácido fo s fó r ico  con e l ácido su lfú rico  de a lta  concentra­
ción . Solamente con una concentración entre un 4c y un 

50 % del peso puede lograrse en general una transforma­
ción de 98 a 99 ?». Elevando aun más la  concentración del 
ácido su lfú rico  la  transformación retrocede c«n gran rapi­

dez a 90-95 $ 1? luego más despacio en la  masa, a medida 
que aumenta la  concentración. La concentración más fa­
vorable para la  condensación, es d ecir  la  más a lta  p«r 
la  que puede rea lizarse  úna transformación relativamen­

te  completa, varia algo según lo s  d iferentes fos fa tos  en 
bruto y den ende naturalmente también de la  temperatura 
y del exceso de ácido su lfú rico . Cuanto más bajo sea 

este exceso tanto más baja será la  eemaentración más fa­

vorable. raro es conveniente poder lla va r a cabo la  
condensación C"H un exceso lo  mas bajo p osib le  de ácido 

su lfú r ico , por una parte, para obtener un ácido fo s fó r i ­
co de mayor pureza, por otra parte, porque se ha demos­
trado que el exceso de ácido su lfú rico  hace v iscoso el 
precipitado de su lfato  de c a lc io , d ificu ltándose asi su 

separación de la  d isolución , y t finalmente, para reducir 
en el mayor grado p os ib le  el consumo de ácido su lfú r i­
co. Por consiguiente, se empleará un ácido su lfú rico  
de concentración b as tanteaba ja  y naturalmente el porcen­
ta je  del ácido fo s fó r ic o  obtenido será_mas débil de una 

manera correspondiente a lo s  respectivos pesos molecu-^ 

lares. Se ha hallado, por ejemplo, que la  concentración 

más favorable del ácido su lfú rico  e s p ia d  el 42 % y afci 

no puede obtenerse un ácido fo s fó r ico  con ta l  ácido 

de lo s  fosfa tos en bruto completamente secos que con­
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tenga más <U <m 32 * a p r im a d - de su pea. de HjPo4

(que corresponde aproximadamente a un ¿3 > de P2O5)

Seleccionando las concentraciones de lo s  
ácidos y la »  proporciones de lo s  mism-s, de ta l manera, 

cae la  re lación  molecular entre H2^54 y Hgü en la  mezcla 

de reacción corresponda aproximadamente a la  reacción 
más favorable y condensando solamente por ®i ácido sul­

fúrico , se obtiene una disolución  completa o casi comple­
ta , Be esta suerte, puede conseguirse un fuerte ácido 
fo s fó r ico  con xana buena transformación simultánea.

T3n la  realización  práctica  del procedimien­
to se ha revelado la  conveniencia de agitar el fosfa to  
concia cantidad calculada de ácido fo s fó r ico  inyectán­
dolo luego por medio de una bomba o comprimiéndolo en 

el recip ien te  de reacción en el que se halla  el ácido 

su lfú rico . Precisamente el .fosfato en bruto reacciona 
mucho más despacio con @1 ácido fo s fó r ic o  que en presen­

c ia  del ácido su lfú rico , especialmente a la  temperatura ar­
di n aria. Sin embargo, en concentraciones más a ltas de 
ácido fo s fó r ic o  la  mezcla de ácido fo s fó r ico  y fosfa te  

en bruto ]ja. de hacerse con gran cuidado. Lo más conve­

niente será rea liza r la  en un recip ien te  especial en el 
que se viertan alternativamente el ácido fo s fó r ico  y el 
fosfa to  en bruto al mismo tiempo que se van agitando.

Luego se c ierra  el recip ien te c«n rapidez antee de que 
empiece a formarse espuma. La cantidad obtenida de este 
modo es luego introducida en @1 recip ien te  de reacción.

La adición  de la  mezcla de fosfa to  y áéido 
fo s fó r ico  al recip iente de reacción debe efectuarse, como 
antes se ha dicho, lo  más rápidamente p osib le , puesto 
que se ha demostrado que disminuyendo c«n rapidez la  con­
centración de ácido su lfú rico  se obtiene un precipitado 

mejor. También se puede comprimir o inyectar con una 

bomba o in troducir de cualquier otro modo en dicho re c i-
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píente, simultánea -  alternativamente, la  mencionada mez­

c la  y el ácido su lfú rico . De esta suerte, ee hace pasi­

b le  llev a r  a cabo la  condensación da una manera continua.
21 contenido en agua de c r is ta liz a c ió n  del 

precipitado de su lfa to  de ca lc io  es de una importancia 

decisiva para la  composición del re lleno. Para e llo  se 

realizará de ta l modo la  reacción, conforme al procedi­

miento descrito en otra patente presentada c-n  la  misma 

fecha, que el sulfata de ca lc io  f in a d o  en aquella ee ob­

tenga esencialmente c«ai" CaSC4 con l / 2 BpC /  0aS04. 
l /2  HgO o menos, o curtió anhidrid", o como mezclas de 0a§©4 

con l /2  H2O o menos y anhídrido. De preferencia , se regu­
larán de ta l  manera en este caso la  composición, concen­

tración , temperatura y presión de la  mezcla reactiva que 
se mantenga una tensión d9l vapor suficientem ente ba.ja 

para obtener con seguridad un precip itad - de la  forma 
deseada. La concentración del ácido su lfú rico  en la  mez­
c la  reactiva debe exceder preferentemente al p rin cip io  

de la  reacción de c*lQ mol. EgSCq. por 1 mol, H2O.
Pero el procedimiento confopne al invento 

no se lim ita  a la  fabricación  del ácido fo s fó r ic o , sino 
que resu lta  también especialmente apropiado para la  de 

los  productos nue lo  contienen -  de aquellos otros produc­
tos en cuya preparación entra el ácid - fo s fó r ico .^  Puede 

emplearse, pues¿ el pr-cedimientonen unión de -tros  pro­
cedimientos conocidos p«r s i mismos « agregar durante 

la  rea lización  de aquél «tras cantidades -  introducirse 

-tra s  variaciones, sin que por e llo  se a ltere  al p r in c i­
p io esencial del invento. _ _

Kambién el ácido fo s fó r ico  o l«e  produc­

tos gue lo  contienen fabricados conforme al presente in ­
vento se o restan especialmente a la  preparación de pro­
ductos que contengan ácido fo s fó r ic o ._ Com- ejemplo de 
ta les m odificaciones del procedimiento y del empleo de
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l«s  productos obtenidos directamente por el mismo o por 

otro m odificad '', deba mencionarse el superfosfato d«ble 

al cual se agrega ácido fo g fó r ico , conforme al invento, y 
además  ̂el superfosfato, al cual se agrega, conforme al 

invento^ ácido fo s fó r ico  para_aumentar su contenido en 
ácido fo s fó r ico  soluble y « tr«s  abonos que contienan fo s - 
fato.g_~ superf-sfatos^ esnecialraente lo s  da amoniaco y ca l­
c io , « mezclas de d«s_o más de lo s  fosfa tos  dobles men­

ciona dos, superfoQfato@ u otr«s fo s fa tos , en mezcla re c í­
proca o en unión con e l superfosfato usual y corrien te.

T*¡sta solLcitud, que_corresponde a la  pre­
sentada en Alemania, el 7 de Ju lio  de 1928, ba|« el nú­
mero K. 11c . 218, a nombra del Inventor Mr. Sven Qunnar 1 

líordengren, se acoge a los  ben eficios  del a rtícu lo  16 de 

la  Ley de Pr-piedad Industria l.

• a. C  T A — O— o— r>—

Log puntos de invención propia y nueva, 

que se presentan para oue sean objeto de esta Patente 
de VüliJTS ados, son lo s  siguientes:

1 ° .  -  Un procadim ialto para la  fabricación  
del ácidp fo s fó r ico  y de otros nroductos q u a l o  contie-_ 
nen, cpmo los  superffcsfatos, suparfo,afatos dobles y otros 
fos fa tos , _ especialmente los  de amoniaco y c a lc io J « mez­
cla s  de do8__o más de lo s  mencionados superfosfatos, d<— 

bles fosfa tos  u otros fosfa tos  o productos que contengan 
ácido fo s fó r ico  en mezcla « unión con el superfosfato 

corrien te, por medio de la  condensación del fosfa to  en 

bruto que contiene el ácido f - s fó  rico  c-n  el ácido sul­
fú rico  en presencia de dicho ácido fo s fó r ic o , el cual 

procedirai«tafeo se caracteriza  por el hech« de gue la  con­

densación se v e r ifica  en un recib ien te  cerrado, nroáiguién- 

d~se en algunos casos la  elaboración del ácido fo s fó r ico
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"btanid~ para convertírl~ por 1"S madi"S C"n"CÍd"8 en pr^- 

duct^g aue 1" c-ntangan. *— V* —
2a. -  Un nr^eedimienta, según 1-  re ivindi­

cad" 9n el punt" I a, caracterizad" p "r  el hach" de que la  

acidez de la  mezcla^ cuand" se calcula el ¿cid" f"S f"r iC "  

C"m" ¿cid" tr ibás iC ", excede de un 4c $ de 4elde su lfú r i-

C".

5a» -  un pr"Cedimi ento_según 1" reivindi­

cad" en el punt" la , caracterizad" ppr el hech" de nue 

en la  mezcla de ¿cid" su lfú ric ", ¿cid" f " 8f"r iC " y material 

en brut" que 1" ««ntenga el C"ntenid" t " ta l en ¿cid" f « s -  

f-íriC" expresad" en constituye por 1" men"S un 15  %

del pes" de la  mezcla.

4í>. -  CJn_pr"Cedimiento según 1" reiv ind i­

cad" en cualquiera de 1"C punt"S lo a 3°, caracterizad"

P "r el becft"_ de que un« o más de 1"B cuero" a gue entran 

en la  reacción s«n agregare  a la  substancia " substan­

cias restantes que se hallan en un recipiente cerrad".

5C. ~ Un nr"cedimient" según 1" reiv indi­

cado en cualquiera de l " s  punt"S lo a 4a, caracterizad^

P "r el hech" de que una " más de las substancias que t " -  

man parte en la  reacción S"n mezcladas p "r  s i mismas, 

t "ta l " parcialmente, antes de realizarse  la  mezcla defi­

n itiva.

6®. -  Un pr"cedimient^ según 1«_re iv ind i­

cad" en el punt" '50, caracterizad" p «r  al hach" de que la  

mezcla de d«s " más reactiV"S se practica p "r  si misma 

de una. manera lenta, ppr ejemplo, gradualmente, para evi­

tar en 1" p "s ib le  la  formación de espuma.

?Q* ~ Una f-rma de^ejecución del pr"cedi- 

mient" según 1" reivinSLicad" en 1"8 punt-s 5C " 6», ca­

racterizad" P "r  el hech" de que el material en brut" es 

mezclad" en t-d " ~ en parte C"n ácid" f  "Sff"ric" " C"n 

una mezcla de ácid" f"S f¿riC " y ácid" su lfú ric" en la
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cual f-rma si primer'- la  principal parí© c«mp«nente, in - 

tr«áuciénd«ss lueg« la  mezcla asi obtenida en un rscitiien­

te cerrad*» que contiene la  substancia « substancias restan­

tes que t«man parte en la  reacción.

8a. -  Un_ pr«c edita! ent« según 1« reivindi- 

cad« en cualquiera de l«s  punt«s la a 7 fi. caracterizad" 

p«r el hec&« de inc«rp«rarse rápidamente en una -  más^«pa­

r a d l e s  una mezcla de material en brut« y  ácid« f«s ¡f«r i- 

c« a la  cantidad requerída_d« ácl'd« su lfúric« para reba­

jar c«n la  may«r rapidez p«sib le  la  c«neentraei«n de este. 

últim« ácid«.

9a* -d in  pr«cediíriient«, según 1« reivindi­

cad" en cada un« de l« s  punt«s I a a 8 « f en el que se parte 

de un material en b®ut« de f«rma salida y en estad" de 

fina división, el cual procedimiento ©©^caracteriza p«r  

el hecho de lavarse el material en bruto en agua ■« en 

una disolución de un- « mád ácld«s de l« s  que t«man par­

te  en la  reacción.

a. -  _Un procedimiento según 1« reivindi­

cad" en cada un« de l« s  punt«s^l0 a 9a* caracterizad" 

p«r el hecho de que el áeid« f«s f«r ic «  agregad" c«n tie- 

ne p«r 1« men«e un 15 $ de

l i a .  -  Un procedimient«# según 1« reivin­

dicad" en cada un« de l« s  punt«s I a a lo 5» caracteriza­

do. p«r el hecho de que el ácido fosfórico agregad" p«see

apr«ximadamentew« p«r c«mplet« la  concentración del^áci- 

d« «btenid« c-m« producto d efin itivo en un pr«ce8« ope­

ratorio anteri«r de la  misma naturaleza.

12a. -  Un procedim iento según 1« reivin­

dicad" en eada_un« de l« s  punt«s I a a 11a, c&racteriza-

d« p«r el hech« de que la  mezcla de reacción durante la

condensación alcanza una temperatura (en algunos cas«s 

se agrega cal«r) que c«rresp«nde p«r 1« men«s a la  for­

mula t a 12c -  p grados G elsi«, en la  que £ es si tanto
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por ciento del peso íJ2 e n  la  d isolución  agBsgada de á ci­

do fo s fó r ico .
-  Un procsdimi ento según lo  re iv in d i­

cado en cada un« da l - s  puntas lo  a 12o, en el que se em­
p lea  un material en bruto que contenga c a lc io , al cual 
pr-cedimiento se caracteriza  p -r  al hecho de efectuarse 
la. reacción de ta l  manera que el su lfato de ca lc io  que_ 
se forma durahte la  misma se p rec ip ite  esencialmente co­
mo OaSC  ̂ con l /2  Ê p o menos, o c«mo anhídrido, o c-mo 

*
una mezcla de CaSC4 con l /2  í^O o menos y anhidrid".

14a. -  ün procedimiento según lo  re iv in ­

dicado en el punt- 1J0, caracterizad- p orte l hecho de 

que en virtud de la  selección  de 1"8 componentes de la  

reacciónj de la  concentración, de la  temperatura y de 
la  presión durante la  transformación se mantiene una ten­
sión del vap-r tan baja que se obtiene con seguridad 
un su lfato  de ca lc io  de la  composición enrasada en el 

punto ij íí .
15a. Un procedimiento según lp re iv in ­

dicado sn los  puntos 1» a 13a, caracterizado p -r  el hecho 

de que la  relación  molecular entre y H2O en la

mezcla de la  reacción, excede al prin cip io  de ésta, de 
0*10 mol. H2SC4 por 1 mol, HgO.

16a. -  Un predactto de fabricación , según 
lo  reivindicado en cualquiera de lo s  punftos I a a 15o *

170. -  un pr-cedimiento uara fabriear 
ácido fo s fó r ico  y productos que lo  contengan.

Tal y c-tno se ha descrito  en la  f/«noria 
que antecede,y. c-n  1 -s  fines que se han especificado.

Uata Memoria Consta de -nce hojas escr i­

tas ñor una eola cara.
Msdridj, 4 de a b r i l  de 1929* 

¿Ibefe íá^stójara
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