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En n u es tra  pa ten te  p r in c ip a l alemana se ha d e sc r ito  un 

procedim iento para p erfecc io n ar membranas, especialm ente para  f in e s  

acú stico s , e l  ocal co n s is te  esencialm ente en e l  hecho de estamparse 

l a .membrana en ana forma céncava haciendo desaparecer luego to ta l  o 

parcialm ente e s te  combado por medio de un e s tira d o  e lá s tico *  Picho 

se e s tá  que no toda estampación o e s tira d o  hacia  a trá s  l le v a  a un 

perfeccionam iento de la s  propiedades acústicas*  Un exceso o un de -  

fe c to , a l  parecer in s ig n if ic a n te s , o b ien  una v ariac ió n  por efec to  

de un descuido, de la s  fuerzas tenso ras e lá s t ic a s ,  pueden dar lu g ar, 

en vez de obtener una membrana excelen te , a que re s u lte  o tr a  com­

pletam ente in se rv ib le . Pe ahi que su manera de fa b r ic a rse , su mode­

lado y su  ten sió n , sean fa c to re s  de l a  mayor im portancia, lo s  cuales 

constituyen  e l  ob je to  del p resen te  invento .

Pos d e ta lle s  o p a rtic u la r id a d e s  de l a  fab ricac ió n  depen­

den, en prim er término, d e l m a teria l de elaboración  de l a  membrana y 

de sus dimensiones, tra tán d o se  de un te léfono  electro-m ágnático , es 

también condición determ inante l a  fuerza  de a tra cc ió n  e je rc id a  sobre 

l a  membrana por e l imán y, además, su c a ra o te n is tic a , comprendiendo 

por e s ta  l a  curya que rep resen ta  l a  fuerza  magnética {K en l a  f i g . l )  

como función de l a  d is ta n c ia  x en tre  la  membrana y la s  su p e rf ic ie s  

p o la res {Curva I  dé l a  f ig u ra  1 ) .  Con x « o, es d ec ir , por e l  con tacto ,i 

l a  fuerza de a tracc ió n  alcanza su v a lo r máximo. A p a r t i r  de e s te  punto 

l a  l in e a  fuertem ente curvada, elevada a l  cuadrado en l a  medida que x  

crece, o a una po tencia  mas a l ta ,  disminuye, A e s ta  c a rá c te r is t ic a  

deberla  ig u a la rse  con l a  mayor ex ac titu d  p o sib le  po r e l  estampado y 

e s tira d o  convenientes, l a  c a ra c te r i s t ic a  de l a  membrana, e s to  es , l a  

fuerza  e lá s t ic a  como función de l a  f lex ió n  {véase l a  curva I I  de l a

f lg .  .1) de t a l  su e rte  que también en e s te  caso se opera con l a  p a rte  

fuertem ente curvada, cortándose ambas curvas en ángulos muy agudos.

Pa d is ta n c ia  a en tre  e l,p u n to  de in te rsecc ió n  y e l  e je  de la s  ordenadas 

corresponde a l a  d is ta n c ia  h as ta  e l imán, por l a  que se regula l a  mera-
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tirana y que puede reduciráe a muy pequeñas dimensiones por l a  <so~]\
\ *■ tV.

rrespondien te  curvatura de l a  c a ra c te r ís t ic a  de l a  membrana. E l •
1 ' - v.

aumento de l a  se n s ib ilid a d  ac ú s tic a  teniendo muy especialm ente en \ K
■ , . . '  . ' " í \  cuenta la s  propiedades de lo s  imanes an tes de e lab o ra r l a  membrana,\

puede se r  muy im portante. 1 )

Se e lig e  para  l a  membrana una forma parecida a  l a  de la

f ig .  2 en l a  cual se dispone un borde W. e l  cual forma un ángulo. 1 ■ \ ■ ■ ■
2 con l a  su p e rf ic ie  de base de l a  concavidad AA. Al e s t i r a r s e  eh 

l a  guarnición  B { f ig .  3 } ,e l borde forma cónica w se e s t i r a  o des­

dobla en una su p erfic ie*  De e s ta  su e rte  se e je rce  sobre l a  membrana

un momento de ro tac ió n  que se transm ite  h as ta  su cen tro  y que r e ­

duce a  l a  a l tu ra  de l a  concavidad f , por lo  cual f^  puede ser 

ig u a l a  cero  © hacerse n eg a tiv a , Bn lu g a r de l a  reducción del án­

gulo marginal 2 puede e fec tu arse  igualmente e l  e s tira d o  de l a  con­

cavidad por e l  hecho de comprimirla desde a r r ib a  en l a  d irecc ió n  de 

la s  flech as  m ientras se l a  f i j a  y asegura a l a  guarn ic ión .

La f ig .  4 rep resen ta  l a  forma que toma l a  membrana bajo l a

in f lu e n c ia  de un imán. Tanto en e s ta  como en la s  demás fig u ra s  se 

ha exagerado considerablem ente, para  mayor c la rid ad , l a  magnitud de 

la s  in flex io n es y concavidades. \

La f ig ,  5 i lu s t r a  un procedim iento en e l  cu a l l a  membrana. VVv
se a s ie n ta  en -una guarn ic ión  de ■forma cónica. E sta  forma puede .'^te­

n e r la  l a  guarn ición  p o r 's i  misma,' desde su p a r te  a n te r io r ,  opi^O^ 

áu c irse  por l a  compresión de re c ib irs e  l a  membrana, ) \
S i b ien e l  modelado de l a  membrana antes de s e r  estirádál^fS

■ ■re la tivam ente b a ra te , debe p r e f e r i r l e  s in  embargo en in te re s  de; l a
; . 1

ex ac titu d  l le v a r  a cabo l a  p reparación  d e , l a  membrana, por id'$S¡ 

su elaboración  d e f in i t iv a  y concluido, después de su e s tira d o

b a s tid o r  fuertem ente su je to  y solamente entonces.
La elaboración se d iv ide convenientemente en variospro^. í

•vu - V
r x v

cosos de tra b a jo . Se estampa l a  membrana en e l  tro q u e l ( fig*  j:. K ■
y se l a  introduce luego a presión en e l  molde por su p a r te  in fe r io r



( f i g .  7 ) . Aquí tien e  im portancia e l  borde cónico F . e l  cual des­

pués de con.-luida l a  membrana ópera en ap a rien c ia  como l a  face ta  de 

un espejo, puesto que s in  ten erse  que f  le s io n a r  l a  guarnición  B 

perm ite l a  transform ación de l a  membrana; po r l a  compresión en e l  

molde ( f ig .  6} en l a  forma represen tada en l a  f ig .  7, desde abalo , 

se a le ja  a l  mismo tiempo e l  cono de l a s  fa c e ta s , se hace v a r ia r  e l  

jíngulo del mismo por e je rc e r  un momento de ro tac ió n  sobre l a  super­

f i c i e  de l a  membrana, ajustándose automáticamente a  l a  nueva forma 

de l a  membrana. Comprimiendo sobre e s te  borde F por medio de t r o ­

queles cónicos adecuados se podrá, s í  se qu iere , r e g d a r  a  un mí­

nimo e s ta  medida considerable de l a s  fu e raas  t e j e r a s ,  de manera 

que re s u lta rá  conveniente y ven tajoso  renunciar a la  su p e rf ic ie  de 

membrana perd ida por la  in troducción  de l a  f a c e ta ,  l a  fa ce ta  es 

también unlpefuerao del borde y forma, en c ie r to  modo, una p a r te  

ligeram ente e lá s t ic a  de l a  guarn ición  misma protegiendo l a  membrana 

después de conclu ida con tra  la s  variac io n es que pud iera su fr ir*

1 Esto l le v a  a una forma de ejecución  en l a  cual se r e ­

bordea l a  membrana con un margen ta n  inclinado  que s in  so r fú e r te e  

mente e s tira d a  puede se r  montada en un b a s tid o r  e sp e c ia l, i*a forma 

represen tada en l a  f i g .  8 puede a p lic a rse  a esto  f i n .  Como se ha 

dicho anteriorm ente, para l a  e lecc ión  de e s ta  forma de ejecución  

se tie n e  en cuenta principalm ente l a  baratura*
l a  f i ja c ió n  usua l y co rr ie n te  de l a  membrana por medio 

de algunos pequeños to rn i l lo s  que e je rcen  una p resió n  de rozamien­

to  sobre l a  su p e rf ic ie  ten so ra , no es su f ic ie n te , por reg la  genera l 

para  mantener con seguridad la s  tensiones del e s tira d o , ocasionando 

además, en algunos casos, e l  hecho de que den tro  de la s  24 horas 

l a  membrana lleg u e  a perder todas sus buenas cu a lid ad es. l a  unión 

, en tre  la  membrana y su guarnición debe se r mucho mas intim a que la  

que se obtiene por e l  u sua l a to rn il la d o , Si no se quieren emplear 

la s  soldaduras por la s  contracciones ocasionadas por e l  ca lo r debe 

u n irse  l a  membrana a l  b a s tid o r durante e l  a to rn il la d o , no solamente



a f r ic c ió n , s iso  haciendo variad  también su  forma. (estam pado.) | y  
I>& f ig ,  5 rep resen ta  corso ejemplo de forma de ejecución  : 

ana ondulación de l a  membrana den tro  de l a  guarnió fon . En la ' f i g .  10 

se rep resen ta  a l a  izqu ierda un estampado. de l a  chapa de l a  membrana 

producido por to r n i l io s  v e r t ic a le s  de cabeza cán ioa, A l a  derecha de 

l a  guarn ic ión  se disponen una canales o ranuras p lanas que se in tro ­

ducen en l a  chapa de membrana misma o en su capa o baño de la c a . Tam­

bién  es conveniente pegar l a  membrana a l a  guarnición*

Sabido es que toda membrana depende de l a  temperatura» in ­

fluyendo sobre e l l a  o b ien e l  a i r e  que l a  circunda, o e l ca lo r corporalí- 

' a l  acercarse  a l  oído cuando se t r a t a  de un te le fono  de a u r ic u la re s , 

l a  in f lu en c ia  de la -tem pera tu ra  sobre l a  membrana d e s c r i ta  en e s ta  e 

Memoria produce grandes a lte rac io n es  a consecuencia de la s  tensiones 

. de e s tira d o , I  cuando l a  membrana y l a  guarn ic ión  se  componen de ma­

te r ia le s  de un co e fic ie n te  d is t in to  de d ila ta c ió n , e l  problema de una 

buena d is tr ib u c ió n  térm ica en tre  ambas p a r te s  r e s u l ta  d i f í c i l  y arduo 

en extremo., be ah i que convénga e le g ir  e l  mismo m a te ria l p a ra  l a  mem­

brana que p ara  l a  guarn ición  ; a s i ,  por ejemplo, se monta en h ie rro  

una membrana de h ie rro , o en un m ateria lde  propiedades de d ila ta c ió n  

no muy d ife re n te s . Pero puede p reso in d irse  de e s ta  precaución a to rn i­

llando  a l  h ie rro  una p a rte  co n s tru c tiv a  de un m a te ria l de o tro  coe­
f ic ie n te  de d ila ta c ió n , s i  b ien entonces se produce fácilm ente una 

to rcedura de l a  guarnición  como s i  se t r a t a r a  de una c in ta  o t i r a  de 

dos m etales. Por eso e l apara to  acústico  se construye de t a l  manera* 

que l a  guarn ición  de l a  membrana e s tá  p ro teg id a  co n tra  la s  deforma­

ciones de o tra s  p a rte s  construc tivas*  Ejemplo de una so lución  es e l  

te lé fo n o  representado en l a  f i g .  11* en e l cu a l, en tre  la  guarnición  

de l a  membrana B y l a  ca ja  G y del a u r ic u la r  H se in s e r ta  una capa 

f le x ib le  (goma blanda, papel, e t c . )  R. ' T.  Este pocedimiento puede 

también a p lic a rse  a la s  guarn iciones rebordeadas, ( f i g .  8 ) *
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Habiendo ya d e sc r ito  y d e ta llado  con t t o r ^ x i t u d  l a

n a tu ra leza  de nuestro  invento a s i  como l a  manera de lle v a d lo  a cab<| 

en l a  p rác tica*  debemos hacer consta r que la s  d isposic iones antericfe 

mente d e s c r ita s  son su scep tib le s  de l ig e ra s  m odificaciones en sus 

dimensiones y d e ta lle s  s in  que por e l lo  se a l te r e  e l  p r in c ip io  

fundamental d e l invento» siendo lo  que constituye l a  esencia d e l 

mismo y por lo  que so lic itam os p a ten te  de invención por v e in te

años en España :

BUna membrana para  f in e s  aed sticb s y especialm ente para

l a  te le fo n ía  "• caracte rizándose por lo  s ig u ien te  ;

i s  Una membrana fab ricad a  por un procedim iento carac­

te riz ad o  por e l  hecho de estamparse un una forma cóncava haciéndose

desaparecer luego e s ta  concavidad» to ta l  o parcialm ente» por medio

de p resión  e je rc id a  sobre l a  p a rte  convexa de d icha membrana.
da/

22 % Una membrana fabrleayHsiguiendo un procedim iento 

ca rac te rizad o  p o r e l  hecho de que sobre l a  membrana estampada en 

una forma cóncava se e je rce  un momento de ro tac ió n  o una fuerza 

r a d ia l  que disminuya d icha concavidad, creando o asegurando e s ta s  

fuerzas de e s tira d o  por Xa ten sió n  de l a  membrana dentro de un 

borde en re lie v e  e sp ec ia l o por un fu e r te  e s tira d o  en un b a s tid o r .

32 -  Una membrana fab ricada  según un procedim iento para 

s im p lif ic a r  l a  fab ricac ió n  y a seg u ra r la s  fuerzas del e s tira d o , 

ca rac te rizad o  por e l  hecho de i r  p ro v is ta  l a  membrana de un borde 

f le x ib le  (fa ce ta )  e l  cual cede durante e l  moldeado o e s tira d o .

42 -  Una membrana fab ricad a  siguiendo un procedim iento 

carac te rizad o  por e l  hecho de que e l  estampado o e s tira d o  o ambos 

a  l a  ves se re a liz a n  en Xa membrana fuertem ente e s tira d a  en un 

b a s tid o r ,"

52 -  Una membrana fab ricad a  siguiendo un procedim iento 

p ara  l a  generación y mantenimiento de sus fu erzas  tensoras» carac­

te riz ad o  por e l  hecho de asegurarse  dicha membrana en un b a s tid o r  

bajo l a  deformación e lá s t ic a  de l a  chapa.



62 -  Una membrana ca rac te rizad a  j  dé qué

para e l  mantenimiento de l a s  fuerzas tenso ras en la s  variac io n es

6  =

de tem peratura, es e s tira d a  éa .un b as tid o r constru ido  de un aa~ \  

t e r i a l  d e l misino o ca s i d e l mismo co e fic ien te  de d i la ta c ió n  t é r -  \  

mica que ©1 m a te ria l de l a  membrana*

-  Una membrana ca ra c te riz ad a  por e l  hecho de que 

para mantener la s  fuerzas tenso res se l a  p ro tege, por medio de 

unas capas interm edias f le x ib le s ,  con tra  l a  in f lu e n c ia  de la s  

contracciones de o tra s  p a r te s  G onstructiyas*

82 -  Una membrana fab ricad a  siguiendo un procedim iento 

p ara  aumentar l a  se n s ib ilid a d  de una membrana caracterizado por 

e l  hecho de r e a l iz a r s e  l a  preparación  de l a  membrana por medio 

del e s tira d o , en un grado t a l ,  que l a  forma c a ra c tc r i s t ic a  de 

l a  membrana es igualada a  l a  forma c a ra c te r í s t ic a  d e l imán*

p ara  l a  te le fo n ía* "

Tal y como queda substaneialm ente d e sc r ito  en l a  p re ­

sen te  Memoria y se i lu s t r a  en lo s  d ibujos que l a  acompañan*

Madrid 2 de A bril de 1929*

• Rudolf GQIPSCMIBÍ*
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