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Constituye el objeto de esta invencion;un transforma-

dor eléctricq que,alimentado por una corriente alterna de
# fension constante,puede,a su vez,alimentar varios circui-
tos secuhdarios independientes,con tensiones que pueden va=-
riar de circuito a circuito y que pueden ser gradualmente
variadas,a voluntad,para cada uno de los circuitos siguien-
do una ley casi continua y pricticamente independiente de
la carga.

En sintesis,este transformador,como todos,estd consti-

bl |
tuido por una armadura de material magnético,sobre 1a que
?



estan arrollados un circuito primario y un circuito secun-
dario;las diferentes espiras o grupos de espiras de este
dltimo,terminan en los segmentos de un colector,plano ¢ ci-
lindrico,sobre los cuales corren patines;cada uno de estos
toma una parte de la corriente que varia segin las varia-
ciones de la posicion del patin.

Las dificultades principales con que se tropieza en
la realizacion préctica de un dispositivo semejante,son
dos:impedir que la corriente tomada por un segmentec del co-
lector,en las posiciones en que el patin empieza a ponerse
en contacto con este segmento,d esta a punto de separarse
de é1,tenga una intensidad demasiado grande con relacion
al area de la pequeila superficie de contacto que existe en
esta posicion;y después,que el contacto del patin,mejor di-
cho,de un patin con dos ¢ varios segmentos,poniendo en cor-

to circuito las espiras del transformador,dé lugar a una

corriente muy elevada que seria nociva para el arrollamiens

to y para los contactos.
. . ’ . 4
Estas dificultades estan resueltas,simultaneamente,se-
gun la presente invencion,fraccionando cada patin,en varias

léminas delgadas,aisladas entre si,y ligadas al polo dnico

‘'en donde se recoge la corriente,a través de resistencias

netalicas convenientemente elegidas.

De esta manera,se puede decir que cada lamina,cuando
cowienza a tocar § cuando esta a punto de abandonar un seg=
mento del colector,le toca por la totalidad de su area,y
la corriente que toma (corriente que estd reglada con re-
lacion a las otras léminas,por las resistencias de union)
no es nunca excesiva con relacion al area de contacto.

Adenas,en virtud de la delgadez de las ldminas y del



P

espesor del aisTante que separa dos segmentos consecutivos
del colector,una lamina no toca nuncé,al mismo tiempo, dos
segmentos,lo que elimina toda formacion de cortocircuito.

Dos 6 varios segmentos consecutivos del colector son,
es verdad,tocados al mismo tiempo por laminas de cada patin
(lo que es necesario para evitar interrupciones en la deri-
vacion de corriente);pero las corrientes de circulacion que
se establecen,deben recorrer las resistencias metdlicas de
union de laminas,lon que limita estas corrientes por deba-
jo de valores convenientes.

Adenas de estas caracteristicas fundamentales,el apara-
segin la presente invencion,presenta otras accesorias,que
simplificando la estructura,hacen la construccion mas préc-
tica y mas econdmica.Estas caracteristicas accesorias,son
las siguientes:

1) Se ha adoptado para el transformador un arrollamiento e-
lectrico unico,que funciona al mismo tiempo como circuito
primario y como circuito secundario segun el esquema de los
aute-transformadores.

2) Este arrollamiento se utiliza,tambien,como colector,ha-
ciendo deslizarse los patines,directamente,sobre las espiras
desnudas,lo que elimina el colector propiamente dicho y las
conexiones correspondientes.

3) El1 arrollamiento se construye segin un procedimiento'es-
pecial,que se expondra en lo que sigue,que hace el montaje.
répido y la utilizacion como colector ficil,y elimina toda
union y toda soldadura.

4) Los patines y las redsstencias a ellos relativas estén,
tambien,estudiados particularmente de manera que constituyan
un 6rgano sencillo y dificil de estropear,

4 ’ . .
Naturalmente ,dos o varios patines pueden estar unidgs
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entre si mecanicamente,para alimentar un circuito unico por
su capacidad total.

Los dibujos unidos se refieren,asi mismo a una forma de
ejecucion del aparato en la cual todos los patines estan li-
gados por un solo armazon,con el objeto de alimentar por su
medio un solo circuito secundario.

 Segun una variante de la invencion,en el caso de cor-
rientes débiles,la construccion del patin se simplifica hae-
ciendo uso de un patin de escobillas de carbomn,porque la re-
sistencia interna y de contacto del carbon es suficiente pa-
ra impedir los peligros de corto-circuito.

Las aplicaciones de semejante aparato son,evidentemente,
muy variadas,(centrales eléctricas,cabinas y laboratorios e-
lectricos,aparatos para publicidad luminosa,intglaciones tea-
trales,etc.);su particularidad caracteristica de poder ali-
mentar,segun una ley continug ¢ independiente de las carga,
un gran numero de circuitos con tensiones diversas,le hace,
sin embargo,conveniente de una manera especial,para las apli-
caciones teatrales,es decir para la regulacion de los circui=-
tos de la escena.

En los dibujos unidos,que sirven para ilustrar,a titulo
de ejemplo,ﬁna forma practica de ejecucion del transformador
segin la presente invencion: |
la figura 1 es una vista del aparato en elevacion de frente;
la £ig.2 una vista del mismo en elevacion de costado;
la fig.3 una seccion horizontal;
las figg.4,5 y 6,se refieren a detalles de la comnstruccion
del arrollamiento;
las figg.7,8,9 7 10,muestran un tipo de patin particularmen-
te adaptado al caso en gque se quiera alimentar varios circui-

tos,independientemente uno de otro;



para corrientes debiles.

Como se ve por estas figuras,el aparato esté
constituido en la forma siguiente:

k1 circuito magnetico que, en las figg. 1,2, y3
es del tipo acorazado,comprende una columna central 1,dos
columnas laterales,q y 3 y dos yugos 4y 9 ,todo ello for-
nado por planchas delgadas de hierro de una calidad apro-
piada.

Claro es que el circuito magnetico podria estar
formado,contrariamente por dos columnas solamente,reunidas
por dos yugos 6 cabezales,

El arrollamiento 6 esta dispuesto,en las gigg.
1,2,y3, en la culugama central;si se adopta un transfor-
mador de dos culumnas,se puede disponer un arrollamiento
unico sobre una de las dos columnas,d se pueden colocar
dos en paralelo,uno por columna.

El arrollamiento se ha construido tomando rectan-

gulos de palastro de cobre A B C D (fig.4) provisto en su
centro de un hueco rectangular pE&FiGtH yainterruppidos ses
gun..la:dinea I L .Deformando ligeramenke cada rectangulo de
manera que se eleve un borde de la hendidura enfrente del
otro borde ®y &mperponiendo sucesivamente varias rectan-
gulos,se llega a constituir una espiral continua en la cual
las diferentes espiras se siguen frente & frente (fig,5).

A fin de eliminar toda soldadura (gue serian ne-
cesarias para la continuidad electrica y meéénica) a una
primera espira se yuxtapone una segunda,de manera que sé
haga corresponder espira por espira,pero con las uniones
decaladas (fig.ﬁ! quedando formada una espiral doble,con
las uniones de una de ellas sobre los tramos continuo s de

la otraj;intercalando a continuacion,entre las dobles espi-
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ras los espesores cohvenretites de material aislador y ajus~

tando todo el conjunto por medio de tirantes y pernos,se lle-

ga a tener un arrollamiento completo,en el cual la continui-

dad eléctrica esta asegurada por presion y que por un acepi-
1lado sobre sus caras,se hace immediatamente apto para fun-
cionar como colector.

Como se ve en las figg.l v 2,las espiras terminales 7
y 8.son mucho mas gruesas que las demés,a fin de obtener
zonas de reposo en los patines en sus posiciones extremas
de parada,y de facilitar el apriete del arrollamiento;este
apretado se efectia por medio de tirantes 9 provistos de tu-
bos aisladores,que pasan-por orificios practicados en las
espires v en los espesores aislantes,y -que se aprietan por
medio de tuercas 10.Las caras que pueden funcionar como co=-
lcctores son en nimero de dos,opuestas la una a la‘otra;en
el aparato que se describe a titulo de ejemplo,no se supo-
ne utilizada mas que una,contra la cual se deslizan 16 pa-
tines que recogen la corriente.En las figg.1l,2 y 3,cada pa-
tin estd constituido por dos placas de metal 11 y 12,unidas
por cuatro pibotes 13,provistos de tubos aisladores;a los
dos pibotes inferiores esta asegurada la escobilla de toma
que puede tener la forma representada en la figura ¢ cual-
quiera otra forma arbitraria,pero con la pérticularidad ca-
rateristica,de estar constituida por léminas 14 elasticas y
delgadas,en nimero variable (seis en el caso de la figura)
aisladas entre si por barniz,laminas de material aislante,
etc.;y que de un lado se aproximas para deslizar sobre el
colector y del otro desembocan a las resistencias metalicas
correspondientes; eshas resistencias pueden,a su vez,estar
conformadas de diversas maneras;en el caso de la figura,es~

. 44 ~ -
tan formadas,por pequeflas placas 15 onduladas de packfond

-L’. . r .
~ que estan en su otra extremidad,metalicamente unidas entre



si y con la pequefia placa 16 que se prolonga en el resorte
elastico 17 provisto del contra-contacto 18.

Las plaquitas de packfond (6 de cualquiera otro cuer-
po de analoga resistencia)podrian reemplazarse por espira-
les; podrian igualmente ser planas y no onduladas,si el alar-
gamineto del armazon que seria la consecuencia no diese lu-

ar a inconvenientes;y podrian tambien ser rectas,pero en
zig.zag,con dos o tres ramas ascendentes y descendentes de
léminas paralelas,si se quisiers adoptar placas rectas sin
alargar el armazon.la corriente recogida por las léminas 14
y transmitida al contacto 18 es trasmitida por este a la va-
rilla 19 metdlica,cuya posicion puede rectificarse por los
tornillo 20 (con el fin de regular convenientemente la pre-
sion del contacto) y la que desemboca en el circuito utili-
zador.

En el ejemplo,particularmente ilustirado en el dibujo,
los 16 patines,estan unidos mecanicamente entre si por una
armadura unica 21,formando un solo grupo que por medio de
poleas 22 recorre las guias 23 de la armadura 24 soporte del
aparato y todas las varillas estan ligadas eléctricamente
entre si y con el unico circuito de utilizacion,por los per-
nos 25 y las barras 26.

Normalmente,por‘el contrario,cada patin,convenientemen~—
te lastrado,puede correr hacia arriba y hacia abajo,indepen~
dientemente de los otros,por medio de un cable de acero que
se une a una polea de maniobraj;en este caso es conveniente
dar al patin la forma indicada en las figutas 7,8,9 y 10,

Como se vé por estas figuras,el patin estd constituido
entonces,por dos placas 27 ¥ <8 baguelita g de cualquier o-

tro material aislante,convenientemente calado;sobre la pla-

ca 27 van fijados Jlos bloques 29 ¥y 30 entre los que van ten-

didas las resistencias metédlicas 31.
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Los bloqﬁés 29 llevan tambien los resortes 32 que em-—

pujan las léminas de contacto 33;estas laminas,separadas
entre si,por hojitas de material aislante 34 y 35 (fijadas
sobre la placa 27)asi como por la misma placa 27 y por la
contraplaca 28.

Las trenzas metélicas 37 aseguran una buena conduccion
eléctrica entre los bloques 29 y las laminas 33.

Los bloques 30 estan unidos metdlicamente entre si de
las corrientes restadas por las.laminillas 33,despues de ha-
ber pasado por las resistencias 3l,se reunen en la varilla
de retorno 38,que por medio de una de las trenzas 37 esta
unida al blogue 39 empujado por uno de los resortes 32,con-
tra la barra colectora de la corriente (no representada en
la figura)a la que desemboca el circuito utilizador.

El bloque metalico 39,estd guiado por los blogues ais=
ladores 34 y 36,asi como por las placas 27 y 28.

La placa 40 sirve para aumentar el peso al patin;los
bloques aisladores 41 y 42 contribuyen a guiar el patin y
las varillas metélicas 43 y 44 dan consistencia a la placa
27.Sobre todos estos elementos estd ademas fijada la contra-
placa 28,ya mencionada.

Al tensor 45 se fija el cable de maniobra del patin,

ELl patin agi constituido,es de construccion nmuy robus-
ta;todo peligro de corto circuito interior queda practica-
mente eliminado;las caras exteriores son de material aisla-
dor;ningun inconveniente,puede,por lo tanto nacer de ellas,
ain en el caso de que dos patines contiguos entren en con-
tacto.Ademas,el aparato se presta,perfectamente,a una cons-
truccion en serie facil y econdmica,

Si se practican,demanera oportuna,ranuras en las caras

del arrollamiento y las varillas colectoras de la corriente
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¥ se‘dé s las léminas §§7§'a los bloques 39,41 y 42,1la for-
ma correspondiente a esas ranuras (semicircular,rectangular
etc.)los patines son perfectamente guiados en su movimien-
to rectilineo sin necesidad de otros medios para asegurar
la conducciong

Si no se quiere recurrir a estas ranuras,se puede,tam-
bien,por ejemplo,interponer entre los patines,varillas de
guia convenientes.(uahdo cada patin es independiente,no es
necesario que la’posicion de cada varilla colectora sea re-
gulable,y estas varillas,separadas por espesoresnaislantes,
pueden constituir un tablero compacto,hecho rigido por me-
dio de titantes y bulones. | |

Finalmente,en el caso en que se quieran suministrar
corrientes debiles,se puede,como ya se ha dicho,recurrir a
un patin de escobillas de carbon.

Este patin puede estar constituido,(figg.11 y 12)por
una placa metalica 46,cuya masa considerable y su superfi-
cie extensa permiten un enfriamiento eficaz de la escobilla;
en la placa metalica estan practicados dos huecos cilindri-
cos verticales y parelelos que sirven de guia al patin en
en su curso a lo largo de las barras 47, de estas la mas
proxime al arrollamiento 48 del secundario,esta aislsda e-
lectricamente del resto del patin,el cual vé provisto de u-
na escobilla de carbon 49 destinada a correr en contacto
con las espiras del secundario del transformador, suninis-
vrando la corriente deseada y enviandola a la red que se de-
sea alimentar,a traves de la placa 46,y la barra mas aleja-
daque es conductora y ests unida eléciricamente con el patin
46 por medio del contacto 50,el cual llena tambien el objeto
de mantener la escabilla 49 en presion contra el secundario
48 del transformador.UQn este objeto el contacto 50 esta

) . - r— .
constituido por un bloque metdlico apoyado contra la barra
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correspondiente por el efecto de un pnuelle helicoidal alo-

jedo en una cabidad cilindrica practicada en el patin;ade-
mas para mejorar el apoyo entre la escobilla 49 y el arro-
llaniento 49,e1 patin 46 esté_provisto de una segunda esco-
billa 51 de material eislante que hace mas facil y mas regu-
las la marcha del dispositivo sobre las barras.
Otras variantes de esta estructura pueden adoptarse,
por ejemplo,la escobilla 49,en lugar de estar fijada direc-
taménte sobre la placa,46,puede estar en-cajada en un peque-
fio blogue metalico,sienpre de gran superficie,pero de peque-
fla masa (para evitar,las trepidaciones durante la carreza
del patih a lo largo de la superficie del errollaniento):
este pequeflo blogue novil esta dispuesto en un alojamiento
practicado en la masa 46 y apretado por un resorte especial
contra el arrollamiento (omitiendose en este caso la escobi-
1la auxiliar 51):tambien’se puede,adénas,sustitair las bar-
ras 47 por otros tipos de guias,por ejeuplo,se puede recur-
rir a una barra unica que tenga una canal en forma de C,en
cuya canal se aloje parcialmente la placa 46.
Las ventajas que presenta,este auto-transformador de
tensiones secundarias variables,con relacion a las resisten-
cias metdlicas generalmente empladas para llegar a los resul,
tados gue con él se obtienen,pueden resumirse como sigue:
1.~ Independencia de la tension con relacion a la carga del
circuito.

R.=- Liinguna pérdida de energia y,por consecuencia,econouia
en el consumo de energia eléctrica.

3. -kstorbo,pego y precio &é;fabsicacion ninimos,couparati=-
vamente a las resistencias metdlicas.

4.~ Lliminacion de la habitacion especisl ordinarismente re—

querida para las redistencias,de #uitalaciones de venti

lacioz
para disipar el calor,etc.etc,



5.~ En las instalaciones teatrales,posivilidad de reunir
estos aparatos,éen le nunero que se desee)con el "re-
gulador de luces™ propiamente dicho,con una gran sim-
plificacion de la instalacion,

jreanrfambonru gt g sl SRR

Se reivindican,como proplos y nuevos,para queasean
obejeto de patente de invencion em Espaila,los puntos si-

guientes:

1.~-Transformador cuyo primario es alimentado por una
corriente de tension constante y que suminiétra al secunda-
rio tensiones gradualmente variables,caracterizado por el
hecho de que las diferentes espiras o graupos de espiras
del secundario,desembocan ¢ terminan en un colector conve-
nientemente formado,contra los que pueden deslizarse,sien-
do desplazables a voluntad,patines de toma de corriente,
movibles independientemente o reunidos entre si,en uno o
varios grupos;estos patines estén unidos a los conduetores
cue van a los diferentes circuitos para alimentar una ten-
sion variable.

2.~Transformador segun la reivindicacion l,caracteri-
zado por el hcho de que el colector esta constituido por el
nismo arrollamiento secundario,cuyas espiras sirven de apoyc
a los patines que deslizan sobre ellas tomando su corriente,
de la misma manera que lo harian contra los segmentos de
un colector ordinario.

3.-Transformnador,segin una de las reivindicaciones 1 v
&,caracterizado por el hecho de que comprende un arrolla-
miento ﬁnico,que funciona a la vez como circuito primario
y secundario,de la misma manera que un auto.transformador.

4.-Transformador,segun las relvindivdeieses 2 y 3,ca-
: b -
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como primario,segundario y colector,esta constituido por

hojas de plancha,convenientemente agujereadas y cortadas,
que van dispuestas en doble espira de manera que con la in-
terposicion de espesores aislantes y de dispositivos de ap®e
priete convenientes se llega a constituir el arrollamiento
deseado,sin necesidad de juntas ni scldaduras.

9.-Transformador,segun las reivindicaciones precedentes
caraterizado porque las escobillas de los patines,estan cons
tituidas cada una, ppor un haz de laminas aisladas entre si
que rozan por una de sus extremidades,sobre las espiras del
del secundario,y por la otra estén ligadas a resistencias
convenientes,interpuestas entre ellas y el conductor que V8,
al circuito particular alimentado por €l.

6.~Transfornador,segun las reivindicaciones preceden~-
tcs,caracterizado porque cada patin esta constituido por
dos varillas metalicas ligadas por pibotes entre las que
estan tendidas,convenientemente aisladas,las resistencias
metalicas indicadas en la reivindicacion 5,y en las que los
pivotes inferiores llevan las escobillas de laminas aisla=-
das antes descritas,asi como la escobilla yge recibe la co-
rriente de las resistencias y la transmite a una varilla co-
lectora especial,

7.~Transformador,segun las reivindicaciones preceden-
tes,caraterizade porque el patin esta constituido por dos
placas de material aislador,paralelas y puestas una frente
a otra,teniendo entre” ellds,pequefios bloques metalicos entre
los cuales van tendidas las resistencias indicadas en la rei
vindicacion 5;estas placas contienen tambien entre ellas,la
contra escobilla que transmite la corriente a una varills
colectora oportuna,,el contrapeso,etc.;y el patin es guias

do en su movimiento,bien por ranuras practicadas sobre el
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colector y sobré 1a varilla colectora y en los cuales engra-
nan lag escobillas,la contra escobilla y otros pequefios blo-
gues de guia,o bien por pequeilas varillas intercaladas entre
los patines.

8.~Transformador,segun las reivindicaciones precedentes)
caracterizado porque,segun una variante,el patin de toma que
corre sobre las espiras del secundario,estd privado de resis:
tencias,subsidiarias,y el contacto con las espiras esta ase-
gurado por una sencilla escobilla de carbon.

9.-Transformador,segun la reivindicacion 8,en el cual
el patin de toma,que recorre dos varillas,una,guia,y otra
de toma,o0 es guiada por una varilla con canal,esta provisto
de una escobilla dé carbon y de una escobilla aisladora de
apoyo eventual,estando la 0 las dos escobillas,mantenidas
con la presion deseada contra las espiras del ftransformador,
por medio de dispositivos de muelle. |

10. ¥'RANSFORMADOR DE TENSTONES SECUNDARIAS GRADUALMEN-

TE VARIABLES®". o o

Todo conforme se describe en la memoria que antecede,
se representa a modo de ejemplo de ejecucion en el plano que
la acompafla y se reivindica en su nota.

Esta memoria consta de doce hojas ecrtas a maquina por
una sola cara.

Madrid 1 de Abril de 1929,
P. A.

e
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