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a u m a h i  a ,.

E l p re se n te  invento se r e f i e r e  a l a  

producción de gas de agua por medio de un combusti­

ble finamente granulado o p u lv e ru le n to , E2i l a  

producción de gas de agua haciendo i n f l u i r  e l  vapor 

acuoso sobre e l  combustible en ig n ic ió n  se consume 

calor»  como es sabido»de manera que l a  cámara de des-
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composición debe s e r  ca le n ta d a  desde fu e ra  para  mante­

ner l a  tem p eratu ra  n e c e s a r ia  p a ra  l a  descom posición.

Se ha propuesto ya l a  producción del 

vapor ue agua m ediante e l  empleo de combustible pu l­

v eru len to , inyectando una mezcla de com bustible en 

polvo y vapor acuoso, c o n tra  una de la s  paredes de 

l a  cámara de descom posición que se mantienen canden­

t e s  por medio de un caldeo e x t e r i o r .  También se ha  

in trod u cid o e l  chorro de polvo combustible en l a  cá ­

mara de descom posición en sentido p a r a le lo  a l a  pared  

c a le n ta d a  de l a  misma. Pero l a  descomposición r e ­

s u l t a  in -co m p leta  en e s te  sistem a conocido, puesto  

que e l  polvo del combustible es solamente expuesto  

a l  caldeo e x t e r i o r  durante e l  esp acio  muy c o r to  de 

tiempo en el cu al o bien l l e g a  h a s ta  l a  pared canden­

t e  de l a  camara o bien p asa  por e l l a .  ¿Sn e s te  caso  

solamente la s  p a r t í c u l a s  de combustible que se h a l la n  

muy próximas a l a  pared de l a  cámara caldead a e x te -  ^

riorm ente son la s  que en v ir tu d  de e s te  caldeo son  

elev ad as  a l a  tem p eratu ra  n e c e s a r ia  p ara  l a  descompo­

s i c i ó n ,  m ientras que la s  o t r a s  p a r t í c u l a s  mas a l e j a ­

das no alcan zan  esa  tem p eiatu ra , por lo  cual l a  co­

r r i e n t e  de gas de agua que escapa de l a  cámara con­

t i e n e  una gran p a r te  de polvo combustible in d iv is o ,

Conforme a l  invento se o b ti  ene una 

tran sfo rm ació n  in ce sa n te  del polvo combustible en 

gas deagua y ce n iz a  por el hecho de in y e c ta r s e  am­

bos cuerpos en l a  cámara de descomposición, de t a l  

manera, que l a  a t r a v i e s e  formando rem olinos, c a le n ­

tándose l a  cámara e x te r to rm e n te .  a con secu en cia  del  

movimiento c i r c u la n te  de lam ezcla  de polvo combus­

t i b l e  y vapor acuoso l as p a r t í c u l a s  de polvo combus-
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t i b i e  contenid as en l a  m ezcla no se ponen de una 

vez en c o n ta c to  con l a s  paredes de l a  cámara calen *  

tad as  ex terio rm en te , sino  en v a r ia s  veces y p r e c i s a ­

mente todo e l  tiempo n e c e sa rio  h a s ta  que a lcan cen  por  

e l  caldeo e x t e r i o r  l a  tem p eratu ra  de descomposición  

req u erid a  p ara  l a  producción d el gas de agua, puesto  

que en v i r tu d  de l a  fu e r z a  c e n tr í f u g a  l a s  p a r t í c u l a s  

i n f e r i o r e s  de com bustible son proy ectad as  c o n tra  l a  

pared de l a  cámara caldead a ext eriorm ents y solamen* 

t e  cuando se han descompuesto en ce n iz a  se a le j a n  de 

lap ared  de l a  cámara por e fe c to  de su menor peso es­

p e c í f i c o  y sa le n  de l a  cámara en unión d el gas de agua 

producido. Por co n s ig u ie n te , todas l a s  p a r t í  culas 

de com bustible se ponen en co n tacto  con laB paredes  

caldead as ex tario rm en te  de la s  cámaras h a s ta  que se  

descomponen, de t a l  s u e r te  que l a  tran sfo rm ació n  

es com pleta. Además, puede comunicarse a  lamez* 

c l a  una gran v elo cid ad  de c i r c u la c i ó n ,  s in  t e n e r  que 

aumentar por e l l o  esencialm ente l a s  dimensiones de 

l a  cámara de descom posición. Cuanto mayor s e a  l a  

velocidad de l a  c o r r i e n t e  de l a  m ezcla mejor s e r á  l a  

tra n sm isió n  del c a l o r  de lo s  gases de l a  combustión  

a: t r a v o s  de l a s  paredes de l a  cámara de descomposi­

c ió n  h a s ta  l a  mezcla c i r c u l a n t e .  De e s t a  s u e r te  

es considerablem ente a c e le r a d a  l a  producción del  

gas de agua.

También se  ha propuesto in y e c ta r  de 

t a l  manera e l  polvo combustible en unacámara gene* 

r a t r i z  de gas por medio de to b eras  de desagüe tangen­

c i a l ,  que dicho polvo combustible r e a l i c e  dentro da 

l a  cámara un movimiento c i r c u l a r ,  Pero en e s to s  

genera,dores de gas conocidos e l  polvo com bustiblese  

quema en e s t a  camara haciendo l l e g a r  a i r e  a lamisma*
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Zln e s te  caso , una p a r te  del polvo com bustible s i r v e  

p ara  c u b r ir  e l  c a l o r  n e ce sa rio  p ara  l a  combustión.

No se t r a t a ,  pues, en e s t a  d is p o s ic ió n  de con segu ir  

una tran sm isió n  de c a l o r  lo  mejor p o sib le  por medio 

de un caldeo e x t e r i o r  a l  polvo combustible en e l  in ­

t e r i o r  de l a  cámara.

Cuando l a  s e cc ió n  t r a n s v e r s a l  de l a  cá -  

mara de descom posición s e a  redonda o c a s i  ovalada, se­

rá  convenient e disponer en e l  cen tro  de l a  misma l a  

tu b e r ía  p ara  l a  evacuación  del gas de agua y de l a  ce ­

n iz a ,  conduciendo d ich a  tu b e r ía  a t r a v é s  de lap ared ,  

a n t e r i o r  de l a  cámara h a c ia  a fu e ra ,  por lo  cual con­

t i e n e  p ra c t ic a d o s  unos o r i f i c i o s  que l a  ponen en co­

municación con e l  i n t e r i o r  de l a  cámara. ü l gas 

de agua producido s a l e  después por e s t a  tu b e r í a  cen­

t r a l  de evacuación f u e ra  de l a  cámara y en unión de 

l a  ce n iz a , l a  cual bajo l a  a cció n  de l a  fu e rz a  cen­

t r í f u g a ,  por una p a r t e ,  que l a  hace se p a ra rse  de la s  

p a r t í c u l a s  mas pesadas de com bustible y, bajo l a  a c ­

ción, por o t r a  p a r te j  d el t i r o  por su cció n  re in a n te  

en l a  tu b e r ía  de evacuación , p e n e tra  en l a  mencio­

nada tu b e r í a .

P a ra  l a  buena tra n sm isió n  del caldeo  

e x t e r i o r  de l a  c o r r i e n t e  de polvo combustible y va­

por acuoso que c i r c u l a  dentro de l a  cámara de con­

ducción debe cu id arse  de que e l  caldeo e x t e r i o r  se  

d i s t r ib u y a  lo  más uniformemente p o sib le  sobre la s  

paredes que hayan de s e r  ca ld ead as . Jáste r e s u l t a ­

do se consigue conforme a l  p resen te  invento i n t r o ­

duciendo e l  gas de caldeo y el a i r e  de cóünbustión en 

l a  cámara en que e s t a  combustión se r e a l i z a ,  de t a l  

mahera, que r e a l i c e n  dentro ue e l l a  un movimiento c i r -
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c u la n te ,  Acto seguido, .se  forma en e s t a  cámara una 

llam a c i r c u la n te  en l a  que p e n e tra  l a  m ezcla de gas 

de caldeo y a i r e  de combustión, de t a l  su e r te  que 

inmediatamente t i e n e  lu g a r  una "buena d i s t r ib u c ió n  so-  

■fcre to d a  l a  s u p e r f ic ie  de l a  cámara áe caldeo del ma­

t e r i a l  r e c i e n  en trad o . De e s te  modo se e v i t a  l a  

form ación de llamas delgadas por é l  s o p le te  que en a l ­

gunos lu g ares  pueden prnaducir reca le n ta m ie n to s  de la s  

paredes de l a  cámara. También l a  tu b e r í a  p ara  l a  

evacuación de lo s  gases de escape do l a  cámara de ca­

l e f a c c i ó n  e s tá  d isp u e s ta  en el cen tro  de l a  cámara 

y conducida muy pegada a l a  pared f r o n t a l  de l a  cá­

mara y a t r a v é s  de l a  misma h a c ia  afuera , comunican­

do con el i n t e r i o r  de l a  cámara a t r a v é s  de unos o r i ­

f i c i o s »  La c o r r i e n t e  del gas ue caldeo se mueve 

luego en l a  cámara en forma de e s p ir a l  desde l a  p e r í -  

f e r i a  h a s ta  la s  can ales  de evacuación» También pue­

de con segu irse  un reca len tam ien to  del gas y del a i r e  

de combustión haciendo a t r a v e s a r  e s to s  cuerpos antes  

de su en trad a  en l a  cámara de caldeo por un manto o 

c u b ie r ta  que lo s  rod ea. Las pérdidas de c a l ó r i c o  

por l a  ra u ia c ió n  d - l a  cámara de. cal-.ee queaa también 

disminuida de e s te  modo,. eln e s te  caso e i  manto o 

c u b ie r ta  de caldeo puede exten d erse  también por e n c i ­

ma de l a  cámara de descomposición, de t a l  manera que 

e s t a  sea  ca le n ta d a  exteriorm er.te  por todos sus la d o s .

De p r e f e re n c ia ,  se unen v a r ia s  cámaras 

le do?5composicion con la s  o t r a s  cámara,s de caldeo " crue 

la s  l im ita n  por lo s  lados p ara  formar a s í  una b a ta -  

r ía »  Conforme a l  invento, se dispone un cuereo de 

conducción que a tra v ie s a ,  por e l  cen tro  de la s  cáma­

ras  do descomposición y cald.30 , por una p a r te ,  con
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. l a  t a l a r l e  colectare* p ar?  e l  gas de agua y l a  ceniza 

yf por o t r a  p a r te ,  p ara  lo s  gases de escape, dé.-la  

I» x& lefacció n , con lo  cu al uno de lo s  conductosa»^

c o le c to r e s  com unica.por medio de o r i f i c i o s  con e l  in ­

t e r i o r  de la s  cámaras de descom posición y el o tro  

conducto c o l e c t o r  a t r a v é s  también de o r i f i c i o s  con 

e l  i n t e r i o r  de la s  cámaras de caldeo,;

Los M ateria les  de elab orc.ción  pueden 

s e r  también puestos en movimiento c i r c u l a r  colocándo­

lo s  én una can al que se  e x tien d a  longitudinalm ente en 

d ir e c c ió n  v e r t i c a l .  P a ra  l a  ev acu ació n -d el gas ¿e  

agua producido y ce la s  p a r t í c u l a s  de c e n iz a  se a i s -  

pone conforme a l  invento un espacio  de evacuación que 

se ju n ta  con e l  espacio i n t e r i o r  de l a  cámara .de des­

composición re l le n o  de l a  c o r r i e n t e  c i r c u l a n t e ,  Ba- - *. ■ « , .
jo  l a  acción, d el t i r o  de su cción  re in a n te  -en e s te

N esp acio  de evacuación, una p a r te  es a b i e r t a  o d e s ta -
ísí

p a la  b a c i a ,a r r i b a  por meuio de l a  c o r r ie n te *  c i r c u ­

lante,-..pero s in  que é s t a  s u f ra  ninguna a l t e r a c i ó n  im­

p o r ta n te ,  Si se 4a* a l  espacio.'*de. ‘Conducción de lo s  

gases un diámetro su fic ien tem en te  grande, por medio 

~ue l a  uisminucida de l a  v e lo c id a a  de l a  c o r r i e n t e  se  

separan  la s  p a r t í c u l a s  i n f e r i o r e s  pesadas del combus­

t i b l e  desprendidas ue e s t a  c o r r i e n t e  de gas y caen  

r e t  rocedienao a l a  c amar a  ue aescomposición, 1 m ientras  

que e l  gas de agua en unión de l a  c e n iz a  »s evacúa--1 

üo por l a  t u b e r i á  que se  co n e c ta  a l a  cámara de eva­

cu ació n .

E l movimiento c i r c u l a n t e  de lo s  mate­

r i a l e s  de e lab o ració n  es a c e lé r a lo  por e l  hecho de 

formarse un esp acio  c i r c u l a r  por medio de paredes de 

g u ia  v e r t i c a l e s  en l a  cámara que se  extien d e lo n g i-
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tu d in o l  y v e r t ic a lm e n te ,  P icó lo  inyectados dichos  

m p.terieles en e s te -e s p a c io , .  P ara  e s to , en tre  l a  

pared le  guia y l a s  paredes de lia cámara en e l  lu g a r  

de l a  in tro d u cció n  de d ic h o s ' m a te r ia le s  puede dispo­

n erse  una tobera- en forma de in3re e to r .

din a l  dibujo adjunto, se rep resen tan  

d ife r e n te s  formas ¿e  e je c u c ió n  aa un generador de 

gas p ara  l a  r e a l iz a c ió n  del procedim iento .

■La f ig u ra  1 re p re s e n ta  eh esquema un 

c o r te ,  lo n g itu d in a l  v e r t i c a l  a  t r a v é s  u.e una b a t e r i a  

de generadores ue gas, en una forma l e  e je c u c ió n .

La F ig u ra  2 es un c o r te  t r a n s v e r s a l  de una cámara de 

descomposición por l a línea, A-B l e  1& f ig u ra  1 .  La  

f ig u r a  3 es un c o r te  t r a n s v e r s a l  de "una .cámara de 

c a le f a c c ió n  por l a  l í n e a  C-T> de l a  f ig u r a  1 ,  La  

f i g u r a  4 es un c o r te  lo n g itu d in a l  v e r t i c a l  a t r a v é s  

de o t r a forma de e je cu c ió n  del generador de g a s . La  

f ig u ra  5 es un c o r te  t r a n s v e r s a l  h o r iz o n ta l  por l a  

l i n e a  jí-F  de l a  f ig u ra  4,. La f ig u ra  6 es un c o r t e  

lo n g itu d in a l  v e r t i c a l  por l a  l í n e a  G-H d e - la 1 f ig u ra  5. 

Y la s  f i g u r a s -7 8 rep resen tan  ucs formas m o lif ic a -

aaa del generador l e  gas según l a  f ig u r a  4*

La b a t e r i a  l e  generadores l e  gas r e ­

p resen tab a  en la s  f ig u ra s  1 a 3 se  :compone le  l as c á ­

maras in d iv id u ales  ue descomposición 1 a lin ead as  unas 

junto a o tra s  y ue la s  camaras le caldeo 2 colocadas  

e n tre  la s  p rim eras . Caua cámara de descomposición  

1 c o n s ta  de dos cu b ie rta s  c i l i n d r i c a s  3, de un mate­

r i a l  r e f r a c t a r i o  y de l a s  p á re le s  f r o n ta le s  3 que f o r ­

man al  mismo'tiempo l as paredes  

mara s c i l i n i r i c r e  de c a l le n  2 ,  

la® crmaras de descom posición se

f r o n t a l e s  l e  l a s  c á -  

A l a s  c u b i e r t a s  3' de 

conectan la s  cubié-r“
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t&s ?ilir-*ricas de la s  cenaras de caldeo- 2.,

jjr. l a  p a r te  i n f e r i ó z l e  l á  _cu b ie r ­

ta. c i l i n d r i c a  3 l e  l a  c r e a r a  ue conducción 1, desa­

guan, por 3j suplo, t r e s  to b e ra s  6 en sen tid o  tangen­

c i a l ,  a la s  cu ales  se  h ace  l l e g a r  utia m e z cla -le  p o l­

vo l e  carbón y vapor acuoso,. -La c u b i e r t a  5 de l a  

ce-mar a de c a l l e o  2 e s t á  r o le o á a  p er  una c u b ie r ta  le  

caldeo 7 cuyo espacio  hueco se d iv id e  es do» p a r te s  

a e m i-e s fé r ic a s  8, 9.. La p a r te  8 desagua en la, tu be­

r í a  de conducción 10 de lo s  gases de c a l e f a c c i ó n  y 

con una to b e r a  11 en l a  cen ara  de caldeo 2 ,  dn l a  

p a r te  9 se une la. tu b e r í a  de conducción 12 p a ra  el  

a i r e  de l a  combustión, desaguando e s t a  p a r te ,  con 

una to b e r a  13 'd ir ig id a  tan gen cialm en te  en «1 misma 

se n tid o , en l a  cámara de caldeo 2, A t r a v é s  de f>a 

p a r t e  c e n tr a l  de la® paredes a n t e r i o r e s  4 de ambps 

cfmr-ras 1 y 2 va guiado uu cuerpo conductor 14 im­

permeable a l  gas y p ro v is to  de nos conuuctos c o l e c ­

t o r e s  15 y 16 separados e n tre  s i .  La ca n a l  c o l e c t o -  

r a  15 es p u esta  en comunicación por lo s  o r i f i c i o s  17 

con l a  cámara de u es como os i c i ó n ' 1, m ientras que l a  

can al c o l e c t o r a  16 comunica con l a  cámara de caldeo  

¿  a t r a v é s  de la s  a b e rtu ra s  18 d i r i g id a s  en sen tid o  

algo t a n g e n c ia l .  La c u b i e r t a  de caldeo 7 puede ee-  

■ te n d e rse  también por encima de l a  c u b ie r ta  3 ue l a  c á ­

mara ae «.escompos ic ió n  1 ,  ,

La m ezcla de polvo do carbón y de ¿¿as 

acuoso es inyectado en la s  cámaras ¿e descomposi­

ción  1 con una gran v elo cid ad  u.e c o r r i e n t e  y, a con­

s e cu e n cia  de su ii.t-rOc.uccion ta n g e n c ia l  por la s  t  o j e ­

ra s ,  re a liz a ,  e r  . la; cámara un movimiento c i r c u l a r ,  

gjnlas cámaras l i m i t r i f e s  de caldeo 2 son también ir.-
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tradu cirlos  tnngéneialm ente a t r a v é s  M.e ‘l a  to b e r a  11 

l o s  gases d« caloteo y , e l  a i r e  da combustión, Ln 

dicho lu g a r  se produce una l l a n a  c i r c u l a r  que c a l i e n ­

t a  por fu e ra  la «  cámaras de descom posición 1 ,  La  

m ezcla c i r c u l a n t e  de polvo de carbón y vapor acuoso 

en la s  cámaras de descom posición 1 pasa,, pues, c o r r ia n  

do con gran v elo cid ad  por le s  paredes c a l i e n t e s  de 

l a  cámara y precisam en te toao e l  , tiempo n e ce sa rio  

h a s ta  qu« e l  pclvo de carbón se descomponga in cesan ­

temente en cen iza , puesto que p a r t í c u l a s  ue ese  p o l­

vo son proyectabas por l a  fu erza  c e n tr í f u g a  c o n tra  l a  

c u b i e r t a  3 de l a  cámara» Solamente cuanao e s ta s

p a r t í c u l a s  hayan lleg ad o  en v irtu u  u alca iu eo  e x t e r i o r  

a alcanza® l a  t  emperaturade des composición, lo  que 

únicamente puede o c u r r i r  después de una r e p e t i d a  c i r ­

cu lació n , se  co n v ie rte n  en cenizas y re c ib e n  a s i  un 

peso e s p e c í f i c o  .tenor.- üjstífc t i e n e  por con secu en cia  

e l que bichas p a r t í c u l a s  sigah so n a tin a s  a - l a  f u e r ­

za c e n tr í f u g a  aunque en pequeña proporción, de ma­

nera  que a l  t i r o  de su cción  que accion e en l a  c^nal 

c o l e c t o r a  15 prevalezca,, haciendo s a l i r  la. ce n iz a  

juntamente con el gas de agua producido a t r a v é s  de 

lo s  o r i f i c i o s  17 a l a  can al 1 5 ,  La acumulación de 

polvo de carbón sobre el piso de l a  c u b i e r t a  c i l i n -

,drice.- 3 'queda exclu id o  por e l  hecho de disponerse, en 

dicho lu g a r  l a s  to b e ra s  6, con lo  cu al e l  polvo ue 

carbón que se u e p o s ita  vu elve a  s e r  a r ra s t r a d o  a l a  

c o r r i e n t e  c i r c u l a n t e  por l a  c o r r i e n t e  de en trad a ,

por co n sig u ien te , l a  c o r r i e n t e  Je  gas 

de agua evacuada solamente contiene cen iza , . pero no 

cantidad alguna de pclvo de carrón  in d iv is o ,  . Al 

mismo, tiempo, l a  producción de gas de agua es con-

9



sideráblem ente acalegad© por al hecho de que l a  mez­

c l a  de polvo de carbón y vapor acuoso c o r re  a  lo  l a r -  

jo ue la s  paredes caldeados ae l a  compra, a una gran  

v e lo cid a d  y por lo  ta n to  se r e a l i z a  también muy r á p i ­

damente e l  paso o tra n sm isió n  uel c a l o r  desue lo s  

gases de caldeo que a t r a v ie s a n  la s  cámaras 2 a t r a v é s  

de l a s  pareueo 4 y 3 de la s  cámaras 1 h a s ta  a lc a n z a r

l a  mezcla- ¿¡1 generador de gas de agua adquiere de
/

e s te  modo un a l to '  xenuim iento,

■ ~ por e l  curso c i r c u l a r  de l a  llam a en 

l a s  cámaras ue caldeo 2 e l  c a l o r  es d is t r ib u id o  con .. 

una gran uniformidad solare to d a  l a  p e r i f e r i a  de l a  

cámara* Los gases de caldeo y el a i r e  de combus­

t i ó n  a su entrada, en l a  cámara por l a s  to b eras  11 

o 13 son cogidos y d is t r ib u id o s  inmediatamente por _ 

l a  llam a c i r c u l a n t e .  * Le aquí que se evite , e f i c a z *  

mente un re  calentam iento l o c a l  de l a  cámara de d es- , 

com posición, : Los gases de escape sa le n  al e x te*

r i o r  por l a  acció n  uel t i r o  de su cció n  a t r a v é s  de 

la s  .¿ h a r tu r a s ''18- que lo s  l le v a n  antes a l a  cámara 

c o l e c t o r a  16* Los gases de caldeo y e l  a i r e  de com­

b u stió n  son , además, re ca le n ta d o s  a l  a t r a v e s a r . l a  

c u b i e r t a  de calueo 7, 8 o 7 ,9 ,  ccu  ‘lo  cual ce dicm i- - 

nuyen al mismo tiempo l a s  pérdidas p o r ra d ia c ió n  ¿e  

l a s  cámaras. ' .

tál cuerpo conductor 14 que a t r a v i e s a  

■ambas cámaras 1 y 2, v a conectado .por uno ue sus ex­

tremos ( f i g u r a  í )  y con su canal c o l e c t o r a  15 pare  

e l  gas. de agua y l a  c e n iz a  a un conducto' 19 que se  

extien u e  h a s ta  un r ¿ c a le n ta d o r  de vapor 2 0 ,  Desde 

é s t e  últim o l a  c o r r ie n te  de gas vg>, a p a r a r  a un sepa­

rador 21 en den le es l i b r a d a  de i a  "ceniza. Desde

10



^icho punto es corúuciuo luego e l gas de agua, á l  

lu g a r  de consumo, o a l  r e c i p i e n t e  de- g a s ,  _ La ca­

nal co le c to ra ,  16 p a ra  lo e  gases de escape de iba* cá*  

maras de ca ld eo  2 e s t á  en comunicación con un ap ará -  

to  de cambio térm ico  22 en e l  cu al lo s  gases de ca l- '  

deo y e l a i r e  de combustión son r e c a le n ta d o s .  Los 

gases--de caldeo p en etran  por un conducto 23 en e l  

conaucto de d ie tr ib u é é ó n  10 ( f i g u r a  3) y e l  odre de 

combustión e n t r a  por un tubo 24 en e l  conducto de 

d i s t r ib u c ió n  1 2 ,  Los gases ue escape que sa le n  del  

aparato' ue cambio té rm ico  22 van. a p a ra r  a una c a l ­

d era  de cald eo 25 en l a  cual es generado s i  vapor ne­

c e s a r i o  par a  l a  producción ¿ e l  gas ¿e  agua, ¿jote 

vapor p e n e tra  por e l  conducto 26 en e l  r e c a le n ta d o r  

20 y va a p a ra r  por l a  conducción 27 a l a s  to b e ra s  6 

de l a  cámara ore descom posición 1 ,

üll.polvo ue carbón puede in y e c ta r s e  

también separado del vapor acuoso en l a s  cámaras de 

descomposición^

• ' ’ ün l a  forma, ae e je c u c ió n  d el generador

ue gas re p re s e n ta d a  en la s  f ig u ra s  4 a 6, l a s  cáma­

ra s  ue descom posición re la tiv a m e n te  e s t r e c h a s ,  r e c i ­

ben una forma a la rg a d a  lo n gitu d in alm en te  hacia, arriba,*  

jj¡n l a  p a r te  media ue l a  canp.l 28 de l a s  cámaras 

de descom posición v á  pi'ac$ric a u a  una pared v e r t i c a l  

ae guía 29 por medio de l a  cu a l se  forma un espacio  

an u lar  30 en l a  cámara» La parea 29 co n tien e  por 

su extremo s u p e r io r  un engrasamiento o refu erzo  31 

situ ad o  en fren te  de o tro  re fu e rz o  32 de l a s  paredes  

de l a  canal 2 8 ,  De e s t e  molo se -co n stitu y e  una t o ­

b e ra  33. en l a  que se in tro d u ce  e l  tubo de conducción  

d ir ig id o  h a c ia  abajo 34 p a r a - e l  polvo de carbón y e l

-  11
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a i r e  de combustión, ün el p iso  de l a  can al 28 se  

dispone un revolved o r 35 a cuya p a r t e " i n f e r i o r  se  

co n e c ta  un tubo ue esca.pe 36 que puede s e r  c e rra d o ,  

jün e l  techo o c u b i e r t a  de l a  can al 28 se  dispone una 

p a r r i l l a  37 sobre l a  que va situpdo uneepacio de es­

cape 38 al que se co n e c ta  l a  conducción 39 que va  a  

p a ra r  a l a  p a r te  a n t e r i o r  de l a  in s t a l a c i ó n  4 0 ,

iSntre la s  cámaras de descom posición 30 

se  disponen l a s  cám aras . de caldeo 31 ( f ig u r a s  5 y 6)  

que ee c a l ie n ta r .  d el modo usual y c o r r ie n te ,  connu- 

cienao el gas de c a le f a c c ió n  por debajo ¿ t r a v é s  de 

una t u b e r ia  42 y e l  a i r e  de combustión por l a  misma 

tu b e r í a  4 2 ,  Los gases ue escape s a le n  de l a s  cáma­

r a s  de caldee 41 por la s  can ales  44 ,
La m ezcla de polvo de carbón y de v a -  

por acuoso que se p r e c i p i t e  a  gran v elo cid ad  por l a  

tu b e r ía  34 en e l . espacio  c i r c u l a r  30 c o r re  d i r e c t a ­

mente h a c ia  abajo, pero es d esviad a por l a  pared de 

g u ía  29 en e l  p iso  de l a  can al 28., de t a l  manera que 

c i r c u l a  h a c ia  a r r i b a  por l a  p a r te  del es-pac i. o circ\i-  

l a r  op uesta  a l  lu g a r  de in y e cc ió n . Como l a  to b e ra  

36 a cc io n a  a modo de in y e c to r ,  l a  m ezcla es a r r a s t r a ­

da, en unión de l a  c o r r i e n t e  que s a le  del conducto 34, 

p o r lo  cu al r e a l i z a  un movimiento c i r c u l a n t e  dentro  

d el espacio  an u lar 30  ̂ como r e  r e p r e s e n t a  en e l  dibu 

jo por medio de f le c h a s .  Por conoiguient análoga­

mente a l a  forma de e je cu c ió n  re p re se n ta d a  en la s  

f ig u ra s  1 a 3, l a s  p a r t í c u l a s  d el polvo de carbón se  

mantienen flotan do suspendidas en l a  c i r c u l a c i ó n  has­

t a  que lle g a n  por medio- del caldeo e x t e r i o r  a a lca n ­

z a r l a  tem p eratu ra  de descomposición y se transform an  

en ce n iz a "b a jo  l a  a cció n  del vapor acuoso,

- 12



Ahora bien, la s  p a r t í c u l a s  más pesa­

das de com bustible que t ie n d e n  a c a e r  se  d ep ositan  

sobre e l  a g i ta d o r  35 formando una capa f in a  y son en 

su mayor p a r te  re in te g ra d a s  a l  t o r r e n t e  c i r c u l a t o r i o  

por ; l a  c o r r i e n t e  de gas c a l i e n t e  que l a s  a t r a v i e s a ,  o 

b ien  son pu estas  a l a  te m p e ra tu ra  de descom posición.  

La c e n iz a  que se d e p o s i ta  puede s e r  e x t r a i d a  por e l  

tubo de s a l i d a  3 6 ,

Al p a sa r  l a  c o r r i e n t e  c i r c u l a n t e  de 

gas por l a  p a r r i l l a  37 una p a r te  de l a  c o r r i e n t e  de 

gas e sca p a rá  d e l c i c l o  por e f e c to  de l a  p re s ió n  de 

su cció n  re in a n te  en e l  e sp a c io  de evacu ació n . La  

c o r r i e n t e  p a r c i a l  de gas que l l e g a  á l  esp acio  38 a t r a ­

vés de lo s  i n t e r s t i c i o s  de l a  p a r r i l l a  37 disminuye 

en es« lu g a r  su v e lo c id a d  de c i r c u l a c i ó n ,  puesto que 

e l  d iám etro ,d e  paso o lu z  de dicho esp acio  es mucho 

mayor que e l  diám etro l i b r e  de l a  p a r r i l l a  37» Se 

separan, por lo  t a n t o ,  en e l  esp acio  38 l a s  p a r t í c u ­

la s  más pesadas de carbón que hayan podido s e r  a r ra s a  

tr-adas, de l a  c e n iz a  más l i g e r a  y caen re tro ced ien d o  

por l a  p a r r i l l a  37 en e l  esp acio  c i r c u l a r  30 donde 

vuelven a s e r  re in te g ra d a s  a l  c i c l o  de c i r c u l a c i ó n  

por l a  c o r r i e n t e  de gas en movimiento» SI gas de 

agua producido es evacuado con l a  c e n iz a  en l a  p a r te  

a n t e r i o r  4 0 ,  P o r  co n sig u ie n te , también en e s te  c a ­

so se  impide que e l  polvo de carbón depositado en 

l a  p a r te  i n f e r i o r  d el ap arato  s a lg a  con e l  gas de

La in tro d u cc ió n  de l a  m ezcla de polvo  

de carbón y vapor acuoso en e l  esp acio  c i r c u l a r  30 se  

v e r i f i c a  conforme a l a  forma de e je c u c ió n  re p r e s e n ta ­

da en l a  p a r te  i n f e r i o r  de l a  f ig u r a  7 ,  La to b e ra
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33 v a  d ia p u e sta  en l a  p a r ta  i n f e r i o r  de l a  pared de 

gu ía  31 y de l a  cam isa de l a  cuba 28* Queda, pues, 

situ ad o  e l  lu g a r  de in y ecció n  inmediatamente por en­

cima d el rev o lv ed o r 35, ee d e c i r  en un punto en e l  

que es co n sid erab le  l a  acció n  in y e c td ra  de l a  to b e ra  

3 3 .  Con e l l o  se o b tien e  l a  g a r a n t í a  de que l a s  p ar­

t í c u l a s  de polvo dep ositad as sobre e l  rev o lv ed o r en­

t r a r á n  renovadas en e l  c i c l o  de c i r c u l a c i ó n .

En l a  forma de e je cu ció n  re p re se n ta d a  

en l a  f ig u ra  8 se disponen en l a  cuba 28 dos paredes  

de gu ía  v e r t i c a l e s  45 separada© e n tre  s i *  De e s te  

modo se co n sti tu y e n  dos esp acios  anulares 46 cuya p a r­

t e - i n t e r i o r  es común* Los extremos i n f e r i o r e s  de 

l a s  paredes de gu ía  26 van recip rocam en te  in clin a d o s ,  

de t a l  manera que forman una to b e r a  4 7 -  Por debajo  

de é s t a  desagua en e l  p iso  de l a  cuba 28 e l  tubo de 

conducción 34 a cuyos dos lados van p r e v is to s  lo s  r e ­

volved ores o a g ita d o re s  35 .

La m ezcla in y ectad a  de polvo de carbón  

y de vapor acuoso, como se s e ñ a la  por f le c h a s  en l a  

f ig u r a  8, r e a l i z a  dos c i c l o s  de c i r c u l a c i ó n  en e l  es­

p acio  4 6 ,  Y como q u iera  que e l  conducto de en trad a

34 desagua en e l  punto más profundo del p iso  de l a  

cuba 28, e l  polvo de carbón que se d e p o s i ta  sobre e l  

rev o lv ed o r  35 es arremolinado por e l  chorro de vapor  

p roceden te  d^l tubo 34 y re in te g ra d o  a l  c i c l o  de c i r ­

c u la c ió n .

En lu g a r  de in y e c ta r  e l  polvo de c a r ­

bón en unión del vapor acuoso se l e  puede h a ce r  c a e r  

lib rem en te  desde a r r i b a  en l a  cuba 28, de t a l  manera 

que s e a  tomado por l a  c o r r i e n t e  da gas c a l i e n t o  en c i r ­

c u la c ió n .  E l espacio  da evacuación 38 puede diepo-
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n eree  también en l a  p a r te  s u p e r io r  y a un lado da 

l a  cuba 28 y montarse asimismo en e l  lu g a r  de i n t a c ­

c ió n  una to b e r a  de a cció n  e s p e c ia l  in y e c ta b l e ,

Bn l a s  formas de e je c u c ió n  re p re s e n ta ­

da eh la s  f ig u ra s  4 a  8 puede* naturalmente* re a liz a r -*  

se e l  caldeo de l a s  cámaras de descom posición por me-. 

dio de cámaras de cald eo , en l a s  cu ales  lo s  gases de 

caldeo y e l  a i r e  de combustión r e c o r r e r á n  un c i c l o  de 

c i r c u l a c i ó n  conforme a l a  forma de e je cu c ió n  re p re ­

sen tad a  « n í a  f ig u r a  3 .  Igualmente, par a  l a  forma1* 

c iá n  d el c i c l o  da c i r c u l a c i ó n  de lo s  m a te r ia le s  de 

t r a b a j o  puede p r e s c in d ir á s  de lab paredes de guía d i s ­

poniendo éti, forma apropiada l a  cuba g e n e r a t r iz  del  

g a s .

Bn lu g a r  de in y e c ta r  e l  com bustible  

con e l  vapoi* en l a  cámara de descom posición, puede em­

p l e a r s e  asimismo a e s te  f i n  un gas perman^n* e .  Cuan­

do se  haga uso de com bustibles no co q u ificad o s  o co -  

q u ificad os a medias se  podrá p ro d u cir  también gas do­

b le  e l  cu al, como es sabido se compone de a lq u it rá n  

g a s if ic a d o ,  gas de alumbrado y gas de agua, Bn lu g a r  

de emplear polvo de carbón o carbón finam ente pulve­

r iz a d o ,  c l a r o  es que podrá también h a ce rse  uso de un 

com bustible de grano f in o .

E s ta  s o l i c i t u d ,  que corresponde a l a  

p resen tad a  en Alemania, e l  2 de a b r i l  de 1 9 2 8 ,bajo e l  

número h ,  115, 978 V /24c , se acoge a I ob b e n e fic io s  d el  

a r t í c u l o  16 de l a  Ley de Propiedad I n d u s t r i a l .



H O I, A -o -

Los puntos ae invención p rop ia  y nue­

va que se p resen tan  p ara  que sean  ob jeto  de e s t a  Pa-  

te n te  de VEIüi’S años, son los s i g u i e n t e s :

I o -  Un procedim iento p a ra  l a  genera­

ción de gas de agua de un com bustible p u lv eru len to ,  

c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho de in y e c ta r s e  e l  polvo com­

b u s t ib le  y e l  vapor acuoso en l a  cámara de descompo­

s i c i ó n  ( l ,  30» 4 6 )*  de t a l  manera que c i r c u l e  dentro  

de e l l o s  formando remolinos* m ientras  qu« l a  cámara 

es c a le n ta d a  exterio rm en te*

2 o « Generación de ga» p a r a  l a  r e a l i ­

zación  á e l  procedim iento según lo  re iv in d ica d o  en e l  

punto- l ó* c a r a c t e r i z a d a  por e l  hecho de disponerse  en 

e l ce n tro  de l a  cámara l a  conducción 15 p a ra  l a  evart 

cu acion  d el gas de agua y de l a  ce n iz a  fu e ra  de l a  c á ­

mara do descomposición* exten d ién d ola  h a c ia  a fu e ra  por  

medio de l a s  paredes f r o n t a l e s  4 , p ara  lo  cu al comu­

n i c a  con e l  i n t e r i o r  de l a  cámara a  t r a v é s  de la s  

ab ertu ras  17»

3o -  Un procedim iento según lo  r e i v i n ­

dicado on e l  punto I o* c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho de 

que en l a s  camaras (2 )  d estin ad as  a l  caldeo de la s  

cámaras de descom posición 1 son in tro d u cid o s de t a l  

modo e l  gas de caldeo y e l  a i r e  de combustión que r e a ­

l i z a n  un movimiento de c i r c u l a c i ó n  dentro de l a  misma*
t

4 o -  Un generador de gas* según i  o r e i ­

vindicado en lo s  puntos 1°  a  3 o* c a r a c te r iz a d o  por e l  

hecho de que p a ra  l a  evacuación de lo s  gases de esca ­

pe de l o s  gases de l a  combustión fu e ra  de l a  cámara 

de cald eo  (2 )  se dispone una conducción 16 en e l  cen­

t r o  de l a  cámar a  l a  cu al es guiada a  t r a v é s  de l a s  pa­
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redes f r o n t a l e s  (4 )  de l a  cámara h a c i a  fu e ra , comu­

nicando por l a s  a b e rtu ra s  18 con e l  i n t e r i o r  da l a  

misma»

5 o -  Un generador de gas, según lo  r e i ­

vindicado en lo s  puntos I o a 4 o, c a r a c te r iz a d o  por  

e l  hecho, de d isp on erse  un manto o c u b i e r t a  de caldeo  

8, 9 que rouea l a s  cámaras de cald eo  8 y en caso nece­

s a r i o  también l a s  de descom posición 1 y que es a t r a ­

vesado por lo s  gasee de c a l e f a c c i ó n  y ©1 a i r e  ds com­

b u stió n  an tes  de su e n tra d a  en l a s  cámaras de caldeo,.

6 o -  Un generador de gas, según lo  r e i ­

vindicado en loe  puntos 2° a  5 ° f c a r a c te r iz a d o  por e l  

hecho ue in y e c ta r s e  polvo de carbón y vapor acuoso 

a trpjvée' de l a s  to b e ra s  6 que desaguan tangencialm en­

t e  en e l  p iso  de l a  cámara de descom posición 1 ,

7o -  Un generador de gas,, según lo  r e i ­

vindicado en lo s  puntos I o a  6 ° ,  c a r a c te r iz a d o  por e l  

hecho de u n irse  v ar i a e . cámaras de descom posición ( l )  

a  l a s  cámaras de cald eo que l a s  l im ita n  por ambos l a ­

dos (2 )  p a ra  formar una b a te r ia »

8 o -  Un generador de gas, según lo  r e i ­

vindicado en Tos puntos I o a  7o* c a r a c te r iz a d o  por  

d isp on erse  un cuerpo de conducción (14 )  que p asa  a  

t r a v é s  del c e n tro  de l a s  cámaras de descom posición  

( l )  y de la@-. cámara» de caldeo ( 2 ) # e l  cu al v a  pro­

v i s t o ,  por una p a r te ,  d e l conducto c o l e c t o r  (1 5 )  p a ra  

e l  gas, de agua y l a  c e n iz a  y, por o t r a  p a r te ,  dnl con­

ducto c o l e c t o r  (1 6 )  p a ra  l a  e n tre g a  de lo s  gasee de 

cald eo , m ientras que e l  conducto c o l e c t o r  (1 5 )  comu­

n i c a  por. l a s  a b e rtu ra s  (17 )  con e l  i n t e r i o r  de la s  c á ­

maras de descomposición y e l  conducto c o l e c t o r  (16)  

por lías a b e rtu ra s  (1 8 )  comunica con e l  i n t e r i o r  de
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l a s  cámaras de c a ld e o .

9 o -  Un generador d© gas, p a ra  l a  rea*-* 

l i z a c ió ©  del procedim iento según lo  re iv in d ica d o  en 

e l punto I o, c a r a c te r iz a d o  por una cámara d* descom­

p o s ic ió n  (30* 4 6 ) .  que se extien d e  longitud inalm en te  

en sen tid o  v e r t i c a l ,  a cuyo espacio  i n t e r i o r  re l le n o  

por l a  c o r r i e n t e  c i r c u l a n t e  de a i r e  de co n e c ta  por  

l a  p a r te  su p e rio r  un esp acio  de evacuación ( 3 8 ) ,  de 

t a l  manera que una p a r te  de d ich a c o r r i e n t e  c i r c u la n *  

t e  escap a h a c ia  a r r ib a *

10° *  Un generador de gas, según lo  

re iv in d ica d o  en lo s  puntos I o y 9° , c a ra c te r iz a d o  por 

e l  hecho de que en l a  cámara de descom posición que sa  

extien d e  longitud inalm en te en sen tid o  v e r t i c a l  se  

forma m e d ia n te 'la s  paredes de g u ía  (29 , 45 ) un espa­

c io  anu lar (30 , 4 6 )  en e l  que son in yectad o s lo s  ma­

t e r i a l e s ,  de e la b o ra c ió n ,

11° * Un generador de gas, según lo  

re iv in d ica d o  en lo s  puntos I o, 9 o y l ü af c a ra c te r iz a ,*  

do por e l  hecho de d isp on erse  una to b e r a  da acció n  

in y e c ta b le  (3 3 )  p a ra  lo s  m ateriales , de t r a b a j o  en e\ 

lu g a r  d» in yección*

12° -  Un generador de gas, según lo  

re iv in d ica d o  en lo s  puntos I o, 9 o, 10° y 1 1 ° ,  c a r a c ­

te r iz a d o  por e l  hecho da que l a  to b e r a  a  modo de in­

y e c t a r  e s t á  formada por re fu e rz o s  (31 , 32) de l a  pa­

red lo n g itu d in a l  (2 9 )  y de l a  camisa de l a  cuba (.28,) 

de l a  cámara de descom posición s i tu a d a  en fren te*

13° -  Un generador de ga&, según lo  

re iv in d ica d o  en loo puntos I o y 9° a 1 2 ° ,  c .aract e r i ­

zado por e l  hecho de que e l  p iso  de l a  cuba (2 8 )  es­

t á  p ro v is to  de un a g i ta d o r  o rev o lv ed o r (3 5 )  sobre
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e l  que p a s a - l a  c o r r i e n t e  c i r c u l a n t e .

14° « Un generador de gas, según lo  

re iv in d icad o  en lo s  puntos I o y 9 o a 1 3 ° ,  c a r a c t e r i ­

zado por e l  hecho de que l a  to b e r a  que a c c io n a  a mo- 

do de un in y e c to r  (3 3 )  v a  d is p u e s ta  inmediatanente  

por encima del rev o lv ed o r ( 3 5 ) .

15° -  Un generador de gas, según la s  

reivln d icad d on es I o y 9 o a 1 4 c a r a c t e r i z a d o  por e l  

hecho de formarse en l a  cámara de descom posición dos 

esp acio s  a n u i^ e s  ( 4 6 )  por medio de dos paredes de 

g u ía  v e r t i c a l e s  y separadas e n tre  s í ,  m ientras que 

lo s  extremos i n f e r i o r e s  de l a s  paredes co n s ti tu y e n  

una t o b e r a  (47)  a  modo de un in y e c to r  debajo de l a  cu al  

desagua en l a  cuba g e n e r a t r i z  (28)  e l  tubo de i n t r o ­

ducción (34.) p ara  l a  m ezcla de polvo de carbón y va­

por acuoso*

16° «■ Un procedim iento, según lo  r e i ­

vindicado en ©1 punto I o, c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho . 

de in tr o d u c irs e  e l  polvo de combustible desde a r r i b a  

en l a  cámara de descom posición ( 3 0 , - 4 6 )  h acién d o le

c a e r  librem en te y de t a l  manera que se a  tomado y a r r a s ­

tra d o  por e l  t o r r e n t e  c i r c u l a t o r i o  del v ap o r.

17° -  Un procedim iento, según lo  r e i ­

vindicado en e l  punto 1 ° ,  c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho 

da que. l o s ' g a s e s ' d e  escapo de l a  combustión proceden­

t e s  ds l a s  cámaras d« caldeo (2, 41 ) son conducidos  

en unión de lo s  gases de c a ld e o .y  del a i r e  de com­

b u stió n  a un d is p o s i t iv o  cambiador térm ico  ( 22)  on 

e q u il ib r io  del c a l ó r i c o .

18° -  Un procedim iento según lo  r e i v i n -  

dJicadó en ol punto I o, c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho de 

que lo s  gas«s de escapo de l a  combustión procedentes
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de l a s  cámaras de caldeo (2 , 4 1 )  son conducidos a  

una c a ld e r a  de escapé ( 25)  p ara  l a  gen eración  de v a ­

por e l  cu al es conducido a l a s  cámaras de* descompo­

s i c i ó n  ( l ,  30f 46.)*

19?  ̂ . Un generador de gas de un coi#-.' 
■buatiUle p u lveru len to *  .. ..

T al y como se ha d e s c r i t o  en - l a  .Me-* 
moria que antecede, rep resen tad o en e l  dibujo que se

acompaña y  c o n 'lo s .  f in e s  que, os han e s p e c if ic a d o ,  

l i s ta  Memoria c o n s ta  de v e in te  hojas  

e s c r i t a s  por una s o l a  c a r a .

Madrid, 27 de marzo dañl929*

, P. A.
Alberto, de
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