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El presente invento se refiere  a un servo motor que acciona un 
organo receptor susceptible de ser inmóvilizadoen una u otra de 
las diversas posiciones determinadas por señas graduadas o esca 
1 onadas a lo  largo de su trayectoria .

Estos servo motores convienen especialmente para el acciona­
miento de controles o registros de los coches motores e lectrices  
en los  trenes, llamados de unidades m últiples. En éste caso las 
susodichas señales corresponden a los diferentes transmisores 
eléctricos de le® controles o reg istros .

Los 3ervo motores generalmente empleados para el accionamiento 
de los  susodichos registros u tiliza n  como flu ido motor aire com 
primido. Como sus órganos receptores tienen cierta inercia , es 
necesario para obtener uaa inmovilización absoluta del organo 
receptor sobre las diferentes señales u t iliz a r  un sistema de 
bloqueo de los  diferentes controles lo  que aumenta y complica el 
numero de aparatos utlizados.

La presente invención tiene por objeto la  sim plificación  de la



epnstruccion ae los servo motores suprimiendo estos d ispositivos 

suplementarios de 'bloqueo.
Para obtener una inmovilización completa del organo receptor

i
en las susodichas posiciones, la  presente invención preve el ao 
cionamiento del servo motor por medio de un liqu ido comprimido 
cuya acción se anula por un sistema de control que interviene 
cuando el organo receptor alcanzado una señal determinada por la  
posición que se a un organo de mando.

En el caso de aplicación de servo motores al accionamiento de 
lo s  controles en los  coches motores de lo s  trenes de unidades 
múltiples se puede ex ig ir  que el conductor del tren pueda oolo 
car simultáneamente todos lo s  controles en una posición corres 
pondiente a una posición determinada de la  manezuela de mando 
en cuyo caso el servo motor debe poder inmovilizar lo s  controles 
sobre cada una de las posiciones correspondientes a las p osicio ­
nes de las manuzuela demando, en un sentido de desplazamiento de 
la  dicha manezuela como en el o tro . Mas no se puede exig ir que 
la  manezuela de mando no pueda ser colocada mas que sobre un nu 
mero reludido de posiciones, por ejemplo, una posición para la  
cual los  motores serian colocados en serie y otra posición para 
la  cual los  motores serian colocados en paralelo; para v er ifica r  
lo s  arranques hace fa lta  por consiguiente que para una posioion 
determinada de la  manezuela de mando el servo motor desplace los 
controles sucesivamente sobre varios transmisores e lé ctr ico s .

En ¿ate ultimo caso la  presente invención preve que la  acción 
del liqu ido que provoca el desplazamiento del receptor este ade­
mas controlada o registrada por nadio de un organo suplementario 
susceptible ae ser in fluido por diversos factores ta los como, pe 
ejemplo, e l tiempo, la  intensidad, de una corriente e léctrica , 

la  carga de un véh icu loetc .. . .
lo s  dibujos adjuntos representan a t itu lo  de ejemplo no lim i­

tativo una forma de ejecución del invento, aL cual se extiende 
a las diversas particularidades originales comprendidas en las
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disposiciones representadas.
La figura I a es um. v is ta  esquemática del servo motor según la  

invención en el cual e l organo receptor va acoionado en un senti 
do por liqu ido comprimido y en otro sentido ppr un resorte anta­
gonista.

lia figura 2a, es u®, v is ta  esquemática del servo motor según 
la  invención en la  cual un organo suplementario provoca o deter 
mina retrasos del organo receptor durante c iertos  periodos de su 
desplazamiento.

La figura 3a. es una v ista  esquemática del servo motor, según 
la  invención en el cual el organo receptor es movido en los  dos 
sentidos por la  acción de un liquido bajo presión.

La figura 4a. es una v ista  esquemática del servo motor, según 
la  invención, en el cual el organo receptor vueve a su posición 
de reposo o descanso cuando la  corriente e lectrioa  que ha alimen 
tado los  diferentes circu itos del servo motor no c ircu la , o se i  
interrumpe.

Un deposito de carga 2, que contiene por ejemplo un fcas compri 
mido que obra sobre el liqu ido intermedio y que es susceptible 
de ser puesto en comunicación mediante conductos apropiados con 
un cilindro motor 3. El liqu ido contenido en este c ilin d ro  3. pue 
de evacuarse por conductos apropiados en un deposito de descarga 
4 de donde puede extraerse mediante una bomba 5 para s er de nuevo 
puesto en carga en e l deposito 2.

El organobreceptor que se representa por la  manezuela 6 debe 
estar inmovilizado en diferentes posiciones correspondientes a 
ciertas posiciones del organo’de mando representado por la  mane­
zuela 7. La manezuela 6. esta acuñada sobre un árbol accionado 
por un embolo 3a qué se desplaza en el c ilin d ro  motor 3. Los des 
plazamientos y las paradas del organo receptor se obtienen por 
el juego de obturadores ta les como 2a y 4a que controlan o regis 
tran respectivamente la  llegada y la  evacuación del liqu ido  en el



en el cilindro 3. Estos obturadores son mandados electromagneti-
»

cerniente por solenoides insertados en circu itos e lé ctr icos  alimen 
tados por una fuente de energía cualquiera, ta l como por'ejemplo 
una bateria de acumuladores 8.

%& foima de realización  que se representa por la  figura I a se 
ap lica  especialmente al mando de lo s  controles de lo s  coches mo­
tores de los trenes e léctricos  de unidades múltiples. En ¿ste 
caso varios órganos receptores deben ser'mandados simultaneámen 
te  por la  manezuela de mando 7.

Estando en sus posiciones de descanso los controles y la  mane 
zuela de mando 7 se coloca para desplazar los receptores la  suso 
dicha manezuela 7 por ejemplo en la  posición a lo  que tiene por 
objeto de introducir la  corriente en el solenoide que acciona el 
obturador 2a. Oomoi consecuencia de la  abertura de ¿ste ultimo él 
liquido bajo presión entra en el c ilin dro  motor 3. y desplza el 
embolo motor 3a. El árbol que acciona la  manezuela receptora* 6. 
lleva  igualmente un tambor 10. que abarca contactos 10a. interca 
lados en lo s  c ircu itos de los obturadores 2a y 4a.

El desplazamirnto del tambor 10. tiene por objeto cortar- la  
corriente que alimenta el solenoine la  válvula 2a; e s tá ‘válvula 
se cierra  y el pistón 3a esta inmovilizado en una posición corree 
pondiente a la  posición a la  manezuela 7. Para oontinuar el movi 
miento del organo reoeptor constituido por la  manezuela 6 se des­
plaza la  manezuela 7 sobre las posiciones b, c , * .¿ . .y  asi sucesi 
vamente y las mismas operaciones se repiten .

Para que vuelva el organo receptor a su posición prim itiva se 
coloca la  manezuela 7 sobre la  posición 3. para la  cual la, co­
rriente e¡sta cortada en e l circu ito del solenoide del obturador 
2a mientras que la  corriente se introduce en e l c ircu ito  del 
solenoide de la  válvula de descarga 4a. El embolo 3a vuelve a 
su posición in ic ia l  bajo el efecto de su resorte antagonista^ 3fc.

Según este modo de funcionamiento seria necesario tener entre
la  manezuela de mando 7 y lo s  diversos recept ores.tantos conduc



-  5 -

toros e lé ctr icos  cuantas posiciones distintas de los  órganos recep 
tores existen. Para evitar éste inconveniente se reduce el numero 
de posiciones distintasde la  manezuela de mando 7 y para cada una 
de éstas posiciones el servo motor desplaza los  controles sucesiva 
mentesobre varios transmisores e lé c tr ico s . En este caso, entonces 
al momento de arranque del tren para evitar que la  corriente de al 
mentación de los motores de los  vehiculos no sobrepase un valor de 
terminado es necesario controlar o registrar los desplzamientos de 
los controlespor un organo suplementario ta l como por ejemplo un 
cambio de máximo o cambio de aceleración. Tal cambio es recorrido 
por la  corriente de alimentación de lo s  motores de los vehiculos.

Según la  presente invención los cambios de a&eleracion ta les com< 
11, accionan unos interruptores l ia ,  insertados en lfas circu itos 
e léctricos  del obturador 2a. Cuando la  corriente de alimentación 
de ios  motores sobrepasa un valor determinado el cambio 11 abre 
el interruptor l ia  lo  que tiene por e fecto  cortar la  corriente del 
solenoide del obturador 2a que se cierra parando por este hecho mo 
mentaneamente el movimiento del embolo motor 3a. Cuando la  eorrien 
te de los  motores ha vuelto a tener su valor normal el interruptor 
l i a  se cierra  se cierra de nuevo y el movimiento del embolo puede

proseguir. ■ *
Para ev ita r  que el cambio de aceleración inmovilice el organo, re 

ceptor en su posición para la  cual se obra a este momento la  con 
imitación a los controles de los  motores, la  p re se ro  invención 
preve la  anulación de la  acción de este oambio de aceleración en 
los  momentos en que el prgano receptor pasa de una posición deter 
minada a la  siguiente. Para este efecto los  contactos suplem ental 
rios 10b están dispuestos en paratalo con el condoutor, que digo 
con el interruptor l ia ,  y cortocircuitan este ultimo sin embargo 
durante los intervalos Qn que se produce la  conmutación.

Estos contactos suplementarios podrian reemplasarse por un inte 
rruptor accionado por una leva solidaráa del organo receptor o de 
los controles.



En la  figura 2, la  d isposición de lo s  aparatos y el funeionamien 
to  de los  obturadores son los mismos que en la  figura I a. El cám 
bio de aceleración esta substituido por un organo suplementario 
13 que provoca moderaciones en el movimiento delorgano receptor 
cuyas moderaciones tienen por efecto manteber la  manezuela del coi 
tro l un c ierto  tiempo sobre cada transmisot e lé c tr ico . Durante el 
paso de un transmisor e lé c tr ico  a otro, e l desplazamiento se efec 
tua su velocidad normal, la  cual es suficientemente rapida para ' 
asegurar una bena conmutación.

Este organo suplementario obra por estrangulación del conducto 
de llegada del liquido bajo presión al c ilindró motor 3. para es 
te efecto dicho conducto o tubo de llegada llev a  un obturador su­
plementario 2b cuyos desplazamientos están controlados o registra 
dos mediante una palanca 12 accionada j)or una leva 13a Solidaria 
del árbol que acciona* los  Organos receptores.

El p e r fi l  de la  leva 13a se determina según el numero y la  dura' 
cion de los  periodos de moderación que se quiere ibtener.

En la  figura 3a, el embolo motor 3a recibe el liquido sobre sus
*

dos caras.
Da inmovilización se obtiene por impedimientos de toda evacuaeic 

de liquido fuera de una de dos oamaras- c&l cilin dro  motor.
Cada una de las dos camara3 del cilindro motor1 puede estar puest 

en comunicación ya sea con e l deposito de¡¿ carga 2 o oon e l  deposi 
to de descarga 4.

Para permitir el desplazamiento y la  parada del embolo motor 
el obturador que controla el condeuto de llegada del liqg ido  a una 
de las camaras del cilin dro  y el obturador de la  evacuación de la  
otra camara están controlados o comprobados simultáneamente. Para 
éste e fecto , el solenoide qye manda el obturador 2a esta dispuesto 
en derivación con el solenoide del obturador 8d mas estos obturado 
res están puestos de ta l manera que*cuando no hay corri ente. que .

t * * * *
*  * •

recorra estos splenoides. el' obturador 2a esta cerrado-mientras

L



que el obturador 2d esta abierto.
Para permitir la  inmovilización del organo repeptor en diversas 

posiciones, 'la  .camara 3b del cilindro motor 3 llev a  ufaa serie, de 
o r ifiv io s  3d susceptibles de ser obturados por una pieza solida­
r ia  del embolo motor 3aV E stos'd iferentes o r if ic io s  corresponden 
a unos conductos de avacuáeion 4b reunidos al deposito* de desearga 
4. Estos diferentes conductos 4bestan controlados o 'registrados 
por unos obturadores ta les como 4d accionados eleetroraagneticamen 
te  por solenoides cuyos circu itos e léctricos  están controlados o 
registrados por las diferentes posiciones que pueden ocupar la  ma 

nezuela de mando 7.
Estando el organo receptor y el organo demmando en su posición 

de reposo se coloca para desplazar al organo receptor la  manezuela 
de mando 7, por ejemplo, pn la  posieion a, lo  que tiene por efecto  
introducir la  corriente en los  solenoides de los  obturadores 2a, 
y 2d, asi como en el solenoide del obturador 4da*

El liquido bajo presión penetra en la  camara 3g y desplaza el 
pistón motor 3a hasta el momento en que este ultimo obtura el ori 
f i c i o  3da en cuyo momento la  camara 3h esta completamente cerrada 
y r l embolo 3a asi como la  manezuela 6 esta inmovilizada en una 
posición  determinada. Colocando ahora la  manezuela de mando 7 en 
las posiciones b .c . . . l a s  diferentes operaciones se repiten de la  

misma manera.
Para desplazar el organo receptor en sentido iufrertso se le  hace 

volver a su posición  in c ia il eoócando la  manezuela 7 en la  posi­
ción 2. lo  que tiene por objeto cortar la  corriente en los  lo s  e ii  
euitos de los  diferentes solenoides. lo s  obturadores 2a y los dife 
'rentes obturadores 4d y 4a se cierran de nuevo mientras que los 
obturadores 2d y 4a se abren penetrando el liquido bajo presión 
en la-Samara 3h desplazando el embolo motor hacia su posición de 
reposo mientras que el liqu idó contenido en la  camara 3g se va 
evacuando en e l deposito de descarga 4 . Esta disposición tiene 

la  ventaja de hacer volver los diferentes receP'fcores hacia su po-



sicion de reposo en el Gaso de rotura accidental del circuito elec 

trico  que alimenta los diferentes solenoide3.

En la  figura 4 el organo receptor o manezuela 6 esta accionado 
por dos embolas solidarios 3a y 3 f de diametrso diferentes que se 
desplazan en cilindros apropiados 3g y Sh.La camara 3g que tiene 
un diámetro mas grande puede estar puesta en comunicación ya sea 
con el deposito de carga 2 o con el deposito de descarga 4, mien 
tras que la  camara 3h que tiene un diámetro mas pequeño no puede 
comunicar mas que con el deposito de carga 2b.

Cuando no recorre ninguna corriente los  circu itos  e léctricos  de 
solenoides que accionan los diferentes obturadores el obturador 2a 
esta cerrado mientras que los onturadores 4a y 2d están abiertos 
lo  que tiene por objeto permitir e l desplazamiento de los émbolos 
motores que hacia su posición de reposo merced a la  acción del l i ­
quido bajo presión que obra en el c ilindro 3h y a la  evacuación 
del liquido que se produce fuera de la  camara 3g.
Estando el organo de mando y lo s  diferentes órganos receptores en 
la  posición de reposo se coloca para desplazar estos prganos la  ma 
nezuela de mando 7,por ejemplo, en la  posición a lo  que tiene por 
efecto hacer pasar una corriente e lé ctr ica  en el solenoide del ob 
turador 2a que se abre,A|: cerrar el obturador 4a y abrir el obtura 
dor 2d, el embolo motor se desplaza por accionamiento del tambor 
10 que merced a los contactos 10a corta la  corriente en el solenoi 
de del obturador 2d lo  que tiene por e fecto  cerraf1 este obturador 
e impedir toda evacuación del liquido fuera de la  camara 3h. El ec 
bo lotdel motor parándose o deteniéndose en una p o c ic io j determina 
da. Para conti uar el desplazamiento del organo receptor en el mis 
mo sentidose coloca la  manezuela 7 en las ¿posiciones b .c* ..para  
desplazar el organo receptor en el otro sentido se desplaza igual» 
monte lá  ma,nezuela de mando 7 hacia su posición de reposo ■

Claro esta que en el caso déla figura 4a puede también controlar 
se o registrarse los desplazamientos del organo receptor mediante

Organos s o p lo n e a r lo s  ta los como on cambio do aooleraoion o aon



‘ un organo de freno como e l que se describe para la  figura 2a.
La disposición  que consiste a poner liqu ido sobre las aos caras 

de los émbolos motores tiene la  ventaba de asegurar una inmoviliza 
eion o bloqueo absoluto de lo s  órganos receptores, Sin embargo un 
aeuñamiénto- eficaz se obtiene testa en el caso en que ■ el- liqu ido 
obra únicamente sobre una cara del embolo motor-, .

Se comprende que en e l caso de aplicación al mandó de control 
los'aparátos-podrian estar establecidos con una posición de reposo 
de la  manezuela receptora sem i-recorrido de tal manera que' pueda 
accionar los  motores e léctricos  en un sentido o en otro-sentido 
sin que sea necesario emplear el inverso^desplazando simplemente 
la  manezuela en un sentido o en el otro,puesto que s i  el organo re 
oeptor presenta una inercia susceptible de hacer sobrepasar una se 
fia! se hace en el cilindro motor un vacio quehace volver automatie 
mente el embolo a su posición para la  cual debe efectuarse el blo 
queo •

B O I A
En resumen: La patente recaerá sobre las reivindicaciones siguie; 

t e s :
l a*-Servo motor que acciona un organo receptor susceptible de se 

inmovilizado en una o en otra de las diversas posiciones determina 
das por señales graduadas a lo  largo de su trayectoria que se ca­
racteriza en que este receptor es accionado o movido mediante un 
liqu ido comprimido cuya acción se anula por un sistema de control 
o registro que interviene cuando e l organo receptor ha alcanzado 
una señal, que se determina por la  posición dada a un organo de 
mando.

2a*-Servo motor, según la  reivindicación I a que se caracteriza 
en que la  acción del liquido que provoca el desplazamirnto del re
ceptor se registra o controla ademas por un organo suplementario 
susceptible de ser in flu ido por diversos factores ta les como, el
tiempo, la  intensidad de la  corriente e lé ctr ica , la  carga de un
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vehiculo e t c . . .*



3a.-Servo motor, según la  reivindicación 2.que*se caracteriza ex 
que e l funcionamiento de éste organo suplementario Aspan de de la  
posición relativa  entre el receptor $  las seriales graduadas o eses 
lonadas o a lo  largo de su trayectoria de taX manera que este Or­
gano suplementario no e jerce influencia sobre la .acción  del liq u i 
do que provoca el desplazamiento del receptor cuando éste ultimo 
esta situado entre dos'señales.

4a. -  Servo motor, según las reivindicaciones 1 .2 .03 . en el cual
el organo receptor esta accionado por uño o varios émbolos motoreg

*
que se desplazan en cilindros motores apropiados que se caracteri 
za en que la  acción del liquido que provoca el desplazamiento del 
motor, que digo, del receptor, se controla o registra obrando so­
bre unos obturadores situados en conductos reunidos a los cilindre 
motores y atravesados por el liquido que obra sobre o en éstos oi-! 
lin dros. . •

5a.-Servo motor, según la  reivindicación 4a. que se caracteriza 
en que los subsodichos obturadores son accionados electromagnética 
mente mediante solenoides cuyos circu itos e léctricos  llevan parti 
cularmente el o los susodichos órganos o cambios suplementarios 

6a. -  Servo motor, según la  reivindicación 5a que se caracteriza 
en que un dispositivo de eoit rol o registro de posucion accionado 
por órganos solidarios del organo receptor llevan contactos eléc­
tr icos  suplementarios suscept bles de obfcar sobre el c ircu ito  elec 
tr ico  de lo s  susodichos solenoides.

7a. -  Servo motor, según la  reivindicación 4, fue se caracteriza 
en que las dos camasra del citado cilindro motor situadas.a cada 
lado del embolo motor son susceptible de ponerse aletnativamente 
en comunicación ya sea con un deposito de carga que contiene liqu  
do ba;Jo presión o con un deposito de descarga que recibe el liq u i 
do de evaeuavion del receptor estando interpuestos unos obturadore 
en ios diferentes conductos de llegada y de evacuación.

8a.-Servo motor, según la  reivindicación anterior, que se carac­

teriza  en que el obturador que controla 0 registra  e l conducto de



•llegada del liqu ido comprimido en una oamara del cilindrom motor 
y el obturador que controla o registra el conducto de evacuación

4

de la  oyra camara del c ilin dro  catan controlasdas siraultanemanente 
a fin  de que cuando el liqu ido comprimido penetra en una de laa 
camaras del cilindro el liquido pueda ser evacuado o expulsado de 
la  otra oamara*

9a,-Servo motor, según la  reivindicación  5 que se caraxteriza 
en que los  susodichos receptores están di apuestos de ta l manera 
qué ciando la  fuente de la  corriente que alimenta los  solenoides 
de estos obturadores fa lta  o cesa de circu lar e l organo receptor 
vuelve automáticamente a su posición de reposo.

10*- Servo motor, según las réivin fioaciones 2 y 9 que se  carac­
teriza  en que cuando ninguna corriente atraviesa lo s  solenoides de 
lo s  obturadores que controlan o registran lo s  oonduotos de paso 
del liquido motor en una de las oamaras del e ilin d ro  motor, e l obti 
rador que controla o registra  el conducto de llegada de liqu ido 
esta normalmente cerrado mientras que el condcuto que controla la
evacuación del liquido esta normalmente abierto de ta l manera que 

*
el embolo sea susceptible de volver a su posición de reposo, ya sej 
por la  acción de una fuente de energía ta l como un resorte antago 
nieta puesto bajo tensión por e l servo motor, durante una fase eua 
quiera de su funcionamiento o por la  acción del liqu ido motor mis 

mo*
11#» Servo motor, según la  reivindicación 2a, que se caracteriza

en que los  movimientos del organo receptor son moderados o aun de «
tenidos en ciertos puntos de su trayectoria mas particularmente en 
los ptintos que corresponden a las susodichas señales.

l2 a.Servo motor, según la  reivindicación 11a* que.se caracteriza 
en que lo s  desplazamientos de un obturador que controla o registra  
los  movimientos de liqu ido debidos a los  desplazamientos del p is­
tón motor van controlados o registrados mediante una palanca acoio 
nada por una leva solidaria  del organo receptor*



l3#*3etvo motor, según la  reivindicación 4* que se caracteriza m 
qtt© en su desplassami etífc o el embolo motor obtura anee sipamente orié 

f ía lo s  de conductos de evaeuasicn del liquido fuera del «ilin aro  
motor, estando cada uno de éstos conductos controlado o registrado 
por Un obturador qu* depende del órgano de mando*

14#* Serró motor, según la  reivindicación  4a, que se caracteriza 
en que el órgano receptor va accionado por dos émbolos solidarios 
de diámetros d iferentes, se desplazan enoilindros apropiados siena 
el c ilin dro  de mayor diámetro susceptible de ponerse en relación ya 
sea con el deposito de carga que contiene liqu ido comprimido, ya sa 
con un deposito de descarga mientras que e l c ilin d ro  del diámetro 
mas pequeño puede ponerse en relación solamente con el deposito de

carga*
15»* Servo motor* realizado y puesto en praxtiea en substancia de 

la  manera descrita  ® bien come queda representado a t itu lo  te ejem 
pío en los  albulos adjuntos.

16.* Se reivindica* por ultim o, tomo objeto sobre e l  que ha de 
recaer la  patente de' invención que se s o l ic it a  por veinte años en

i
España por: * SEE?© líQT GS *# . ■

Iodo conforme queda descrito en la  presente memoria que consta de
doce bolas escritas a maquina por una sola  cara y planos que la  

acompañan*
Madrid da Marzo de 1929»
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