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V  F*P 2.194 Clase 63.

MEMORIA DESCRIPTIVA

para s o l i c i t a r  5a, adición, a la  Patente de Invención  n°. 105.635

por

"M ejores in .troducidas en e l  ob je to  de la  Paten te P r in c ip a l"
* ■

- * ‘a nombre de

C íe , Francaise pour l 'e x p lo i t a t io n  des procedas Thomson Houston

res id en te  en 

P A R I S

El presente invento se r e f i e r e  a d is p o s it iv o s  de descarga de 

e lec tron es  de la  c la se  en que van p rov is tos  de e lec trodos coope­

rantes para mantener una descarga de eldctron.es y un e le c trod o  de 

entrada (o  r e j i l l a )  y comprende en p a rticu la r  una nueva construc­

c ión  y d isp os ic ión  d e l e lec trod o  de entrada.

Los aparatos e lé c tr ic o s  de descarga que van dotados de e le c ­

trodos de entrada pueden d iv id ir s e  en dos c lases genera les :

1 .-  Aparatos e lé c t r ic o s  de descarga en los cu a les , e l  espacio  de 

c o rr ien te  es principalm ente e le c tr o ió n ic a  y continuamente v a r ia  -  

b le  por la  v a r ia c ió n  de l p o ten c ia l en e l e le c trod o  de entrada.
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En -tales casos, estos aparatos contienen s u fic ie n te  gas para mo­

d i f i c a r  por su io n iza c ió n  la  co rr ien te  de e lec tron es  para f in e s  

e s p e c ia le s , ta le s  como la  detención  de señales rad iadas, pero 

la  ion iza c ión  d e l gas, en térm inos gen era les , es un fenómeno se­

cundario en esta, c lase  de aparatos. La caida d e l Iro lta je  aumen­

ta  con un crecim iento de la  c o r r ie n te , es d e c ir  que e l  vo lt-am pe­

r i o  c a ra c te r ís t ic o  es p o s it iv o . 2 . -  Aparatos de descarga en los  

cuales un p o ten c ia l n egativo  su fic ien tem en te a l t o  de un e le c t r o ­

do de entrada impide por completo e l  f lu jo  de la  c o rr ie n te ,^ e ro  

una carga negativa  in fe r io r  o una carga p o s it iv a  de r e j i l l a  per­

m ite a dicho espacio co rre r entre lo s  e lec trod os  p r in c ip a le s  no 

ten iendo e fe c to  e l  po ten c ia l de la  r e j i l l a  después de e s ta b le c i­

do e l  paso de la  co rr ien te . Ta les aparatos contienen  gas o vapor 

a una presión  lo  bastante a lta  para hacer que la  io n iza c ió n  r e ­

su ltan te  n eu tra lic é  e l  espacio de carga completamente perm itiendo 

operar entre e l anodo y © i cátodo con un v o lt a je  tan  ba jo  o más 

que ej. p o ten c ia l de ion iza c ión  d e l gas re s id u a l. La c a ra c te r ís ­

t ic a  d e l v o l t a je  de la  co rr ien te  en ta le s  aparatos es generalmen­

te  n ega tiva , es d e c ir  que la  caida del v o l t a je  disminuye con e l  

aumento de la. c o rr ie n te . La descarga es considerada como semejan­

te  a un arco en sus c a ra c te r ís t ic a s *

En la  segunda c lase  de aparatos de descarga que llamaremos 

en esta  Memoria " t ira tro n e s * ',  a los  que se r e f ie r e  e l  presente 

in ven to , la  r e j i l l a  para lo s  mismos se ha d ispuesto  muy pegada a l 

anodo y a lrededor d e l mismo, o b ien  se extiende entre las paredes 

d e l re c ip ie n te  a tra vés  d e l espacio  de descarga a alguna d is tan ­

c ia  d e l catodo## En todo caso, e l  cátodo va rodeado en gran par­

te  por las paredes de l re c ip ie n te  y  expuesto a la  acción  e le c tr o s ­

t á t ic a  de las mismas.

He descub ierto  que las  paredes de este  r e c ip ie n te  oue o rd i­

nariamente son de v id r io  se cargan negativamente y  a fectan  s e r ia ­

mente a la  operación  d e l aparato.
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He descubierto  igualmente que cuando la, r e j i l l a  rodea lo s  

cátodos, cogio se rep iasen ta  en e l  d ib u jo , e l  co n tro l de la ' c o r r ie ^  

te  requ iere  e l  empleo de una en erg ía  mucho menor en e l  c ir c u ito  

de entrada que en la  construcción  que entes se empleaba,.

E l invento será  mejor cemprendido con r e fe re n c ia  a l  d ibu jo  

que se acompaña y a la  s igu ien te  descripc ión  de una, forma esp ec i­

fica , de construcción» es d ec ir  una, forma, con t re s  e lectrodos de 

r e c t i f ic a d o r  o tubo de vá lvu la . E l dibu jo representa, este tubo 

en perspectiva  en la  f ig u ra  1 , juntamente con unas conexiones elác_ 

t r ic a s  apropiadas para, su operación . Algunos rasgos estructu ra ­

le s  del cátodo se representan en la  figu ra  2 que es un c o r te -v e r ­

t i c a l  de un cátodo a lgo  ampliado.

E l t ir a t r o n ,  representado en la  f ig u ra  1, comprende un recep­

tácu lo  bulbiform e de v id r io  y  a lgo  alargado 1 en e l  cual van mon­

tados el cátodo 2 que va, a (Tdescrib irse ahora, detalladam ente, e l  

ánodo 3 que con s is te  en un d isco  de g r a f i t o ,  n íquel u otro  m a te r i^  

apropiado y e l  e le c trod o  de entrada, 4 ,  d e l que se hará breve men­

c ión  a s i como de la  r e j i l l a .  E l espacio de descarga, contiene un 

gas o vapor atenuado, como se d irá  más adelan te.

E l cátodo^ que puede ser de n íquel o h ie r r o , comprende, como 

se representa en 1a, f ig u ra  2 , una envoltura cen tra l 5 sobre la, 

cual se montan, por soldadura o de otro  modo, la.s ale-tas 6 que se 

extienden  la tera lm ente^  dentro de la s  cuales va contenido un ca­

len tador 7 que con s is te  en un alambre de tungsteno a rro lla d o  en 

e s p ira l o de o tro  m etal r e fr a c ta r io  conveniente. E l c i l in d ro  5 

va. a lineado con un m ateria l r e fr a c ta r io  adecuado, t a l  como 9,  co­

mo por ejemplo alum inio o th o r io ,  e l  cual impide e l  jsorto— c ir c u ito  

d e l c il in d ro  a r ro lla d  » 7 durante la  operación de l aparato,

Una-s conexiones e lé c tr ic a s  pueden p rac tica rse  a l ca len tador 

7 de cualquier modo conven iente, como por medio de un conductor 

term ina l 9 por uno de sus extrem os, uniendo e l  ca lentador por s o l ­

dadura o remachado a la  pared term inal lo  d e l c i l in d ro  5, El c i r -
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cu ito  e lé c t r ic o  es completado por uno o por ambos conductores 

1 1 - 1 2  unidos a un c i l in d ro  e x te r io r  13, que le  contiene y que se 

une a una a le ta  6 , Este c i l in d r o  13 completa e l  c ir c u ito  e l é c t r i ­

co, pero no solamente de este modo. Su p r in c ip a l función  consis­

te  en reducir las  pérdidas de la  rad iac ión  c a ló r ic a  desde la s  a le ­

tas 6 y  conservar a s i la  co rr ien te  de ca lo r requerida  para mante­

ner e l  cátodo a una temperatura tan  a lta  como se desée. De pre­

fe r e n c ia , se pulimenta, la  parte e x te r io r  d e l c i l in d r o  13, para r e ­

ducir la  rad iac ión  térm ica. Las a le ta s  6 y  s u p e r fic ie s  adyacen­

tes  dentro de la  envo ltu ra  13, van reves tid as  de un m a ter ia l apro­

piado dd a lta  em is ib ilid a d  e le c tr ó n ic a , t a l  como algán m etal té rro , 

so , un metal te r ro s o -a lc a lin o  o un compuesto de este  ftltim o , por 

ejem plo, e l  cátodo puede i r  fo rra d o , en su es tru c tu ra , con carbo­

nato de ba rio  y ser después calentado montándole dentro de la  en­

vo ltu ra  1 a una temperatura próxima a la  del punto de fu s ión  d e l

n íquel para descomponer e l  carbonato de b a rio  y producir un mate­

r i a l  de a lta  em is ib ilid a d  de e lec tron es . De p re fe ren c ia , la  en­

vo ltu ra  1 es vaciada durante es te  proceso de form ación , mantenién­

dose la  temperatura de los  miembros de l cátodo durante la  forma­

c ión  lo  más próxima p o s ib le , prácticam ente, a l punto de fu s ión  d e l 

n íqu el. Los conductores de entrada 9, l l  y i s  van encerrados en 

un vástago de v id r io  U 3 d e l modo b ien  conocido, conectándose a 

unos contactos e lé c tr ic o s  e x te r io re s  adecuados 14, 15 de una ba­

se 16. La conexión e lé c t r ic a  con e l  ánodo Q se r e a l iz a  en la  f o r ­

ma co rr ien te  por medio d e l conductor 17 encerrado en e l  vástago  

de v id r io  18 y unido a una caperuza m etá lica  e x te r io r  19. Los 

rasgos c a ra c te r ís t ic o s  de la  construcción  d e l cátodo aquí d e s c r i­

to  están proteg idos por mi o tra  patente s e r ie  n°. 156.713 r e g is -  

toada en 23 de Diciembre 1.926, a s i como también por la  patento 

re g is tra d a  también por mi en cooperación  con W illiam  H. Huggles.

La r e j i l l a  4 cons iste  en m a ter ia l de h o ja  p rov is to  de una

p lu ra lid ad  de o r i f i c i o s  2 1 , cuyo nímtero y  «re a  dependen de la  ca­

r a c t e r ís t ic a  de a m p lif ic a c ión  oue sd desée para e l aparato.
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La instalación , de la  r e j i l l a  alrededor de lo s  cátodos, e 

inmediatamente pegada a e l lo s ,  hace que .el cátodo quede comple­

tamente proteg ido por la  r e j i l l a  contra la  in flu en c ia  e le c tr o s tá ­

t i c a  de las paredes de la  envo ltu ra . Se observará qub en  e l  d i— 

Lu jo , la  r e j i l l a  es tá  construida de manera que no puedan pasar 

lin ea s  de fu erza  e lé c tr ic a s  desde las paredes a l cátodo.

La r e j i l l a  va conectada a los alambres 22, 23 los cuales se 

extienden  hasta un a n il lo  o c o l la r ín  24 que rodea e l  vástago 13 

y soporta a s i la  r e j i l l a .  E l alambre 23 va conducido, a través  

de la  pared de la  envoltura 1 ,  hasta un d is p o s it iv o  de contacto 

e x te r io r  25, Un d isco  de n íquel 27 o de o tro  m ateria l buen con­

ductor d e l c a lo r , puede i r  montado sobre e l  vástago 13 para pro­

te g e r  la  estructura de la  cu b ierta  en la  base de la  lámpara de la  

ra d ia c ión  d irec ta  d e l ca lo r de lo s  cátodos.

La envoltura, vaciada de a ir e  puede contener una pequeña can­

t id a d  de mercurio o de o tro  m ater ia l vaporizab le  adecuado que 

sum in istre la  atm ósfera io n iza b le  requerida por la  lámpara^ la  

acc ión  p rotectora  térm ica  d e l d isco  27 impidd una ca le fa cc ión  ex­

ces iva  de esta  substancia va p o r iza b le . En un aparato t a l  como e l  

representado y d e s c r ito , la  p res ión  d e l vapor de m rrcurio durante 

la  operación  es de o rd in ario  aproximadamente de lo  m icrones. Un 

gas de ra re fa cc ió n  o enrarecim iento t a l  como e l  argón, puede usar­

se también como medio ion izan te . La c o rr ien te  d e l espacio debido 

a la  ion iza c ión  dd l gas t ien e  una c a ra c te r ís t ic a  negativa o seme­

jan te  a l vo lt-am perio  de un arco . E l d ibu jo representa a lo s  

f in e s  de la  ilu s tra c ió n  un sistema conveniente de conexiones pa­

ra  usarse en re la c ió n  con e l  t i r a t r o n  d es c r ito .

E l cátodo 2 y e l  ánodo 3 se representan respectivam ente co­

nectados a los conductores 30, 31 que se extienden  hasta una fuen­

te  adecuada de co rr ien te  a lte rn a , t a l  como un generador 32. un 

aparato de carga e x te r io r  puede ser insertado en e l  c ir c u ito  como 

se representa en e l  d ibu jo por medio de la  bobina 26 d e l imán de



un relevador,, o emplearse otros medios consumidores de c o rr ie n te . 

Los conductores d e l cátodo 30 y 33 fa n  conectados a l a rro llam ien ­

to  de un transform ador de la ja  potencia  34 cuyo prim ario 35 va 

d ispuesto  en e l c ir c u ito  p r in c ip a l e x te r io r  de carga. E l c ir c u ito  

de la  r e j i l l a  36 va conectado por uno de sus extremos a l ánodo 

y  por e l  o tro  extremo a l  term ina l de la  r e j i l l a  24 a tra vés  d e l 

a rro llam ien to  de un transform ador secundario 37. In terca lad a  en 

e l  c ir c u ito  de la  r e j i l l a  se dispone una r e s is te n c ia  38 shuntada 

por un condensador n eu tra lizad o r va r ia b le  39, e l  cual n eu tra liza  

la  capacidad e x is ten te  entre la  r e j i l l a  y e l  ánodo.

E l aparato d e s c r ito  y  las  conexiones d e l c ir c u ito  pueden 

em plearse, por e jem plo , para co n tro la r  una. c o r r í5 nte de energ ía  

en una carga, £or ejemplo, un c ir c u ito  de alumbrado puede regu­

la rs e  por la  Operación de una, p ila  fo t o e lé c t r ic a  40, Cuando se 

reduce la  luz que cae sobre e l e lec trod o  a c t iv o  de la  c é lu la  f o ­

t o e lé c t r ic a ,  la  co rr ien te  que a tra v ie sa  la  bobina disminuye ta n »  

b ién  correspondientem ente. Esta c o rr ien te  t ien d e  a cargar la  re«- 

¿ i l l a  positivam ente mientras que la  co rr ien te  a través  de la  r e ­

s is te n c ia  38 tien d e  a h acerlo  negativamente. Cuando predomina la  

corriente^, través  de la  fo t o —c é lu la , la  r e j i l l a  conservará la  

carga p o s it iv a  durante la  mitad de ljb ic lo  cuando la  co rr ien te  pue­

da pasar, Por cons igu ien te , t ien e  lugar un f lu jo  de co rr ien te  

r e c t i f ic a d a  en e l  c ir c u ito  de carga 81 y  cuando e l  ¡glujo de la  

c o r r ie n te  ha s id o  puesto una vez en marcha, la  r e j i l l a  no t ie n e

ya e fe c to  alguno o en otras pa labras, no puede red u c ir n i parar 
t  ̂ de
la  c o m e n te  <,espacio  a través  d e l aparato. Separando, s in  em ler- 

go e l  v o l t a je  d e l ánodo, se parará e l  f lu jo  d e l espacio de co rr íe&  

t e .  Como la  a p lic a c ió n  de l v o l t a je  d e l ánodo de verdadera po la­

ridad  para peSrmitir un buen paso de la  co rr ien te  a través  d e l re c ­

t i f i c a d o r  t ien e  lu ga r en corta  pu lsación , debido a l carácter a l ­

te rn o  de la  co rr ien te  sum inistrada, la  co rr ien te  de carga es r e ­

gulada por la  r e j i l l a  para cada pu lsación.



¡ESPECIAL MOVIL

Aparatos de la  c lase d e s c r ita  que operan con un promedio de 

co rr ien te  de unos cinco amperio® y un v o l t a je  d e l ánodo de 220 

v o l t io s ,  son "bien controlados por la  a p lica c ió n  a la  r e j i l l a  de 

la  en erg ía  de 1 / 1 0  aproximado de un m icrowatio.

N O T A

Los puntos de invención  propia y nueva que se presentan pa­

ra  oue sean o b je to  de esta  Patente) de Invención  en España, son 

los  s igu ien tes :

1 ° . -  Un aparato e lé c t r ic o  de descarga que comprende un r e ­

ceptácu lo , una carga de gas contenida en e l  mismo, a una p res ión  

su fic ien tem ente a lta  para producir que la  descarga a travás d e l 

primero tanga las c a ra c te r ís t ic a s  de un arco , un ánodo, un cáto­

do y una. r e j i l l a  estrechamente rodeada por dicho cátodo.

2 ° . -  Un; aparato e lé c t r ic o  de descarga e l  cual comprende un 

r e c ip ie n te  cerrado, una carga de gas dentro d e l mismo que tenga, 

a la  temperatura op era to ria  d e l aparato una p res ión  su fic ientem en­

te  a lta  para p e rm itir  e l  mantenimiento de una descarga, en forma 

de a rco , un ánodo, un cátodo term oión ico y una r e j i l l a  que rodea 

substancialmente y por completo dicho cátodo,

3 ° . -  Un aparato e lé c t r ic o  de descarga e l  cual comprende una 

envo ltu ra  Lu lb iform e evacuada de a ir e ,  e lec trod os  cooperantes 

cerrados por puntos opuestos dentro de dicho re c ip ie n te  y  separa­

dos entre s i  en r e la c ió n  yustapuesta, una r e j i l l a  que rodea dichos 

cátodos y  más próxima a l  cátodo que a l  ánodo, yendo separados e l  

cátodo y la  r e j i l l a  de las paredes de dicha cu b ie r ta , una ca n ti­

dad de mercurio contenida en dicha en vo ltu ra , ©stando acon d ic io ­

nado e l  r e fe r id o  aparato para producir la  p res ión  del m ercurio 

dentro d e l mismo durante la 'o p e ra c ió n  a unos 1 0  m icrones.

4o. -  Un aparato e lé c t r ic o  de descarga que comprende una en­

v o ltu ra , un gas atenuado dentro de la  misma, un ánodo, un cátodo

y une r e j i l l a  constru ida y dispuesta pera in te rcep ta r  su bstancia l
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y complétame irte las  lin eas  de tu erza  desde dicha envoltu ra a d i­

cho cá tod o ,.'

5 ° , -  Un t i r a t r o n  compuesto de e lec trod os  y de una r e j i l l a  

que rodea, substancialmente e l cátodo y  le  p ro tege  contra lo s  cam- 

por e l íc t r iv o s  e x te r io re s ,

6 ° . -  Un t ir a t r o n  compuesto de e lec trod os  y de un cátodo te r  — 

m oifln ico, una r e j i l l a  en forma de copa p ro v is ta  de una p lu ra lidad  

de o r i f i c io s  y  medios para mantener esta  r e j i l l a  en pos ic ión  de 

rodear e l  cátodo,

7 ° , -  ”Mejoras introducidas en e l ob je to  de la  Patente p r in - 

c ip a l" *  todo t a l  y  conforme se describe en la  presente memoria 

y a t i t u lo  de ejemplo se representaen los adjuntos, d ibu jos.

M A D R I D  2 3 4 y
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