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//9; BEl presenie invento se refiere a loa fusibles para la lnterrup-
(/_\\\\\\\\ifigtbn de afrouiios eléatricos y, en partioular, a fusibles cerrados
que oomprenden una oombinacitn de elementos que operan de mahera que

aseguran nuevos reauliados por el empleo de alerios principion de

la omisidén electrdnion en un vactio muy allo,



31 bien algunoa prinaipfoa de eslte invento pueden apltcarsé'an 
la eonatrucoién de fusiblea para loa circuitos de aorriente aontinus
unoc de los prinoipales objetos consisie en aonatituir/ un fustible
particularmente® adaptado para la operaacidn en oircultoa de corrien®e
alterna, pudiendo tambien utilizarse para ceircuitom de un voliaje
moderado y siendo por Glifmo, susceptibleas de oprerar en cirocuiios
comeroiales de 13.500 voltiodyfAs. Ofra finalidad del presente in-
vento consisie en constituir un fusible que tnterruﬁpa un ofrcuiio '
de gorriente alterna sustgnaial y finicamente en el punio cero de 1la
otda de corriente, Lnterrumpiende asi el paso de la energia ain gque
8o produzoan alleraalones del voliajde en el sistema,

Una ulterior finalidad de huestro invento ea la de orear un
fuaible que interrumpa un circuito ds corriente alierna y de un vol-
Iaje relativamente allo ain dialparuna gran ocantidad de shergia en
el fustble, por lo aual este estars exento de la contingencia de
eatallar o explotar y por oconsiguiente de dafiar 1z 'propiedad y de po-
ner en peligro la vida,

Otra finaltidad del invento consiste en aonatfiulr un fuakble
que al fundirse abandone un eapacio intermedio de una forma o fuer~)
za dieldctrica exaepaionalrnte alta entre 1oa Terminales, oon lo
cual desapareis el peligroe de los desarregloa aubaiguientes a través
del fusble fundido.

Enﬁie las ventajas de nuestre invento de gran imporianoia ao-
meraial se cuenta la de que el fusible reduce a un minimo laa proba
bilidaden de un fncendio; ea silemioso en su cperacién, relativamen. ~
%e pequefio 'y barate y complefamente defintdo en su aocsidén de inte-
rruptor del otraoutiic cuando se aloanz& 31 valor de aerri{ente para el

ocual qulera hacerse operar ol fusaible,.

, Todos los fusibles anteriorea que nos sonh familiaresa, ya del
$1po ablerto o cerrado, o del Tipe de expulsfdn o )de Lnmeraiémn,
ouandoe se emplean en la afrocuifos de aorriente alierna aon Tan asud-

aeptibles de desarreglar el oirouito tanto en su alto punto de la

onda de la corriente aeme en cualquier otrs ¥V» POr aondiguiente y°



punto subatancialmente diferente del punto cero, Por conaigulents,

auando se emplean en aoirocuitos oomercislea de un nfumero par de volila-
jea de unos 2,000 a 15.000 voliios aproximadamente, se disipa uuna
gran oantidad de energla en el fuaible auvando &ate au funde. ILa re-
sigtenola del aroo que se produce cuando un fusible ae funde de

eate modo en un pﬁnﬁo diferente del cero, tiends a redusir la acorrien
e muy répidaﬁénta y la reaotancia induotiva del afistema determina wn

alto voliaje ouando ae quiere preservar la corrtente de ' este rdpido

dedaocnao, Eate alto veliiaje es un faator en la cantidad de eneregls
dlaipada en el fuaible y, ademsid, las o3oilaciones repenitinas del
voltale que se producen tienden a perforar el aislamiento en otros
puntos del siastema, asi como tarblen a haosr que el fuaible ag Lien-~
ds en arco a través de sua terminales, Las crestaa del voliaje
pueden hacer que el aroo se reaiablezea por si mismo, lo cual per-)
aiste durante algunos semisicloas, aumAndose azal a la ocantidad de
energla que haya de disiparse antea de que el cirusite quedo libre, !
La fuerza explosiva ejercida eh el fusibls ea enorme dobre un ofr-

ocuito de un .voltaje moderadamenie alto auministrado por una eatactén

generatriz o siatema de las dimensionea aomerciales actualemnie en
.., 180, Las probabilidades QQ inoendto son grandes, asi oomq}}a rela-)
oién o ruido auando el fusible s pone-en.naroha,fAdemésq%él valbr
de 1la oorriente al que el fusible se funde ea inoierto y depeonde en
una considerable extensién de la afrounstancia de rroducirse la
sobre-carga que funde el fusible de una manera lenia o repenﬁtna.
oonmo en el oase de un soria-airouitos, Los fusibles del ﬁﬁyo de

expulaidén dependen de la aocién explosiva para abrir el ofrcuiie, !}

de mahera que, cuando la oorriente orgce gradualmente hasta Quo dse
Tunde el fuaible no se ' produvocen explosiones violenias y el fusible
falla al mismo %iempo que es puesto en 1libartad,

De acuerde aon nuestro ifnvento, el fuaible es mantenido en un
vacto muy alto que no solamente proteje el metal del miagmo aonhira

la oxidacidén u otras Lnfusncifas perjudiciales, saino que presecnia



tales aondiolones defintdas para la pérdida de oalérioo por conducim
¥y radiaaldén gque el fusible opera aon uta uniformidad aonsfiderablemen-
Yo mayor, al valor corriente Que se le haya deaignado, Por otra par,
te, de aocuerdeo oon nueatro invento, el fuaible para loa oirocultea ds
corricnte alterna funciona para manltener el paso de la corriente en
la emisidn eldotrénica oon muy pequiio vo'iaje a Travéa del esmpacio
pequefio hasta que el punto cero de la onda de corriente sea aloan-
zado, en ouyo momento la emisién de los eleatrones’ cesa oasi/ Lha-
tantaneamente, Por consiguients, ae diaipa una energils relaﬁ}vameﬁv
te pequefia en el fusible y se eliminan las ogoilaciones en el volla-
Ja.

Nuestro invento serd mejor comprendido por 1la 'descripcién a4
guiente y en relacién oon loa dibujoes gue se acoupafian, ‘definiéndo-
se su finalidad en las reivindiaaaiones adjuntas; eun ek idibujo, la
rig. 1 representa unt fusible aonforme al invente, La figura 2 i-
lus¥ra una forma modifinada dé reoipienie del fuaible, Ia Lig. 3

representa en diagrama una ullerior medificacién y una apliocaaidn

de nuesiro fusible para protejer un tnsatrumento tranaformader y la
Tig. 4 represenia una aonairuooibn modificada de fuaible que contle-
ne algunos rasgos generalea de nuestre Lnvento,! Juntamente aon al-
gunas mejoras o porfeoccionamisnton,

En 1la fig. 1 se ha represcniade un ejemplo de un fuaible aon-
forme al invenio. HEn esta forma de ejecuaidn la vasija ne repressn-
ta como oonstruida de un matertal vitreo, tal ocomec el ouarzo o un
oristal adeouado, ojemploa de lo cual aonw Bilen' asnooidoal eni la téa-
nica de los aparatos de des-arga de los electronesn, aparatos de rays
X y aus similares, Como se represenia en aste omso, la vaalia va
vroviaia de una vasija aeniral-bulbifoerme, ILa varilla artioulada
del fusible 2 va situada aentralmenie aon velacidu a )la parte de
1a ampolla y los extremos de dfcha varilla artiouvlada de dicho fu-
gible se azeguran de cualguier modo aonvanienie a loa Terminales

% y 4 que se aonectan por medlo de los condualtorea 5 y € a lasd oape-
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Puzas terminales 7 y 8, reapectivamente, los cuales, odino ;eygeﬁré~
penta, se extlenden por snoima ¥y van fijados de cualquier manera con-
veniente, por ejemplo mediante oemento, a las partes del cuello de
la vasija, Laa partes cilindricas ds laa capsruzaa 7 y 8 eatdn acoh-
dictonadas en loa miembros de goporte del fuailble o sujeladores ¢ue
no se flustran en el didbujo.

Cuznde ae Irabaja oon corriecnte alierma ea importante gue loa
miembros terminales 5 y 4 ealén consiruideoa oon un material sudcep-
%ible de emitir oleotrones por el efeoto & la zona del cdledo, oomo

gse dessribivd mds adelante, ain producir una emimién sustanaial de
cleotrones por ofento del adtodo calfenbe, que ne produce con loa

metales refractarios, tales como el Tungatono, Loa melalea de un

bajo punte de fuslién, tales aomo el aobre, plata y niquel son apro-
piados y el aluminio d4 tambien un resuliado satisfactorto, El ma-
terial con que eatd conatruida la ariioulacidn del fuaible ho ea

por ai miamo de ianta importancia, pero el %uncateno ea un meial
satisfactorio y tlene la ventaja de que puede ser slevado a una tem-
peratura altfsima haclenlo pasar por &l una aor:rienie de ocaldeo mien-
iras se praabtionm ol vaclo en la vasija, de iIal manera que puede ser
conpletamente libertado de los gages de ooluaiédi,

Cuando el fudible haya de asonduair uns corriente de valores
moderados el paso et los condustores 5 puede’aefrarae aohtra loa vée-
tagos 8 ¥ 10 de la vasilja por madio de uni oferre de eqpigan. Kjemplo
de un pase adecuadd por losa sonduolorven aoondicionadoafpﬂra ocon3ti-
fuir un oierre hermético y permansnte con el vidrio son bien odnooi-
dos en la asctuamlidad eh 1a itdahica de las limparaa t{hoandescenies y)
eh 1osﬁparaﬁon de alto vacio, HEaia donducibn por alambrea #e desopri-~
be por ejemplo en la Paten®e FINK nimero 1.498,008 depositada en
24 de Junfo de 1924, Loa extremos de loa vdatagos 2 y 10 van pro-
vistos de las planochaa proieatoras 11 y 12 para proifeger loa clerres
oontra la acoidn perjudicial del bombardeo de elestrones durante

la operactién del fuaible al interrumpir un qtrcuiﬁo, aomo 20 dof-

L)



eribird luego.. Para opzrar aon aorriente alternms, las plaﬁnhaﬁ pro-
\
tentoras 11 y 12 aquando as ifuatalan relativamente aeroa de IOS"extre-

mos ta'ninalea § y 4 , pusden conatruirse Yambien de metak | que ho

sea suzceptible Ae aloénzar um Yemperatura tan extremadamenie =alia
que produzea una emisisén asusbiancial de eleatrones aobre la aacidn
del oTodo aaliente, Fl nigquel ea un ejemplo de un metal apropiado
para estas planchas, La= planoclas protcoloras de msialea talsea oso-
mo el molibdeno me usan frejusuiecmente en aparatos de desocarga de
oleotronen tales como loa de alto vacio y alto voltaje ' por el hsaho

de quae tal metal puede ser fdoilmenie elevado a una temperatura
pastante alta por el oaldeo de alia fresuchola que haga salir loa
gascs de oalusién mientras se practioa el vacie, pero aomo dichsy
planchas se fabrioan de un metal convenlentemente f£ino puefien germ
aalentadas a satiafaceidn alfin ocuandd sean de un metal y de un punhle
de fustiédn mids bajo, aome ol niquel,

Es essncial emplear la mejor téonlca para agggurar un vacio
aumanente alto, garantizindose asi loa meJored resuliadoa en la
operacién del fusible. La vaslja puede ser cooida mieniras ge reali.
za ol vaoio para expulsar 1o gases do oclusibh de lasg paredes que-
dando librea de dfchos gases todas las superftgtea y variea meidliosa
dentro de la &asija. Fa conveniente desgasificor laa paries netdli-
oad ¥y los 6rganaa terminales & y 4, asi oomo lag planchas proiectorss

11 y 12 antes do armarse eh la wvasija., Como me edfdaifioa en la
Patente Langmulr n®, 1558438, de fesha 20 de octubre 1925, el metal
que ha sfdo libertade de loas gagea de calusién ho reabsorpve faoll-
mente el gas aunque se le exponga al aire o a' otros gases, Eato hame
pogible dengasificar dompletamente diohszs panteg.'ae fe desea, antes
de armarlad en la vasija y faailiia la opera¢i6n7f£nal pars la deg-

gasificacién y rarefacién despues del montsjo.
1
Una vez que los elemenitoa del fusible Imyah #ido armadoa

en la vasija, una aorriente sufioiente debo passr a través del fu-

sible para elevarle a una temperatura atfiateﬁte Tara expulsar loa
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gaess de oalusidn mientras se estéa realizardo la operaoién:deim§$alot
Las paredes de la vesljs deben ser compleiamelite aocidas para lo’ Gue
ge emplean medios apropbuitos, por ejemple uns ocalefascién por alta
fre~uvencis, pore coniribulr a elevar las yartes meﬁél;oaatd@ la vadi-
Ja a uhs Tanreraluras sufioclenicmenie alia que aseguren que, defi-
puds de haber sido dila ocerrada, ocontihuard uniéndose un vacio exire-
madametite alde, atn guande el fusible llegue a aalenlarae mucho al
aonducir la aorrientie de valor aproximado al eh gue el fuaible se
Quiere inferruapa ol aircuiio.

En el didbujo adjunto, la proyeasidn 18 Lndiea un lugar con-
venienie por el ocual puede smer aerrada la vaslja deayuss de pro-
dustrae el alfo vacio deseado. Como de indlea en el adjunto dibujo
esta instalaolsdn de la proyecoidn permite que Quede aubieria por las
caperuzas del fusible metdlioc y rroiegido agonitra deterioroa pcébles

durante ls manipulacidt 4el fusible,

La experienocia oon fusibles del Bipo dessrito de =lio vaclo
vermitird determinar por el aspeste de un fustble 31 se ha rasado par
81 una oorriette de ensayo previame nie’ endayado, bien aea o no el

vacis del alie grade deseado antes do mser puesto eh servicfo del
fualble sobre una lines, Pero, 8i se dedea, pusde cerrass un termi-
nal adlaional enh el ladt do la ampolla Que permitird la apliocacién
de un alto voliajge eonire eate terminal y una de las caperuzaa del
fudble para determinar g8f{ el vaalo e3 o Lo del érden deseado,

Para gque se comprendan mejor las nuevas funciones y resultados
de nuestro 1lunvento y vamoa a des ribir ahors la accisdn que a ‘nued-
Iro juiolo explioa el porqué el fuaible Lnterrumps uh eirocuiie de
alto voltaje sola y subatasnafalmenis en el puulo gero de la ohda de
corriente, Cuando se produce un exceso de corrieti®, debido por
ejemplo a una sobresarga la articulacion del fé51ble 2 aerrbmpea
Caal instdntancamente toda la plaoa fusible ae sonsuue o desinitegra

4l bien la acorriente contintia 3fchdo conducida a través do la wvastija

por efeato de una descarga de elsofrones entre los terminsles Sy 4

1}



hagta quie la onda de corriente aalga auvbatancialmenie a su valor
cero, Para comprendor esios fenbmenos ea precigo’ fijarse en que
exiaten 483 tipoa de emizsién 42 eclacirsnea. la amisién Termoiéniaca
es produsida por el saldeo de un me¥al a un punio en el que loa
eleatirones del mismo ¥lenen suficiente onsrgia para abrirse paso a
travéa 821 metal hmaia el exterior, Eatoa fenémenoa emiacrea aon
desorites por la Ley de Risghardaon, Ia scgunda aolase de emialén
old0trénton que empleamoa en nugsiro fusible de emiasién alierma, la
llamaremos emisidn de la zona del ocAtodo, S{i suponemos que en el
momento de fundirse el fusible y vaporizarae la placa Terminal 3
eaid aotlonando aonmo el ocdtodo Terminal del vaoio para lasemi-onds
partiocular de ocorriente allerna obtenida entonces, existird un punto
dél terminal de melal bléndo % al aual esiaba unida la plaoa funible
que me vaporiza por el paso de la acorrienie, Creemoa que és%a aacif
debe explisarse por el hecho de que la roltura de la placa’ fuatible
rroduce un grado tal de poltenatis: iel ‘cé‘b‘odo 3 que los eleotronea
continuan slende expulsados del Terminal de metal blande a um tempe-
ratura muy inferior a la que aorreaponde a la emisién por un ocdto-
do oaliente de metal refraaoltairio, Tal como el Tunhgitano.

Al Blempo dea romperse el olrocullo meislico v d2 hallarss Todavia
reunidos los Terminales meidlicos noc vaporizadoa, la o6atda del poien.
afal a través de aquellos, cualquiera que sea el eapacio intermedio
que puedd existir en eate Tiempo, representa millonea de voltios por
centimetro, atin cuando asca muy baja la aaida del voliaje a Travéa de
las ocaperuzas del fusible, Ea desir, que una pequeila aaida et el )
potencial aplicada a lravidd do un espucio extromadamenie poguefio d4
un allo grado de potencial., Un grado tal oomo de millohes de voliion
por centimelro extraerd eleatrones de uh metal relativamente frio,

en decir, de un metal demasaiado frio para emitir un nfimero apre-
otable de eleotrones de aceurdo aoh la Loy de Richardaon, Eatba olen

Trones formardn colisionen acon el meial vaporizsdo, et el eapaalo.

Hataa aolisiones Lonlzanén—parte dal vapnr metdlioco produciende asi
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olectroned adiolonales qQue seo sumardn a loa ya producidon y que
oirculardn haoia el d4nods o eleatrodo positioo gue correaponde al
ferminal 4 enel ejemplo que hemos aonaiderado, Loas fonem poailivos
osiroulan haoia el cdtodo o elestrode de darga negativa., Debido a

su masa yayor el movimienio de los fonea poattivos, aunque &3 auma-
mente rdpldo, es relativamente lenito comparadoe aon el de loa eieoﬁrc»

nea, de manera que las cargas ypoaiiivas acunuladas en laa zohas adya-

centea al odtodo mantienen un alte grade des poienoial eh la super-
flote del cdtodo, proasiguiends asi la expulsién do eleotrones atin

cuando el dnodo haya sido aolooado a uma aonaiderable diatadcial ¥ !
ge haya converfido en el terminal 4 en el oaso del fulxible que ea-

tamos conaiderande, Los Lones poaitivoa continuan moviédndose haotla
el c4dtodo v al proye~tarse acontra &1 mantienen el calor en la au-
perficie del cdiodo en un punte en el que ol motal aigue siende va~
porizable o por mejor deoir vaporizado, manteniéndose asi un suminis-
Tro de vapor metdlioco que ha de ger tdntzadb.\por la asoliaidén de los
elestrones, Una vez iniciado el proeeso puede pues mantetisrde etnlre
loa terminalesa separados 3 y 4, Enh la zoua nho ftnmediataments ad-
yadente a lod cdtodos no exiate un grade alio de poltenolal puesto
que esas zonas se rellenan oon un nimero substancialmente fgual de
eleotrones y de ionea positivos, de modo que oasi la mayor parie de
1a caida poteunsial se verifioca eh un lugar adyadenia a los aodtodos, !
Eate efecto ds la zona del cdtodo es tan eficaz que un voliaje apro-
®imado de 50 voliios es por completo adesuado para mantener una gran
sorriente entre log eleoirodoa’ ¥y al mismo tiempo un grado’ en la su-
perficle del oftodo de la magnitud de uh millién de voliflos por oen-
timetro. ’

Cuando la corriente conducida por la zoha del oitodoe llega a
gers, oomo oourre a la terminacién de un memi-ciole de la oxda de oo-
rrienie, la zona del cdtodo de eale eleotro&o ge extinguird y ho e-=)

xistirdn ya laa ocondiclones regueridas para la reslauracidn. Al



misne tiempo el voliaje eonhire loa elaactrodos es deainr, enire lon
Vorminuley O y 4 se inveriird do tal mmnera que el sleatrodo 4 gue
et el prinmsd asni-ociclo ora posiiive sgserd ahora hegative, 8in emban.
£0, el grado de poieuclial requerido para la [formxacisn de una zona

de oftodo no exiate on la superficie de ezxte sleaivrndo por lo que

no se forma en diocha zoha del c4dtodo, Uta conalderable fracaidn

de un semi-nialo puede ser empleadn, duranie la cual la zota del
odtodo an sl ofroe eleairodo 3 Que o8 ahora positive puede ser extin-
guids y disipades la 1ohizacién y vapor metdlico oonaligulenie. lLa
extinsaisn de 1z zona del adtodo osurre eh un tiempo aproxinmdoe de

2 miero-gegundos, lo aual Quisre descir que el fusible aontinua slen. .
do efioaz para inTersumpir el cirouilo al la freousnholia se eleva a

un prunlec enh el que un sewt-ciclo ooupe aproximadamente 2 mioro-se-

grndea, ea desir una frecvsnoia de unhos 350,000 '‘0iolos por segundo,

Dabldén al pericde de tiempo summente corto requerido pzra la oxiin-
aldt de la zona del odTodo es evidenlte que por un aolrcuite que ten-
ga una fresuenoia de 60 olcloa la onda de corrietite habrd progresa-

do solamente en unes 3 minutos de aroo duranie el tiempo requerido

por la zora del oitodo para ser extinguidoe

Una zoria del odtodo en Ttan fasi{ilmenie mentenida per un perio-
do de %iempo indefinido con un voliaje aproxirado de 50 voltioa y
coir corrientes tan bajas comc de 50 8 60 amperios cuande se empleah
elecirodosn de meftal blabcdo como el cobre o niguel, uno de log cualen
ons ol cid%odo o electrodo negativo, Como quiera que dmpliasa sorriecn-
%ea pueden aér conduétdaa por la des~arga de eleafrodo y ser pueatas
en una oaida tan baja de voliaje, la cantidad de energia que debe g
fer disipada en el fusible es relativamente pequeiia, Gran parte de
la caida del volltaje en un corieo olrcuito, por ejemplo, tiene lu-

gar a través de otras partes del oiroculio en lugar de verificarse

a Iravés del fusible como courre aon la olase de fusibles que vienen

empledndose hasta ahora y que nos sonn familiares.
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En un aircuiis aomercial de 13,200 voltio’ por ejemplo,‘aahwu.
evidente que la oafda de BO vol¥foa a Iravés del fusibls ea muy
requefic e insigniftoznte para muohos alios voliajes, aamparada aon
la catda del voliale en el vesto del afrouile ¥y ho es imporiante
en provoraeldn sl wvellale acbre el neate 4zl aircuiio en un atrouito
coneraial de 2,500 veliies., Por oira parie, soms la dessarga de
eledirodes es tan gencilla de manteusr una vez que hs 8ido puesdta en
warohd ¥y oows se exilugue rapidamsente tan prento aeme es fnveriida
la oorriente, olaro estd que aon nuestro fuaible la aorriente aon-
tinua pasando por el alrouiie substancialmenie en a8l exiremo del
gemiolalo en el cual se funde 21 fusible goridndone la corrients de
energlia tinica y subsiancialmente en el punﬁo‘devo do 1a onda de

oorriente, El circuito es asi ianfevumpilide en el momanto ideal, )
elimindndons las osacilaciones del voliaje que tilendall a flauear

a través de loa terminales por la parte extertior del ;umible, ‘o

perforar el alslamiento an ocualquiar o%re runte del ciraouito et el
que se haya aotne-tade el fustble,

Por olra rarte, ocemo la oantidad de energia que debe ser
disfpada despues de romperae la plaoa fusibla que ea Tan pequeriaj ®
desapareaen los efeotoa exploaivos ohormes de ordinaric, resuliando
adeouada una vastja relativamente pequefia para un fusible ds volia-
Je y capactidad aonsifderables, Cuwmndo el fusible se funde, solamente
arde ampliamente por un momento., Su operaciét se realiza acompleta-)
mente sin ruido puesto que nho exiate aire en la vaszii que pueda
fransmitir las ondas msonoras,

Al determinar las dfumenaiones de la vasi. del fusible, deben
isnerse eh ouenia dos requis Lf:;sﬁ. En primer lugar ei tamafio de la
vasija debe ser bastanie grande de manera Que ninguna parie de la
placa fusible pueda ponersz on contacto con laa paremdes de vidrio
antes o despuds de la fuuidn., Si Tad oontaoto llegard a producirse

podrd arasiar al vaslo sin romper la oubierta porque ol meial oca-
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1tente haré que ol ariatal desarolle o bien pusde eatallar la
vared por ol alambre caliente o parforarse por el alto grado de po-
tenoial del ariadal debido a la ansién de la punia del alambre sobre
6l., En %odo oaso, el vacio empeora y su Tfuerza dieldotriea se
plerde,

La dtaﬁénola ontre loa Yermimlea dol fuaible £ ¥y 4 pusde haocer-
ge relativamente pequeria de manera Qque pueda emplearse una plaos
fusible relativamente pequefia tambien, Eato reduce la cantidad de
gas y de vapor metdlioo que pusde dessarrollarse omndo se funde ol
fuaible y aimplifioa el problema de evitar el contaolto enire el fu-
sible y la pared de la vaaija, Un eapacio intermedio gntre loas eleo-
trodos de 7/8 de pulgada aproximadamente eh el aire, se deleriorard
a los 30,000 vo.tios aproximadamenie., Como la presién es reducida
por debajo de la atmémférica, el voltaje que pudiora deteriorar el
eapaclo intermedio dfaminuye al yrincipio hImsta aloanzar un mi{nimo
de 100 a 800 voltios a una presién de unos auantoa mioronea (millo-
nesimag de un metre), Como la preatén se reduos alin mas el voliaje
nestesario para deleriorar estoa intermedlos crsae aconsiderablemente
hasta aloanza® millonea de voltios por grade de centimeireo potencoial
que a#e requieren para un vacio aproximadamente rerfeate. Fato en
nenesario para un fuailble de vaacio %ener un vacie que sea més per-'
fo1to que una pequefia parte de un miocrén para cualquier voliags 6o-
meraial mejorando asl mdas y nfs cada voz las excelentea aondioio-
nea del fusible perfeacionado a medida que es mejor el vacio., Un va-
oio que se msoatenga aproximadaxente en un 0.01 o 0,001 ds miordn
de un resultado satiafaoctorio, pero oomo se la disho anteriormente, '’
un vacio sumamente alto es muy aonvenisnlie e 1inmporltante y debe vermas-
neocer alio despuea de haberae fuudideo el fuaible.

Enaayos realizadim de tal maleria han demoatrade que pueden
conatruirse ruaiblea para interrumpir alguhos alenlos de amperios -

a voltajes comercialea tales ocomo el de 135,300 Boltios sin gue por



ESPECIAL MOVIL

ello haya que haaser la vaszija de fusibles de mayores dimenaiones,
mantenlendo sin embargo tan alls vaaio que el eapaocio inltermedio no
pueda ser subaiguientemente eatropeade oon potenaifalea de ensayo de
100,000 voltfos. Indudablem-nte existe un velumen por debajo del
aual no ea aconsejable procedsr para la vastii. de un fuaible que hawm
de dar buen resuitado vara una determinada capacidad y voliale por
razon de la evolusidn de requsifiag cantidades de gas aouando se funde
la plaoa fusible, Estas cantidades de gas, son demasiado pequefias
rara aloanzar la prealén aufigiente que eatropeece laa vasijas de Ia-
mafio mAs blet pequefio, Emplgagdo una vaatja de vidrio con una am-
polla que lenga oinco pulgadas do didmetro y una plaos fusible de

una puigada vy media aproximadaments de longttud, hamos interrumpido
satiafactoriamente mdside 400 'amperios a 15,200 voltlos, Prebablemet-

e la vaath del rualble ppdria haoerse aun mas pequefia para este
gerviclio, pero el objelo Lndicado da una idea suficiente del lamafioa
de vasija que se requliere para mohﬁajea bajos. Crecmos Que es rerfes
tamente faciible construir fusiblea Yara los mfs altos voliajes' co-
nerciales que oacflan aotﬁalmente alrededor de zzo.Ooofvolyios. B
tamafio de la vasijla para un servieic oon un voliaje Tan extraordina-
riamente allio, ocon la vasija montada al aire, serd determinado prin-

cipalmente® por la disiancia por la Aqual los Termiualefs mMetdlicoa fip
ra de la vasija deben ser separados para prevenir que en el fuaible
se formen arcos haoia la parte exterior, Sumergiendo tToda la vasi-
Ja y aus Terminales exlteriores en el aocelte, el tamafic de aquella

vara el espacfamfiento adecuade de tales lerminales debe ser reduscide,
Para fusibles de gran oapacidad y volliaje moderade, puede aGon-

venlr emplear una vazija de metal en lugar de una vaatja de vidrio.
La té%ntoa de conatrulr clerres adecuadox en vasijas metialicas en

aotualmente oonocida a las peraonas versadas en la materia. Ejem-

Plos de tales cierres se deasriben en la Pateunts Kruh ntmere 1564%90

prescntada en 6 de dlcifembre de 1925 y la Patents Housekeeper n°.
)
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1,294,466 do 18 de febrero de 1.919; yara oircuitos de voliaje aura-
ments altoe no 2o Tendrd la miams veniaja al emplear una vaaila de
metal debido al heaho de que el tamario del aparato eata limilado por
1a dliatanola de orepitacién y extensién del voliaje del oirocuiilo a
lo largo de la parte exterior y una vaslja de melal gue es un busnh

conductor resulitaria desfavorable en eale caso,

Pueden disponerse Luterruptores dea-oneatadores operables a
mano o oconvenientementie reguladoa a distancia para abrir el oilrouilo
e puntos a ocada lado del fustble despues de fundirse este de mane-
ra que pueda interoamlarse otro nueve, Ia oprerasisén del fustble eos
fan asatisfactoria y lan poao coatosa, Qus cualquier interrupltor de
acelle aprOpLado pudicndo anticipar que nusatro fuaible de alte va-
alo, tiene un considerable ocampo de empleo oomo rustitutivoa de Ta-
lea interruptoresm, Puede disponerse un meocanismo allernador automi-
ti00 para reemplazar otro fualble del afiracuiio cuando se haya fun-
dido, El circuiio puede Tambien emplearde aomo un aparato de aepgu-
ridad en serie ocon un interruptor do acelt® que regule normAlmente
el ofrocuito, operando el fusiblealn atando el interruptor fal’e para
abrir el airocuito,

Con referencies a la figura II;' se representa en ella una forma

modifioada de wasija de fuaible la curl es ocomplelamenie cilindriaa, .

El dtdmeiro de la vasija debe haoersae adecuado y loa prinoiprios que
rigen eate partiaular son obvioa para las persoma veraadas en la
materia, por ocuanhto Qqueda Adicho anteriormente, ' Ias aapervzas Yermim
les ho han stido {lusiradas en ea¥a forma o figura, 1ero ae comprende-
rd que ea conveniente adopiar una dlsposicién semsjante a 'la de la
figura 1.

En la figura % se fluaira una modiffcacidén de nvesitro invento
enh la cual la placa fusible se mantiens Tirante por un muelle apro-
pb3ito ocatoroe., 8e ha observade sin embargo, 'que eate muells no eos

preniso y que tampoco ea necesario manitener Tiranite el fusible, -



Cuando de emplee el muelle debe haaerde de metal refraciario dé%mane;
ra gue puade der faallmente librado de los gases de oolusién., la
forma geaméirioa del Tubo y el montaje deben ser Tambien ltales que
no exista peligre alguno en el extremo del muelle o en la oubieria
u otro terminal de metal blando quince monltado en la misma y Qque pue-
dan tooar la’l paredes de la vasija, Como ge' &rdica an el dibujo, el
puelle es de preferencia mds o menos cubierto por el Terminmal quinee
rara evitar que el muelle refractario acsione como cdtodo aaliente
aon relacidén al dnodos

la figura III, 11ﬁnima uma apliaaoién ds nueatro fuaible para
la gue le oonsideramos muy adiofonado, es denir, para la prolteooién
de fransformadores de potenaial Ial como un inatrumente transforma-'
dors En la flgura IiI, ol primario del polenaial tranaformader ae
indica el 16 y su geocundario en 17. El seoundario sumistra un ins-
trumento apropiade de medida que =se indfoa, un ooltimelro dteclocho
« Fl fusible debe haocerse comrletamente pequefio para eata labor pus-
to que ha de emplearse una resistencla limitadora de corriente dle-:
oinusve on aerie aon el fusidble, Kl primario del tranaformador que
ge Lndiea aome conestado a través da loa conductores de linea 80 y
21, que representan una fusnte cuyo voliaje ha de ser {ndtoado por

el voltfimetro.
Fn ia figura 4 un fusible de zali¥o vaalo que contiene loa prin-

oipioa gencralea de nuestro invento, se da a conover en unién de

un perfeccionamiento ultertor, el cual fhailila el proceso de 1li-
berar los tarminales o portadorea del fusible de loa gasea de ocolu-
aién., Como se representa en eata figura, loas terminales B2 y 85 que
soportan el fusible, se conatttuyen ocomo lazos en forms de horquillas
Para el acrviato oon la corriente alterns, eatos lazoa se fabriocah
de un metal de un punto baje de fusibn, ‘tal como el cobre o el ni-)
quel puro y la operacién final de despojar a los Wterminales de lazo
de loa gases de ooluasién ae facilita por el hacho de hacerse Dasar

una ocorriente looal de oalefaasién a ‘travéas de oada uno de dichos



lazos coneastando la entrada en los alambres para loa reapectives la-
zof a fuentes adeoundan de aorriente, De este modo pueden emplearae
oorrientens tan grandes oomo sea preciso sin davender la aantidad de
aorriente que pueda conducir la placa fusible por si misma, De eate
modo, lazos de aonsiderable tamafio pueden ser fdollmente elevados

a la tenperatura neoesaria para libertarlos do los gases de oclu-~'
81én mientras ae eald realizando la operacién final de la radefaccitn
pudiendo pasar adi la corriente nenesaria desde una fuenie adeouada
a travéa de la planoha fusaible para olevar sate a la alia Temperatum
requerida., La disposicidén represchiada en la figura 4 se da 5 gono-
éér vy relvindioca en la Patenie de Dvid C./ Prines, dspoaliada Junia -
mente aon esta,

Los prinatpios-de nuesire invenio pueden apliocarse tambilen a
los Tusibles para loa aircuitos de oorfienﬁ@ oontinua, Dero para esa®
aprovechamiento es {mportante que los terminales del fusible o Ipor
1o menos aquel Terminal que ea eI ocAtodo; eaten hechos de ﬁn netal
de un alto punto de fusién, Tal come el Tungaleno y '‘Que no I8a LA~
aceptible de emitir electrones a una temperatura relativamente bala
por el efente de la zona del o0htodo, El ahtedo puede tambien cona-

Fruirae de manera gque ol oalor pueda ser faoilmente desviado del

miamo y por eato aerd de rreferensia de dimensiones hbastanies gran-
des, a menoa de que so diapongat medios eapeniales de refrigarasidn, s
S{ cuando el fuaible ase funde alghn punto del a&lcdo de Tungateno

se halla suficlehtemente calentado para emitir elestrones termoiéni-
camente 0 sl blar por el efeoto del ohtodo oalienite, la corrienie
eontinuard pasando pero tendrd ¢ por mejor deoir tenderd a reducirase
en valor a meilda qﬁe aumenta el edpaalo intermedlo a través del
ocuzl se estd realizando la desoargas Es difiotl aseguransufioténte
vapor Tatdlico dezde el adlondo do tungateno para mantener una zoha
del cdtodo, Se ha enhsayado algunos ofenton de ampertios a 250 vol-
tioa y han resultadp 4naufiolentes auando loa aoniactos de Tungale-

no esaian mseparados en un_afto vaclo., Con el paso de la corriente
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continta el c&todo permanecers oconstantemente refrigerado por la !

emizidn de elesltrones y oconducsidn a Través del mefal y radiacién
del misﬁo hasta que la temperatura gea bastante baja yara seguirn
emitiendo electrones Termoiéniocamente, despues de lc cual aserd ablen
to el oirocuito, La pequeiia oantidad de vapor producids por el cdto-
do de tungalteno no es auflaiente para Traducirae en un bombardeo
positive de ionea del cdtodo que basta a realaurar todo el calor
aonducide por un ocdtodo debtdamente conatiiutideo, La emisién Tcrmais
nica de olecirones claro o8 Que borbardea 21 4dnodo mientras la cor<’
riente que osté pasando y llega hasta el Aunodo’ a una Temperatura
elevada, pero cuando el oirouito se interrumpe, el Znodo ae enfria, )
Tales terminales de los fusiblea’ de Tungatsho no se preaentan bien
vara la operacién de interrumpir la aoxriente alierna per el hecho
de que el bombardeo de eleatrones desde el adtode al dnodo de tuhga-
teno, eleva este a una temperatura %Tan al%a que se halla en condi-
oiones de emitir eleotirones termoidniaamente para resdtaurarla deasan
ga cuando la onda de anrrienite alierna a¢ invierte para formar de
este modo el Terminal del fusib.e que era primeramente el 4nodo y i
que ahora o8 odtodo, H1l caldeo de loa dnodoa por ellbombarego de
gleatrones, ea tan effaaz que puede meniteherse el flujo de corriente
en un circuito de aorriente alterna después do haber fundido el fu-
sible por razén de la oalefacaién alterna de loa elenirodoa y de la
emisién de cleofrones 4el cdtodo caliente que se realizanh alternati-
vamente desde un terminal del fusiblie primero y luego deade el otro,
81 bienh hemos fluatrado algunas formaa de ejesucién del ifnveh-
to v des-rito la teoria ds opsracién, tal aomo la enitendemos y' espe-
aiflaado tamblen:algunas relaotones do utilidad o aplicactionea de
nuestro tnvenﬁo.'debe entenderse que no nhos hallamoa ligados por
ninguﬁa teoria de duracién, siende evidenite que pedréan oourrirae
modificacionea y cambins a loa Téanfoos ain salirse por ello del max

6o 421 invento, considerdndose tambien que tnuesairo fuaidble puede

enact Trar un gran aampb de ampleo yara oualguier oira aplioacién



diatinia de 1la dessriia, por lo cual proouramos on lasa adjuntas rei-
vindiocaciones, prolsger %todas las modifiocaciones y apltaaatonesfdén-'

Tro del verdaderoe eapirita del invente,

N o T A

walian slg-mlis~8ls~ulw~

Loa puntos de fnvancidh prepia y hueva que se presechtan para
que sean objeto 4de eata Patente de Invenoidn en Hapafia, aon los

sigutenton:
1°,~ La combinaaidn de ur oircuito do ocorriente alterma y ds

un fusible para la interrupaién del mismo el aual fusible comprende
una vaslja quIto vactio, terminales espaciadoa dentro de la miama
y una plasca fuaible aoporiads enire diachoa Terminalea, aiende 1la
plasa fusible seportada entre dichoa lerminales, aiendo la plaoa
funible, los terminalesm ¥y las paredes interiores de difacha vasija,

aompletamenie librados de %oa gaden de ooluaién y componidéndoane
dichoa terminales de un metal susceplible de emitir olealronea a

una temperatura relativamente baja aon una ocaida ds vollaje de unhos
olnouenta voliios a través de lom terminalea del fuasible ocuandoe esle
89 funde y haoidndome el vacle en dicha vasija para corsitituirlo
de una milésima de miorén,

3°,~ Un fusible de alto vaoio, el sual ocomprends una vasija
un par de terminales preparadoas deniro ds la vasija y una placa fu-
sible soporiada entre loa mismos, componisndose eatoa terminales de
un metal suscepiible de emiiir electrones al tipo de emiaidén saramc--
terfatico del cobre y del niquel, atiendo dicho fusible y terminalesn
¥ laa paredes interiores de la metciomds vasijs acomrlelamente 1li-
bertados de loas gases de oalualén y haciédndose ol wacio en la vasija
para oconatituir 4ate tan alto ocomo sea posible y mas perfeste que

una déofma miorén,
7, . %°, -~ Un fusible de alte vaclo el acual comprende una vasaila

ramnifiocada, un rar de terminales motdlicos eapaciadoa y montadoes



deniro de la vasija y un elemento fusible instalado onire dichos Ter-
minales, siendo %odoca loa elementom dentro de la vastla y las raredem
interioren de la misma somplelamente libertadoa de los gases de oolu-
8ién mieniras que el vacio deniro del recipienie ea Ifan alto que
puede alaanzarse practicamente un vaclo mejor! que una aentdaima de
miarén,

4° .~ Un fusible de alto vacio que oomprende: la aombinacién deo
una vasija de vacie praatiaadse a unh alto grade, un elemsnuto de fual-
ble y medion para soportarle dentre de la vasiia, loa cuazéa esidn
aongtituldon por un melal que no seporta termoiénicamente la emistén
de eleoctrones,.

5°.- La gonmbinacién de un ofrocuiio de asrrisnite alterm y de
un fuaible para proiegerle, el cual aomrrends una vasija de alto
vaclo y uia elemento fuaibdble inatalado deniro de la misma ¥y un pap
de terminales eapaciadar para moporiaxr dicho elemente Tuaible, loa
auales terminales estan compuestos de wh metal susoceptible de produ-~
olr una olase de amision de eleatrones que se extinga an un periodo
de tlempo aproxirado de algunos mioro-aegundes, aen 1o adal en el
aa40o de fundirae el fusible se maniendrd la aorriente'haatafauba-
ténoialmenie el extremo del sémi-clalo y ain restaurale en ol pré.)
ximo semi-oialo,

6°.- La cembinacisén da un oirovito de corriente alterma, ut |
fusible de alto vaols dentro del mismo gque comvrende una vastia de
alto vaclo, un elemsnto fusible seportado entre lom slementos de un
metal de bajo punto de fusién Tal aome el niquel, dentro de la vaatlh
glendo tedaa las raries dentro de la miammm y sus parddss aompleta-
mente liberiadas de los gases de oalusidn, por 1o cual ocuando se
rompe el fuaible, la corrienie aontinua pasando haata ol extremo del
gemi-alolo casande luego,

7°.- Un fusible de alio vaclo ol aual aomrvetde uha vaatija ',

enrareaida, unh rar de Terminales metslioosn aapaaciadon’ eti la vastlja,

un elemento fusible soportado entre dichos termitmled y un muelle



dentre de discho reaipiohfe para mantencr tirante el menaionado fu-
, 81ble, ailendo completannete libradsasa de loa gaded de oaluaién laa
raredes interiorea de la expresada vasija v todas las partes metd-
l1i0as dentro de 1a misma tnaluyende ol muelley

8°.~ En combinaalén oon una fuente de aorriente alterna, ut
circulto de earga aonestade a dlcha fuente y un fusible de vacio en
dtohs conexish, sl oual comprende utm vasija de vaclo, uh par de
terminalea eapaciada y un elemenie fusible enire dlchos terminalos)
dentro de la referida vasija, oconsistiendo eatos Terminales on un
metal que soporte una des.arga de elesiroues & un bajo vollaje entre
diohos Terminales ocuando aes funde ol fusidle, pero sin dloanzar
unatemperalura suficiernie pars la emisién substancial de eleoirones
Termoidnioamenteo cuando aaasiona acomo un odtedo, librdndose cemple-
tamente de 108 gases d9 ooluzibén los elementos dentro de dfcha vo-
slja asi como sus paredes y haciéndose un vacfo aumamenlte al%o.

9°.~ Un fusible A6 alto vaclo el cual acomprende uns’ unatia
enrarsaida, un var de terminales {natalados dentro de 1la misms y
una plaoca fusible de Tungatene concstads en serie a dichos terminales
eatando oompletamenie librados de loa gasea do oalusién fodoa lon
elementos dentro de la vasija y las varedes tnfertores de 1la misma
mieniras que la: refereidos terminales conalaten en un me¥al que no
rroduze eh elvaacio smiaidn aubatancial alguna de loa eleotrotien
Termoibnloamente,

10.~ Un fusible de alio vacio el aual comprende una vastia
enrarecida, terminales instalades denirc de la mismm. y un elemnto
fuaible concalado e interpvuealo enitre dichos Yerminales, eatando aom-
pletamente librados de leoa gases do volusidén %odos loa elementosn
dzntro de 1a vasiia asai ooﬁo lag pareades do la/ misma y oonati®ui-
yéndose loa expresadoa terminalea, de un tamafio relativaméntefgran—)
dgecon relacién al elemente fusaible y oomponiéndese uno por lo menos

de los mismos de un meisl vefractarioc %tal oomo el Tungateno, por lo

cual, dicho terminal Tiende a refrigerarse ouando aaciona oomo cidto-
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do redusiendo asi la emisién do eleotrones del misme y parandol el

flujo de aorriente,
11.~ U: fusible de alto vacis ol oual comprende’ unavaatija eohra-
realda, un par de terminalea finstaladoa dentro de la misma y un
elemento fusible dontro de diohos terminales, estando aompletamente
libertados de loa gasea de odluaién todos loa clemahtos dentro 46
la vasija y las paredes interiores de la miama y constaliendo l1ds
terminales en un metal que en un alto vaole, ho emifa faallmente e-
iwyleotrones termniénloamente,
12,~ Un fuaible de allo vaolo ol oual oomprende uha vasija
ehrarectda. un par de lterminalea insltaladoa denire de la misma, un
elemento fusible montade dentro de dichos ferminalen, estando com-~
pletamente libres de loa gased de ooluatdén todos dentre de la vasl-
Ja v laa vparesdes Iinterfores de la miama, mfeniras que los expresa-)
dos terminales aon auficisntemonie grandes ocon relacidén a la aorrien
te que ol fuaidle oa tnterrumpldo para asegurar contra la clsmencia
de lo2 terminales a rocalentarse y rara achtribuir a asyarar .9l oa~:
lor de rdlohos terminsles avando se funde ol elemento fusaible.
13.~ ©In combinacidn un 2irouito auadsepitble da produair corrien-
te ocohtinua, un fusible de sllio vaolo para lnterrumpir el circuite, )
el cual fuaible ocumpronde una vasija etwraresida rara cotlterier un
vaclo d¢ una milésima 4e miorén, terminales eapaoiados denlro de
dioha vasija, una plaoa fusible entre dichos iterminales, estando oom-
vietamante liberadon d9 loa gazes de oslusidén Tedas las Taries den-
tro de dioha vasija y las pvavedsa interiores de la miama, mienlras
que o1 terminal negaltive o o1 oitoedo, eslan acompueniton de Tugnateno
¥ aon de un tamafio tan grande y dtspuestos de Ial manera que el cala
pueda scr separade de ellos sufifaientemonte para permitir’ que Afchd)
Jorminal se eufrie e interrumpa el airculto ouande la plaoca fusidble
ae funde,
14,-"Fuaibles de altoc vacio", Todo tal y oonforme ae desaribe

en la presente memor a ¥y a titulo do ejemplo se represenia sn el

22 de
o

adjunto dibujo.
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