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. El prresente invento se reflere a uh aparato regulador de un
oiroutto eléotrico acondicionado yara el acontrol de ofrouitos de
fuerza de gran oapacidad y de un potencial relativamente alto,

Cuando un corto oirculto o una pesada sobre ocarga de una mag-

nitud i'med.e’&ermi.nada 86 producen en una linea de tranamisién o als-

Z/e tema distribuidor, cuantio antes pueda abririse el ofrcuito y cor-

’\@ tarae el origen do alteracién, monor sefd el efooto aobre la eata-

bilidad de la linea y los deterioros sufridos por el alstemsa y apa-
ratos que han de ser protegidos. Tratdndose de u- siatema do o~

rriente alterna, el oircuito ha ds ser ablerito al Yiempo deo pasar

1la onda de oorriente Por el aero, es dsocir, al final de un semi
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otole. Cuande se se interrumpe el airouite en uts parse relstiva-

mente alta de la onda de aorriente se acria un gran cantidad de
fuerza pudiende produairse alieracleonties del voltaje sn 1la linea nor-
mal algunas veses,

Con los tipos usuales de interruplores suvmergldos et acelle
las partes aoctivaa fijas deben diaponsrae sonvenientemente eapacia-
das para evitar la produaaién de un arco dor razéh de loa gases y
vaporea de conducidn Que se producen al abrirse cl interruptor; )
la inevaim debida al tamafio y vese de loa acontaaloa princivales y
auxiliares y el tamafio y pest eh las otrag rarizss mévilea hedssa-
rias para darlaas la fuerza meodnioa reguerida, =281 como la diatan-
aia relailivamente grande que debe mediiar entre loa contaotoa mévi-
lea desde loa conlactos fijos vara inlerrumpir el cirocuito; soh
todas aausas que se oponen a la apertura del afrouito en un inter-
valo muy oorto de tiempo. Comec quiera que loa asontasaliosd de un ifnte-
rrupbor sumerglide onh aaeite anldn sevaradoes’ se¢ nrodune un zaros Yoo
suele persistir por espacio de varios semi-acicloz. ILa resisiencia
de 1a corriente de arao ef de %*al wmlor qu= 32 presenia vha gran
oatdade volltaje entre loa contactos aeparaderes del tntercuplses '
disipindose tan grande cantfdad de energia’ et el intercurter, que
loa contaotos son sometidoa a grandes formacionea de arasoa. ' Peor
eso, la norma o regla general vara los ofaleos establenida por el
Inatituto Americano 4o Ingenieros Eletricistas se eatableae tintan-
mente, que el interruptor debe permanscer abierts 'y cerrads des ve-
8es zcbre un corto oirocutio antes de la estaoldn, Duvante la aena-
racién de loa contaaioa el arao no sale al Tinal del primer semi-

ciclo pero de ordinario se eatableas por si{ mismo di{forentea vedes, !

- Como qQuiera que 14 corriente disminuye en cualquier semi onda, 1la

restilencia de la ocorriente del arsco aurenta ¥ la reacién o Jreactan-
oia induoliva del stistem, que tiende a mantener el rass de la qo-
rriente, produce arestas en la onda del moniaje que son suficientes

para poner en marcha de nuevo la aorrients, de ial menra Que la e-

hergia debe-aer dtaipada durante algunos semi oiclos antes de que
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aecse el paso de la corriente, Los interruploras 4e aceite, daben
construirss grandes, por todas cstas razonss y porque la sonstruo-
alén de un arse volatiliza y disoccia el aageilte delternmiszwmnie grandes
pragionee que o8 praaizo evitar,

Ceamo quiers qus el interruptor objeto del invento deobe ser el-
pealalmente mndifisado para abrir afrauiioa de sorrients aontinuas,
uno de los principales objetoa del invente sonsisis on conatituir
un interruptor aencillo aédlido, asguro ykgglaﬁivamente baraln espe-
clalmente aplicabls m la vegulacibn de asfrouitoa da aorviente alier-

na de onnsidsrable fuerza y voliaje relativamente alio que sean

‘augoeptiblay de abrir ol circullo en el tSrmino de un aemi-aiolo

en un eistema de zesenis odclos por elemple vy que permita alempre

g

ademfid que la corriente siga pasando al final de dicho asmi-aianlo,
oon lo cual el airculio pueds ser interrumpido al final del primen
semi-ciolo por la aplicacibn ds un corte oirculilte o otro exocesdo

de oarga y que puede ser slempre tnﬁérrumpido subsianocialmente en
el aceroc de la onda de corciente evitadndese de eate modo la presen-
tacién de oscilacionesn en el voliaje y la digipaaidsi: de grandes
oantidades de energia en el interrurter mieniraa el‘airou¢to per-
maneae ablerio.

En suna, el apario regulador del ceirauito comprende un dia-
poattivo interruptor en el cual van loa cbhtacios separados enh un al_
to vaaio y solamente necaesaita moverae un péequeiia diatanoia, aiendo
lag partes mévilea de ligera aonatruccién, por le aual tiener unha pe
quefia inerocia el mmoaniame para operar el diaposiiive, el cual meca-
nisme e’ amusoeptible e reaponder oon una rapidez exoeaivamente gran
de a la aarga exoesiva del oircuito regulade por el apario.

El tnvento gerd mejor ocomprendido por la siguiente deasripafdn
aon referencia al dibujo que se acompaina deaoriﬁiéndose la finalidad
de diaho invenio en las adjuntas reivindifocacfoneg, Con referencia

al dibuje, la figura 1 es una vista en la Que se representa el ob-
Jeto del tnvento, parie en seccidn tranaversal y varte diagrama. La '
Tigura 2 es una vista del contacto mévil fluastrade en 1la figura 1.
La figura 3 representa una variante y la figura 4 una plte rior form

{
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de modificacidn,

La forma de ejecucidtn del invento elegida que se {flusira et 1la
figura 1 se caraolteriza por cfertoa rasgoa Que le hacen partloulavé
mente apliocable a la interrupoién ds corrientes alternas, atendo
esta disposicién de tal naturaleza que el ofrocuite me interrumpe
aubstancialmente enh el puntoc agero ds la onda de corriente alterna
y dentre de un intervalo de un aemi-ciclo gegiin la presentacién
de una aobre aarga repentina o indepeniientemente’ de la direacidn
momentanea de la oceorriente al producirse’ diaha aobre cargae.

jn | dlapé;itlvo de interrupcién del ofrcuito que 3¢ presenta
comrrende una admars o0 aaja de vaaio 1 'que enclerra loa conltactos
interruptores del circuito y que est& formada por un oflindro meté-)
1160 2 proviate de un fonde 3 y de un te~he o parte superior 4, El
ai{lindre y el tech® van provisios ds las mordazas 5 aseguradad’ por
pernos de sujeaidén 6, Pueden emplearse’ diferentea medios yara ha-
aer horméticn el vaclo entre el ailindre y la parite auperior af bien
para darla mayor consistencla es preferible conforme al invento sol-
dar ambas pariecs entre asi, Si bien las empaquetaduras de aluminie, )
plomo o aera conatituyen un dbuen alerre despuss de haberse refrige-)
rado bastante, las partes, no resialen en cambio el calor neaesario
rara aoger loa gases de odluaién fuera de las paredes interiores
del reairiente, Dentfo de 1la aaja 1 =8 represcnta un 6rgane de so-
porte 8 en forma de una canal sobre la que van montados’ er relacién
de espaciamiento ioa dose poateaféﬁalantea de sororte de loz oontaoc-)
toa 9, Loa dos contaoctos fijoa 10 y 11, preferentemente de cobre, :
van montados aobre los exiremos adyacentes’ de unas varillas aonducto-
ras 12 formando prarie de loas plomos de los aontactos y cada varilla
va-fuertemente sujetada a la parte superior de un poste atslador de
aoporte 9, De eéie medo log aontaotos quedan solidamente fijadon
a la ocaja, Cada poalte del alglador va provisto ds una ocapsruza o0 !
placha 14 para evitar que se formen enh &1 devrésito meadnicoa y por

lo tante corie-cirauviion, Lad ocaras adyacentes 16 de loa dos aoniao-

?on van inolinadas en setntido opueato para formar una aberiurs, que



reciba ol miembro mévil de oontaoto 17 Que #e presenta aomo un

rodillo montado en forma flexible sobre el extremo de la varilla
operanie 18, He ha observado Qque en un vacio de esia alase, tal
como &e emplea enh el Lntercuptor del presente invento, es muoho més
dificil hacer que loa conilactos del mismo se dealiaen entre af que
por ejemplo en un {nterruptor de aire, diferencia dsbida probable-

mente a la ausenata de una ocapa do aire entre las ocaras adyacentes.

Por eats causa se dispone aonforme al f{nvehto una disposicidén de
oontacte que requiere un deslizamientb mfnimo entre loa eapacion
aooperantes, El1 dngule formado por las oaras de contacto r£ijo es de

preferencia subastanaialmente un dngulo reoto, formando oada oara
aproximadamente, un dAngulo de 45°, oon la l1l{nea de movimiento del
rodillo 17seatd formada por un cilimiro la cara de aconiaato 230 4del

rodillo 17 y por lo tanto &ate ae ajuala faollmenie por ai mismo
rara conatituir una linea de contacto aon cada uno de los aontaocitos
fijos. En la figura 2 se representa un ejemplo de aomo el rodilloe
puede ir montade en forma flexible sobre la varills oooperanite. la
abrazadera 38 asegurada al extremo de la varilla aooperante lleva
diapueslio ol &rbol 25 proviato ds la bola 24. Sobre aada bola va
montado el rodillo 17 a la aqual se sujeta por medio de la plancha
24 quedando asi el rodillo en libertad de girar aobre su eje y de
tener un movimiento limitade de rotacién sobre la bola, Cuando la
vartlla operante paaa atravds del fondo d=2 la caja se conatituye umm
Junta hermétioca de vaocio por medio del fuslle de sifén 16 cuyos
extremon van soldados o asagurados sonvenientemente de oualquier
ofro modo a manera de una junta harmétioa rara el gas, al fondo del
depbaiio de 1la varilla 18, Dentro de la ocaja, la varilla pasa a
través de la guia 37, la varilla operante se oonairuye de prefereti-
aia o por lo menos en varte, aon un material aislante como se re -
preaentan en diagrama en 18" yara proieger el meoanismo operante
aontra el voltaje de la linea. De e#te modo Tiens alguna elaastiaidad

que faaili{ta, por otra parte, un buen contaato entre el rodillo y°
loa ocontaatos fijos,

Para operar el oontacto mévil 1 se represcnta por via de ejem-



Plo un mecanismo accionado por un solenoide libre, de trtnqueté;”

el cual oonprende la palanca 30 a la Que se pivola la palanca 31
sonie+tada con la varilla operanite 18 y a la ocuval ae une el fuerie
muelle de apvertwura del fnterrupter 32. Ia palanea aritculada 33 haoce
osentacto por uno de suse brazes con la palansa 81 mientras que ol
otro brazo es operado por el &mbolo B4 denutro del solencide U6.
Sobre la palanaa 30 gse dispone el inducido 86 del imdn 37 exoilade
por el arrollamiento 38. In la aberiura, ‘entre las plezas pola-
res del ilmén 37 se diapotie el lazo conducltor 39 el cual se consaola
del modo represecntade a los secundarios de lom dos transformadorea

ansdlogos 41 y 43, Eastos transformadorea tienen niicleeas saturados
o casal saturados ¥y llevan sua primarioa aconectados en serie aon el

{nterruptor de vaolo en el cirauito aontrolade por ellos, ' Los otros

terminales del secutidario van conestados por los plomos 435 a una
Tuenhte adecuada de corriente continuam los cuales van puestos en
puente ason la restatencta 44, Tambien a2 represents una restisten=

ola limftadora 46 eh la aonexibn de la aorriente continua aen loa
gsecundarioa, Loa transforzadores llevan sus poroa de manera Que
Ia fuerza eleciro motriz del secundario de uno de ellom ge opone
a 1a del oiro., El arreollamiento38 ea regulade por el interruptor
47 ¥y el solencide 35 lo ea por el interruptor 48, ' El arrollamien-)
to y el sqlenotde se aonelan a una fusnite de oorriente aontinus
que puede ser 'a misma o difersnte que aquella a la Que de aohea-
te el lazo 39. En el dibujo 1, se le reprsschia aoneatado a la
misma fuente., Eate mecanismo operante se dea:ribe y retvindica en
la Patente Tritle n°. 1.560.440 do B de noviembre de 1925 y 'snh la
Patente Tritle publiocada de nuevo h°%., 15.441 de 29 de agoato de 1
1922 describiéndose y refvindfodndose la disposialén del oilfndro
enh una patente de Jacodb W. Monairy serie n° 89.247 reglatrada on
18 de febrero de 1926 y en la Patente brttén;oa ne, 256,857.

Para cerrar el intercuptor de waaio, se aferra primeramente

el interrupltor 4% exaitade o por mejor deair exaitando el eleatro

fudn 37 y se oferra luego el inter 'uptor 48, Por medio del solenoide
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v do 1a palanoa articulada, se levanian las varillas 50 y Bl hasta
qusa ol inducido 36 llaga Imata el imén 87 en donde queda magnéti
ocamente retanidoe., Kl contaocto de rodillo 17 sin embargo ho ha heohs
todavia qontacto aon los aontaoios fijead 10 y 11 pero esto ocurri-
T4 Eﬁn pronte como se separe el Lntercuptor 48 ouando el muelle 323
haoe girar la palanca 31 en 8l sentido ds la marcha de un reloj em-
rujande al redillo a 3u poaioibn final de oontaoto, Como quiersy
que loa tranaformadores étenen.aun‘nﬁaleoa saturados por Ia serrien-
te aontinua enh suas sesundarioa y oomo van coheotgdos a eatoa en
oposfalénp una onda de corriente anormal alia en oada direa-ién del
aironito, regulada por el intercuptor, se traducird sn un inmpulso
en una direccidén en ol 1lazo 39 el ocual ge Imliard aiempre en la min-
ma direccidn Lndependienteomenteo de sl la onda de corriente anormal
alta es poaitiva o negativa, Kl lazo 39 va diapussto d» tal manera
que el efeoto de diaho impulso donaiste en producir una redialribu-
oién del flujo entre los poios del imdn 87 que resulia en el momen-
to de mepararse del inducido B6. Loa ocontactos del interruptor

- empilezan pues a funcoionar inmsdiatamente para la separacién siendo
rapidamentd'movldoa a gran veloai{dad a su posicién de apertura del
aircuito, por medio dei fuekls muelle 33, Como quiera que el miem-
bro de contaoto mévil del interrupltor es el aimple rodillo 20 el
aual oon su varilla de soporte y aciionamiento resulia relstiva-
mente pequefio 1 ligero, gse faotllita en grado aumo el rédpido movi-
miento de apertura del aircuite, Oires factorea favorables tam-
bienh al rdpido movimiento de apertura del iulerruplor son a ooria
longitud de 1la oarrera tieaesaria rara el aontaato mévil y el heoho

de no ne-teasltarse sontaotea geoundariog de arocos gseparados sdemis
del contacto prinoipal., Como loa aontaotos del presente initsrrup«

L 4
for no se hallan sometidos a efecto alguno de oxidacién, sinc méa
bten a un efeoto redvotor, las superficieca de¢ oontascto permancaen

amplias y olaraa, Por el heaho de aohacguirse unha mejecr aconexién
eléotrioa enire lom contaoctos orerantea dsbhide a ia liberiad son

que pueden introducirse inarustaationes u oxidaciones sadbre lag su-



perfioles de contaate, pueden emplearae contaotos mAs peqneﬁbl de

loa otros iipos corrientes de inlerruptores on loa que laa oaraa
de ocontacto no siempre ae hallan libres de dichaa inorustsacionea

u oxfidacionen,

Para la operaacién propiamente dich= de esale interrupior, os
esencial mantener un allo vacio on la oaja, Se ha obienido buenos
resulitados {nterruppiende los voliajes aomeraiales con un interrup-

tor que tengan un reaipiente de vidrio aomo se india. por ejemplo
en la figura 3 oomo se ha desorito o por me3dr decir se deaaribird

luego el aual estd provisto de un vacio aproximado de 0,01 de un
miorén, pero aomo el voltaje nzoesario para cortar un espaocio in-

termedlo aumenta aonstantemente cuvando baja la presién a mda de al-
gunos miorones, aumenbmn las excelentea aondiciones del interruptor
a medida que la presidén aigue siendeo reducida y se aneras a un ea-
tado de perfesto vacio, Para producir ea¥ms alio vacio se emplea
confoirme al prescente invento, una bomba escabrosa 50 tal ocomo una
bomba de aceite, que reduzoa la preaién desde la atmoaférioa, a un
miaorén aproximade, aonecifndose a la bomba de vapor de mercurio b5l

que tiens un aloance de tranamiaién de unos 8 m/m. y un vasio su-
mamente alte, De preferencia, esate aparato de bomba va oonectade

permanentamenﬁo‘a la oaja, como por ejemplo, mediante el tubo 62
y estd acondicionadoe para usarse aontinusmente o cuando la presidn
oen lm oaja asafehda a un valor predelterminado, alin cuando Ssta ae
haya hecho un vacio hermétioco, pudiendo desprenderse una oierta
cantidad de gases de oalusién de la.s paredes de la vasija y parti-
oularmente en los ocontaoctos por el bombardeo de loa miamos, ocuahndo
el fnter -uptor es puesto en mervicio,

Cuando se eomplea una vasija de melal o de vidrio, es ifmporian-
te liberiar 1las paredes interiores de la miama y las partes en ella

contenidas de los gamena de ooluaién, La vasijas puede asr coacida
en un horna apropiado o calenitadas a una ’oempera.tﬁa muy superior

a los 100° aentfgradon durante la rarifiocacién. En resumen, puede

emplearse la mejor téanica de oalefacsién y rarificacién, rara pro-
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dusir un vaoclo que permanezca a un grado sumamente alto. Las partes

de la vasija tales acomo los aontaatos, pueden ser desprovistaa de
aus gases de oclusién antea de ser moniadad en el_lnterruptprgecamo
gse eapeaifica en la Patente Lngmuir u®, 1.558.436 de 20 de oatubre
de 1925 el metal que ha aido librado do loa gasean de oqludién no
reabaorverd facilmente el gasn atn auando se le exponga &l aire o

a otroa gasea, Una vez Gquo el aparate haya sido armade y debildamen-
te aoolde y rarificado debe ser sometido a un tratamiento Hlterior
durante 1aqrare£aoc16n antes de ponersse el interruptor en serviaio,
Un buen sistema de limplar loa oontaactos y las paritea interuas ocon-
aiate en el bombardeo durahte la rarefaacién., Al hacer uno de loa
oontacton, el adtéde de un oircuilte de corriente oontinums, y rara

mantener una corriente relativamente pequefia entre ambos aontactoes, )

el etro, el dnodo sord bombardeadd y puesto a una z2lts temperatura, !
Laa oonexionea pueden gser entoncea {nveriidas y bombardeado ol otro
oontacto,

Entonoen, antea de ponerse en aservicio el i{nterruptor a su nor-
ma de velocidad aorriente, aonviene eperarle algunas veaes aoh un
aparato protector en serte, por ejemplo un reasctor para loa traba-
Joa aen la corrienle alterna,’ el cual 1timitas 1la aoﬁrtenﬁe a unh valor
moderado. Para medir el vacio de diapone conforme al fnvente una
caja provista de un espacloe intermedio apropiado 535 el cual se flua-
tra en el yresente case por via de ejemplo como un espaaio de vadio
de una pila termo-elénirioca, Si se desneca, el aparato de la bomba
Puede disponerde de manera que arranque v ge detenga autondiioamente
oonfaorme al grado de wvaalo,

Dado ol alto vacio mantenido en la aaja del fnterruptor es
esenoial oconsitiulr olerrea aislantes para los plom®m de oontas-
1o que sean completamente meguros y que puedan resiastir el rude %Tra-
tamiento al ocual suele ser sametido el aparate interruptor en loa
usos comeraciales corrientesn., El cierre que se aocnstituyve aonformo

a eate invento, comprende el o0ilindro meidlicd o zapata B5 eatre-

t
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ohamente maseguradn en la absriura al lado de 1a aaja por i; Que
atraviesa ¢l plame 18, El1 tubo alslanie de vidrio 56 prefdrente-
mente de arisial, tiecne sus extremos fundlidod respeciivamentie a las
zapatas 65 y 67 asegurdndose esla ultima hermétiocamente a la ooria
gecaidn rigida 58 del plome 12, Las zapalas 55 y 67 estdn oconatrul-
das de aobre o de olro material adeauade que tengo aproximadamente
ia misma expansatén Lérmioa que el aristal que forma el tubo 56,
ejemplos de ouyos malteriaslea son bien sonooidos actualmente en eata
oclase de indusiria, Una parie flexible 59 del ploms permilte la 11~
breo exranaién & Bonﬁréoaién de la parte de plomo dentro de 1la odmara
de vacio., Para evitar verjuiolos o deterioros al cierre deaarito,
couforme al {nvento, se socaticne firmemente la parte terminal 5O

del plomo 18 a pariir de la oaja. A eate propéalto, se reprsasntan

el aislador hueco 61 asegurado a uno de los exiremos de 1la acala,
oconéotdndose au oiro extremo al Terminal 60 a travéa dsl manguito

metdlico 62, Entre las puertas 68 y 60 del plomo se diapone uha
gegunda parle flexible 68 para relevar al asierre de suaslduier olaae
do esfuerzoa producidos por el soporte terminal, El espacio etilre
el soporte gfel plome con au otlerre se rellena ypreferentsmenie’ da
acelte atalante tanto para el atslamiento comoe para la refrigera-—
cién, Empledndose empaquetaduras aenvenisnlies cuando sea neoeaa-
rio para cerrar hermSticamente el moporie contra el aaeite,

Reaulta evidsnie de 1la deacrlpdibn anterior que el interruptor
ea senoillo y dapero y que puede operar separanio loa sontaatoa den-
tro del espacio de tiempo mentior de unh aemi-oiclo, pero para expliaar
antea por qué ¢l fhujo de oorrienlte tiene que seor interrumpido so-
lamente y asubstancialmenie en ol punto acero dé 'la onda de oorriente,
se hace referenaia a la figura B en la Que s representa una forams
diferente de vasija de vaaio.

En la figura 3 se represenia un interruptor de alio vacio en

el oual lean acontactos 64 y 66 son operables et un reaipiente 86

construtde en un material aislante Tal aomo el oristal, Las varillas .

goportadoras de acontacto y gntrada 67 y 68 reapentivamenie e ex-

\
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tienden & través de loa mlembros do fuelles de wifén 69 y 70 que .
protegen al pecirlente sonlra ashoques y 3acudidas, Eatoa fuslles
ge aonstruyen en un metal fino tal oomo el cobres Como se Liualra
para el fuelle 68, el extremo iuferfor va exiendido vara fLermar un:
anillo o collar 71 que aierra contea ol reaiplente. Un fino anillo

o aollar de ocobre que pusde ser laminado, o de orisital u olras
aleaciones convenisntes, aemc una aleacidn de hierre al oromo, ‘o de
hierro al niguel, aon una superficie aoldada de aobre. Fuede lam-'
blen emplearse, éjemplo de los ounlea son bien sonoaidoa a las perw
aonaa veraadas en la materia. Una planoha proteotora 78 y una plan-
cha 73 protegen el alerre entre =1 anille 71 y elioristal asi como
el antlle y el fuelle aonira los dafioa o dsierioros producidos por
el borbardes durante la rarefaacibn del recipiente y la operaaién
dsl interruptor. OIras planchas rrotestoras semejantes ze diaponen
en el extremo del reniviente en el que va ifnstalado el fuells 70.
Como se’1ilustra, el fuelle 69 3¢ construye algo mds asorto que el
fuelle 70 de manera que la flexibilidad de esle Gliimoe resuliz ma-
yor, en el aupuesalo de que el meaanismo overanie gue puede ser alid-
logo al de la figura 1, vaya fijade a la barra 68.

La forma de construaaién represecntada en la figura ¥ a3e ha dea-
orito y retgindtcado en mt patente deposiiads al mismo tiempo que

ésta y por un midmo agenite,
Como el reaipiente de la figura & esld aonatituido para ser
rernanente cerrado vor los medios de rarefacsidn, es Luporiante que

todas las partes deniro de¢l recipleonte y las paredes ifnteriores del

mismo se hallen completamente libres do los gases de coluaién mien-
¥ras se hace el vaoio, Pueden emplearse loa mejores medieca idoni-
aos aonoaidos gue asomprenden el ooaide, un caldeo’ y )bombardeo A4d

alts frecuenoia, yara due el vacio permmnezca aiempre cotr un alto
valor prdotico durante Toda la vida del Lnterruptor.

Para valorea de aorriente mis pesados, ea preferible emplear
un devdaito de metal y montar loa contaoﬁda de }a figura 8 on tal

reoipiente apllicando loa prinoipios de aiirreézfai qomo go desori-

i
ben en la Patente de Kruh con el n°, 1.564.600, de o0aho de diolembre
\ H
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de 1925 y la patente Houseekeeper n°. 1,394,466 deposiiada en 18
de febrero de 1910, En un depfatto de metal ds eala alasa, se ha
interrumpido con el mejor éxi%o um corciente de 11,500 amperioa y
14,000 volttion,

Como se ha dioho anteriormente, una de las oaracteristiocas
mas importantes dcl interruptor consiste en el heoho de qus puede
interrumpir el flujo de energim en el ofrocuito o cerrarle de ial ma-
nera gue el punto csro de la onda de oorriente no se rroduzoa en
on el alatema alteraciones del vollaje., La causa de ealto puede mer
explioada por el heoho de que, ouando loa acontaatos se aeparan, en
algin punto dc la onda de ocorriente diferente 1el punto cero, la
oor-lente serd aonduoida por la emistén do electronea hasta que
e aloance el punto acere de la ohda y no se podrd poner de huevo e
maroha para el préximo semi-oliacle. Conhstruyendo los contactoas oon
un metal de un bajo punto de fusibn ocomo el cobre, me tendrd uns
emigién de elecirones deade el odtodo (o oontacto negative) al tiem-
po de separarse los aontaotos alin ocuando pase un baje voltaje a
través de los mismos, oonatituyéndose asi ura exoclente guia muy
buena oconductora varsa hacer pasar la corriente. 3in embargo cuan-
do 1la ocorriente se vara, la emisidn de elesotronss ocesa oasi imstan-
tdneamente y las ocondiacionea son fales que, eatando lo. gontactos
separados a una oorta distancia, no pusde producirse una desoarga
enh la direocidén opuesta,

Egto se ocomprenderd mejor examimando loa doa tipos de emiatidn
de elentrones, a saber: la emisién por citodo oalionte o termoidnioa
que tienhe lugar demde un metal de un alto punto de fuaidn, tal oco-

mo el tungsteno y la emiaién de 1la zona del aodtodo que se verifica
deade un metal de bajo un punto de fuaién tal como la plata, ol co-
bre, el aluminio o el merourie,

La emisién termoidénica se rroduce salentando un metal hasta
el punto en qQue los electrones del mismo, ¥tengan la sufielente ener-

gia para romper a Iravés de 1a comexidn metdlioa y salir al espaacio, .



Eate fenémeno de emisidén ha aido des~rite por la Ley Richardaon,

La segunda aolase de emisidén de elecirones es la quo llamaremoa zona
del ofkBodo. 81 tenemos un tntercuptor de vaclo, proviato de electro-
dos de cualqufer metal blande, tal aemo el cobre, enire loa ouales
pase una corriente, al empezar a separar los eleatrodos, los tilti-
mos puntos del contacto se vaporizan con el paso de la ocorciente. Ea

deoir, durante todo el tiempo en @ue la corriente es difundids sobre

Yoda la superfiocie ninztn punto ea seriamenie oalentado, Fero pre-~
oisamente antes de la separacién fiml, loa puntos ds contaoto es-
t4dn tan limitados en el drea Qque 1la corriente loa eleva al punto

e que ol metal se funde y vaporiza; Al miamo Yienpo, qQque los cone
taotos estdn separados pero vermnenenh pegados entre al, la ocaida
del potencial entre los doa sontaotos, aun ocuando muy pequeifia repre-
schta todavia millonea de voliios por om., es derir, que una peque-
fia oalda o destando del poltencial, dividida por un eapacio sumamen-
te pequefio,. da un alto grado de potencial, Un grado de millones

de voliioa por am., extraerd electrones de un metal relativamente
frio, es denir, de un metal demasiado frio para emitir ur nimero
apreniable de eleotrones de acuerdo con la Ley de Richardson, Eatos
elentrones formardn ocolixiones en el espacio aon el metal vaporiza-
ble, Eatas oolixionea ionizardn parte del vapor metdlico producien-
do aasi eleotrones adiecionalea que se unirdn a los ya producidoay
que ge dirigirédn haoia ol dnode o eleatrode poaitive., Losa {onea
positivoa eiroulan haoia el ocdtodo o elestrodo ocargado negativamerits,

Debido a su masa mucho mayor, el movimi{ento de los 1lones poaitivos,
eqrelattvamento lento, por lo cual las oargas postitivas acumuladaa
en 1la regiéh adyacente il odltodo, mroduasen ur grado muy alte de po-

tenotal, en la suverficie del odindo, ocontinushddso ast la emisién
de eleotrones, aunqﬁe el dnodo haya atdo algunas veoea saocado a ooh-
siderable diatanoia, Los lones poafitives scontinuvan movisndose ha-
oia el ocdtodo y al proyeatarae contra 61, calientan su superfiole

& un punto en el quoe el metal es wvaporizado, mantenidniose asi utia

‘rrovisién de vapor metdlice qus ha de ser Llonizado por aolixién,
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deade los eleatrones, pudiende mantererse el procedimiento asnt oo;

menzado atn cuando el dnodo haya sido Transportado a una conaide-
rable diasltancia, En la regién no fmmediatamenite adyadente al cdto-:
de, to habrd un grado allo de poienocial porque estas zonas se relle-
nardn con loa eleotronecs e iones poaliifves en nimeros iguales aubs-
tancialmente, de manera que rara loa eleoirodos de cobre un voltaje
arroximado de 50 voltics aon un espaolamiento de lom eleairodos de
una rulgada aproximadamentey ed aompletamente apropiade para mante-

ner unas gran sorriente, y al misme tiempo uti grado del cdtodo de un
millén aproximado de velttoa por om,
Tratdndose de la emiaibn tormoionica’ aon un metdl oomo el tungs

teno, ac almacena una gran aantidad de ealor en el adtodo caliente,
de manera que atn cuando el voltaje sea retirado momettdneamente, !
al ser de nueve apliocado la emiaién ocontinua, En el oaso de la emi-
gién de la zona del odtedo, tal acomo aon el qobre, la emisidh es
debida a 1la combinacién de un alto g§ado de poltencial ¥y a la presen-
aia de vapor metdlidco, el voliaje es momentdneamente exiraide, losa
fones positives poaitivos desaparesen casl inatanténeamente ¥y el
vapor metdlico 4ifundido de manera que cuando el voliaje vuelve a
ger aplicado al &nodo, las oondfclones requeridas para la formaoidn
de la zona del adtodo, no existen ya més y no 38 oonduoce corrienie
alguna, La extinclén de una zona de cdtodo se verifica' en una espdoip
do tiempo aproximado de uno o dos micro asgundOfe

Cuando los eleatrodoa aon loa de un tnterrurtor de vacio em-
pleados para interrumpir oorriente alterna la zona del odtodo se
forma sobre el electrode negativo durante la separacién del mismo, '
Cuando la«oorrienhe oconducida por la zoba del aatodo llega al aero,
“ oomo oourre & la terminacisén del aemi-alolo, la zona del oitodo &n
este eleatrodo se exbinguird y ceaardn las condibionen requeridas
para una restauracibn. En este tiempo el voltaje enire loa doa
elestrodos quedard iuvertido de manera que el éléu!rodo {due era PO~
poaitive sh el primer semi-ofclo serh ahnra»nsgaﬁtvo, 8in embargo,
las oondiciones requeridas para la formacién d?~épa zota del ocdto-

de no exiaten en la superficle de este eleotrodé \de mansra que aque-
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lias no se formen., Una fracoién considerable do un aemi-oiale pue~
de emplearse y duranhte ella la zoma del o0d%odo en el oirp eleatrodo
ahora positivo puede extinguirse y diasiparse toda la ionizacién y
todo o1 vapor metdlico, 81 la extincién de la zona del odtodo re-
quizre dos miarosegundes, el inferruptor oontlhqud'funaionando,131
la frecuenoia se oleva & un punto en el que un semi-oialo, odupe

doa mioro segundes, ea deoir, uma frecuencla de dosaienioa oinsventa
mil aioloa por segundo, Ahora bien, aounsiderandolo desdwel otro &n-
gule, una eitlnoiﬁn de &65 mi{oro ségundos slgnificavd que unha va-
riacién de 60 afalos, habrd progresade en uncg tres minutos de ando
durante el tiempo requerido para la extinoisdn de la zonn del odtovw
do,. Cuando fe emplea un interruptor para operar en coriients cob-
Yinue los materialea blandoa Iales oomo el cobhre, son manos alesua-
doa para loa eleatrodos porque umm zoha del odfodo es facilmenie
mantenida durante un periodo indefinide, con un volilaje aproximado
de ainocuenta veltlos y aou corrientes Ian bajaa aomo de 50 o 60
amperior, Por conaigulente, 81 la corrienie continua ha de ser
interrumpida por un interrupltor de vaaio 21 meial que debe alegir-
fme debe mer de uha alage que no faverezoa la formacién y manteni-
miento de las zoﬁéé del cdtodo., Inte meial ea el Tuncaieno, A aau-
8a del punto de fusién exitracrdimariarernte alto de eate metal e
muy dificlil aasegurar vapor metdllco suficiente para mpnlener uuns
gzona del odtodo, Alg;nos cientos de smpsrioca a 260 voltlios han s1do
ensayados resultando inaufisientes para ealte propéailto, 84 ae monta
el interruptor conteniendo un elestro de tungsteno por c4ditodo, o
deolr el elealrodo que nho ges negative deapues de la aeparacién de
loa eleoirddna, los 0ltimos puntos que han de sépararao gsrdn eleva-
dos haata la tnoandeacéncia y se deaprenderéi#lgﬁn vaper metdliao
pero no lo auficiente para formmar una zons del-q&todo. Sin embargo
laa puntas de aontaclo se dejardn en un eatadéﬂﬁé tneandesqgencia de
manera que oug}qptera de ellas pueda emitir elé%b?ones. Los elsairo-

thied gon por aconsiguiente emitidoa poo el oftodo j‘pruyeatadoa haoia
hd t

el dnodo. Estos eleatrones tionden a calentar ai_énodo v a refrige-

[
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rar el odtodo del que son emitidoa, Con la ecorriente aontinuva el
cdtodo serd oontinuamente refrigerado por la emisién de eleotronea
v por la aonduoccién a través del metdl y la radiacisn desde el mia-
mo haata que la temperatura sea Mmalante btaja para seguir emilien-~
do eleotrenes, deapuss de lo amal ss abrird el airouilo y el dnodoe
scrd por consiguiente refrigerado. S{ se Iralara de emplear seme-
Jante 1nter;uptor para abrir un ofrcuito de ocorrienis alierna de al-
to voliaje el oaldeo realizado aobre el 4dnodo a consecuencia del
bombardeo por loa elestronca desde 21l ocdtodo puede almacenar! sufi-
atente calor en el dnodo de manera que dedpuds de la fnversidn del
voltaje el eleatrodo Que era priveramenie 4nodo ¥y gque luege se con-
viriLisé en cdtodo emiltird eleotronea, venovando asl la Iemperatura
del eleotrodo que fue adtodo durante sl primer semi-aicle, De eate
modo aliernative, oada elecotrodo se calisnia por un bombavdeo do
los eleatrones proocedentes del otro elecirodo., la sonduatabilidad
del interruplor persislie y no ea ablerio el afrouito. Claro eata

qQue ail los2 sleoctrodos de Tungalene son de gran tamafio y no achife-

nen yroyecciones la canitdad de aorriente neozsaria para manisner

los eleatrodos en aondiciones emisoras Aebs smer bastante grande sin
que el fendémeno deje deo existir por eso.

Una vez que loa elestrododk son separados en un interruptor
de vadio se requiere un voliaje aproxirade de un millép de vol-
tioas por am., en el eapacifo intermedio entre leoa cleatrodos Para
romper dicho espzcio es decir, para obligar a la aerrishie a rasar
a través ds1l miamo, Hate valor es/ el lf{mite teorico qus determins-
rd 1la medida do la ssparacién que debe dlaponeras sntre 1los 0ontso—
tos del interruptor ablerto, Se mn gnhsayado’ intercupiorea en loa
cuales, una corriente alterna de un millén aproxiuado de anpertioa
& 84.000 voltios y de unoa 25 ofoloa ha sido Lnlerrunpida’ adn un
earacio intermedlo de 7 ootavoas de pulgada emtré los soniactos eon

el interruptor en pesicién abierta,.

3e ve pues alaramente que los contactos pueden separarad a 1a
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distancia requerida dentro 42l aorio tiempo neaesario rara abrir
un sistema de 60 oifclos dentro de un semi-aololo vy ae aomprenderd yor
que la cerriente ha de aer inlerrumplda sola y subatancialmetitie en
el punto cerev de la onda de corrienie.

So aonprenderd tambien que el tutercurtor em aplicadble a la

rogulaaién de olrcuiton de oorriente asontinux en los que ol cAtodo

o contaate negativo ealsd fabriocado de un metal come el Tungsteno, '

dlaponidndose loa oirauiton de reoegulacidn para el meacanismo de ad-

afonamiento de cualquier modo conveniente, lejemplos de lo cual don
bien aenoatdos on la materia, diniecse unc de elloes en 1z patente de
Tritle n°. 15.441 de la que antes se Ia he-ho menoién, para el aer-
uiaio en ocorriente coniinua ea preferible conforme al inventio oona-
Trulr el dnodo relativamente grande y en forma de un aontzoto de
sonfiguracién de aopa como s8¢ indiea en 64"en la figura 4, para
proteger mejor las paredes del reaipiente y el 21 alerre del Anodo
contra el bombardeo de los eleatrotles. Semejan®e forma de consitrue-
aidn se desoribe y reivindica en nuenira patente presentada al mia-
mo tlempo que esta y entragada al mismo agehte,

So ha elegido la forma d&= comiruccidn partioular desorita
anﬁertorménte aomo {lustrativa, pero es evtdenie que prueden intro-
duoirse en ella diferentes modificaaiones, 3in aalirae por ello

del eapirttu del invento, todas ouyas modificacliones ae eApeoifiaoan
v protegentr por las algufentes reivindicaaoiones,
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Log puntos de invencidn propia y hueva Que fe preseniqn para
Que sean objeto de esta certiffcadc de adiafdn, 'maon lom siguienies: '

1°,~ Un aparato regulador de oircutilon el oual comprende: una
cdmara de vacio, unos contactos separables y relativamente méviles

dentro de la misma y medios de contaeto operanteh oompuestoa de un

medio de astuacidn, un mismbro aaciotado por 1oa mismoa, medios oleo-
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tromagnédticos para restringlr dishe mismbro accionade y medioa pira

profegsr el fluje del mencfonads medio eleatromagndtico deacuer gon
el valor de la oorrizsnte’ eh el aircuiin regulado para producsir 1la

desunién o ssparaaién del mencionado madle de acalonamientol

8% ,« Un aparato regulador de oirautﬁoabpara la tnﬁérrupotén
de un ofrcuito de corriente alierna deniro de Un semi-ololo que %6
produse son una sobre ocarga reyontina y predeterminada eh el mismo
y aubatanaaarméﬁze en el punto cero de la onda de sorriente, el
cunl aparate comprende unos aontaoioa relativamente méviles de un

bajo punto de fualdén meidliaoa separable de un vaaio del grado desg-

orito y medion para separar dichos coniactos conforue a ia exrre-
sada aobre carga dentro de un semi-~oiclo al prroducirse el miano.
B°,- Una oombinacién de un ciroutio de osrrienite alterna y me-
dioas para {nterrumpir este aircuito denire de un semi-siols de uba
aobre carga determinada de momento eh el miamo y subslanolalmente
an el punto cere de la onda de ocorriente, lus cuales medios aoki-
prenden contactas de aobre relatimmenie méviles aacondicionados
para ser separados en un vaalio del grado deanriteo y wedios Que
reaponden a dicha sobre carga para separar los expresados contaatos

dentro de un semi-aiclo, medfos que son Lndependientes de la dlrec-
aién de la aorriente al producirde la scbre cargas

49, Un interruptor de vaclo el ocual oemprends ubs ocaja éirocun-
dante un par de contactos fijos eapaciasdos dentro de la misms, unos
plomos que me tienden desde lom conitactos asta afuera a lravéa de
1a oaja, olerres herméticos de vmoio para dichos plomoca, medics pa-
rs sostener firmemente los aoniaactos ifndependieniemente de lod cle-

rrea, un niembro mévil de oontacto para La-mar pueﬁte v un medio 44

fgacionamlento para el mismo,

§°.~ Un interruptor de vaoio el aual oomprende una daja oir-
aundante, un par de contastos fijos en la miam, medioca yara sopor-

tar firmemente loa oontaaion en relacién de eapaciasmiento tenfendo

estos contaotow sus osras opusstas dimpuestas aproximada y reoipro-
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oancente en dngulos re;toa y un éregane movible de puenie paraQu;éi;g;_
aontastos ol ocual acomprende un rodillo montado en forma rlexlg563§”j
acondiotonado al miamo tiempo para ehlrar et aontaote aon dichas
caras opuestan,

6°.~ Un interruptor de vaaio el aual oomprende una aaja, un par
de anntantoa fijos en la misma. Un alslador de aororie para oada

sontacto, unas planahsz proteatoras Que ocubreh los aisladores, plo-
mog terminales para dichos contastos yroviatos de acierres horméti-

__aoa de vaaio y un érzanc mbévil de acontacio para formar puente entre

diohos aoutaotos,

7° .~ Un interruptinr de vacio ol ougl aompreude una aaja her-

metisa de vacio, un rar de oontactoa fijadoas dentro de la miama on

relacifin de espaciamiento, los ouales aoniaoioa tienen las superfi:

olen opuesiaa en dhgulo reoio aproximadamenie y en relaoidn recf-
Yroos, ul bdodillo de aontaocto mbvil, un seporie para o1 miamo y me-
dioa para aoneatar an forma flexible 4icho rodille al aoperie por
medio de los avales ouandeo el interruptor estd serrade, se estableas
una linea de ocontasto enire ol rolilioc y aada uno de los menciona-)
dos opntasotos, _

89,.~ Un interruptor de vacio el aual ocomprende una oaja herme-
tica de vacio, un par de oconiactos f1jJoa deniro de la misma provig-
ton de plomos gue se extienden Imaiam afuosra a iravéa de los lados
de aquelloa, oierresa hernéticoa ds vaoio yara los plomes, medios
para soportar los aontactoes independientemente de loa alerres, un
oontaoto mévil auaceptible de formar puente entre dichoz oonitactos
fijoa, una varilla operanhte para los miamoa Que 2e extiende a tra-
véa del fondo de 1a oajé v un fuslle de sifén que aonecta la varilla

operante a la oaja,
9%.- Un intercupior de vaoio el aual aomprende una oaja herme-

tioa de vaaio, aonﬁaoﬁoa deniro 4o la miamm, un plomo de aontaote
que se extiende a través de una vared de dicha eals, un alerre para
Adioho plomo aompuesto de un 6rgano de vidrio y un érgano de soporie
de plomo fijado a la caja y que entra en aonltaato ocon el plomo més

alld del cierres



10°,~ Un interrupior de vaolo el oual aomprende‘una oaja her-

m&%laa de vaoio, contactoa separables dentro de la miama, un plomo &
nsniaote gque se oxtiende deade uno 4o loa conitaatra a Travéas de una
rarsd de la oajs, un cierre para el plemo aonpuerie de un miembro
de vidriso v un mienbre alslante de soporte fijJado a la amja ¥y 'quo
antra ¢t contactio aon el plomo mds alld del alerre, Tenisndo dloho
plomo una parie flexible enlre los puntos de contacto del miamo aon
el olerre y oot el miembre de sovporte,

11°,- Un interrupbtor de vaoio el cual comprende uha oaja her-
méitoa de vacio, un ocontaocte deniro de la miasnma, medios para loppr-
tar solidamente el contacle desde la oajm, un plomo que 3¢ extiende
desde el roontaato a través de una pared de la aoaja, un clerrs para
el plomo aompuesto por un miembro de vidridb, tehéendo dioche mienmbire
una rarte flexible dispuesta entre loas medioa de soporie del coniao-
to y el clerre,

12° .~ Un interruptor de vaolo el cual ocomprende tuha ozja her-
néttoa de vaaio, un aontacto deniro de la miama, un plsme gue ge
extiende desde ol contacto a Iravés de uns pared de la Gaja, un
clerce para el plome ocompueste por un matguliio de vidrie, un miem-:
bro hueco de seporite para Adicha plome Que rédea’ el expresade alerre:
¥ que va asegurado por sud extremos opvuestos respeaiivamenie a 1a
ocaja y al plomo teniendo ests GlLimo uma raris flexible etitre el
alerre v el punto de contaclto del miembro de soporte,

13,- Un interruptor de wacio el acual compretide una oaja herué-

%ioa do vacio, un contacto dentro ds la miams, un ploxo Que 89 X~

%tiende desde el contacto a travia de unta pared de la oaja, un ole-
rre para el rloms el cual contiene un manguito de vidrie, ut;a oaja
atalante que rodea el manguito y gque va asegurada por gusd exiremos
opucstos a da aeaja y al plomo respestivamenie y un 1iquidé‘aislante
en la aaja gque rodea ol piomo y &l cierre.

14°.~ Un intervupfor de vasio ¢l ausl ocomprende uns oaja her-

i
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m6tica de vaaio, una pluralidad de contactos fijom y un contaato
wévil aooperante dentre de la misma, un soporie rara aada uno de
los ocontactos, plomo qus s9 extiecnden a travéa desde los coniaatod
a iLravés de laz oaja, un oisrre para cada plomo que aomprende ol
nangults de vidrio, una oaja atslante que rodea el manguito y que
va fijada por sus oxtremos ovucatos a la anja y al rlomo resipestiiva-
mente, tentendo dicho plomo una parte flexible enlrs a1 soporte de
sontaato v el alerre y uta parie flexzible enire sl cierre y el punto
de nonexién con la oaja aialante. -

15%,~ "Mejoras tnfroducldal oen el sdjeto de la matente yrinsi~
ral®, Todn» tal y oonforme se demoribs an la preasfite mexeria v a

Li%ulo de eilamrlo se revressntan on el adjunto dibujo,
Nadrid 28 do Marzo de 1923%5.

Po Ah/

\

e



62 o i I e B . 60
§0 P A | 1210 1 1 Sl

SHRmE, | 167" sk = =
L= I;i‘[m 17144

ey -9 W20 " H S

>

N b

NN vy
) 2

o & ‘\ g




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



