
MEMORIA DESCRIPTIVA
Para so llo Ita r  3o . C ertlf loado de Adición a la Patenta de Invención 
depositada oon eata misma fe  olía

por
"Mejora# introducidas ea el objeto de la Patente prlnalpal"

a nombre de
Compagnle Franpalae pour l"exp lo lta tton  dea proaedea Thomaon-Houaton

residente en 
P A R I S

— I m—m :  «  — «  t  ■  $ » —« ¡  « - “ ** !  » - ■ }  i m— ■  { a — m J m—m ¡  m—m * ■ —m { m—m ¡  ■ —■  J ;  m —

• El presente Invento se re fie re  a un aparato regulador de un 
otroutto e léo tr loo  aoondlolocado para e l oontrol de olroultoa de 
fuerza de gran oapaaldad y de un potenatal relativamente a lto .

Cuando un oorto o lrou lto  o una pesada sobre oarga de una mag­
nitud predeterminada se producen en una linea de transmisión o ala­
terna d istribu idor, ouantó antes pueda abrirlas e l o lrou lto  y oor- 

tarae e l origen de a lteraolón , menor sefá e l efeoto aobre la esta­
bilidad de la  linea y loa deterioros sufridos por e l  alaterna y apa­
ratos que han de ser protegidos. Tratándose de un alaterna de co­
rriente alterna, e l o ír  culto ha de ser abierto al tiempo de pasar

la  onda de aorrlente por e l  cero, es decir, a l fin a l de un aeml



alóle* Ctuan.de ae se Interrumpe e l a ir  omite en una parta re la tiva ­

mente a lta  de la  onda de corriente ae aorta un gran cantidad de 
fuerza pudíendo produairse alteraniones del vo lta je  en la linea nor­

mal algunas veces*
Con los  tipos usuales de interruptores sumergidos en aceite 

las partea aottvaa f i ja s  deten disponerse convenientemente espacia­

das para evitar la  producálón de un aro© por razón de loa gasea y 
vaporea de conduaión que se producen al abrirse e l interruptor; ) 

la  Inercia debida a l tamaño y peso de los contactos principales y 

auxiliares y e l tamaño y peso en las otras partea móviles necesa­
ria s  para darlas la  fuerza mecánica requerida, asi como la distan- i 

ala relativamente grande que debe meditar entre los contactos móvi­
les  desde loa contactos f i j o s  para Interrumpir e l c ircu itos ' son 
todas causas que ae oponen a la apertura del c ircu ito  en un in ter­
valo muy oorto de tiempo. Como quiera que loa contactos de un inte­
rruptor sumergido en aoeite  están separados' se produce un arco qué 
suele p e rs is t ir  por espacio de varios sem i-oialos* La realstenola 
de la  oorrlente de aroo es de ta l valor que se- présenla una gran 
oaidade v o lta je  entre loa contactos separadores del Interruptor» ' 
disipándose tan grande cantidad de energía' ett e l Interruptor, )que 
lo s  contactos son sometidos a grandes formaciones de arcos. 'P or  
eso, la  norma o regla general para loa c ic lo s  establecida pdr e l 
Institu to Americano de Ingenieros B letrietatas ae establece única­
mente, que e l Interruptor debe permanecer abierta 'y cerrado des ve­
des sobre un corto c ircu ito  antea de la eataotón. Durante la  sepa­
ración de lo s  contactos e l  arco no sale al fin a l del primer semi­
c ic lo  pero de ordinario ae establece por al mismo diferentes veces* t 

Como quiera que 1* corriente disminuye en cualquier aeml onda, la  
resiten cia  de la  corriente del aroo aumenta y la reaoiónf'o )reactan- 
o ia  inductiva del sistema, que tiende a mantener e l pase de la  Co-̂  
rrtente, produce crestas en la onda del montaje que son su ficientes 
para poner en marcha de nuevo la  corriente, de tal menra que la  e -

nergia debe-aer disipada durante algunos aeml c ic lo s  antea de que

i )



oes© ©1 pago de la  corriente* Loa interruptores de a ce ite , deben 

construirse grandes, por todaa estas razones y porque la  ooñstruc- 
alón de un arco v o la t iliz a  y disocia e l aaelte áetermt&mndo grandes 
presiones que ea preatao evitar»

Como quiera que e l interruptor objeto del invento debe ser es­
pecialmente modificado para abrir a ir ou itoa de corrien te  continua, 1 
uno de loa principales objetos del Invento constate en oonatltuir
un interruptor sen cillo  só lid o , seguro y relativamente barato ©ape­es».
otalmente ap licab le a la regulación de airauttoa da corriente a lte r ­

na de considerable fuerza y v o lta je  relativamente a lto  que aean 

' susceptibles de abrir e l c ir cu ito  en e l término de un aemi-otolo 
en un sistema de sesenta oéolos por ejemplo y que permita siempre 
además que la  corriente siga pasando al f in a l de dicho aem l-olclo, 1 

oon lo  cual e l c ir cu ito  puede ser interrumpido al fin a l del primer 
sem t-oiolo por la  apllcaatón de un corto  oirautt© o otro exceso 
de oarga y que puede ser siempre interrumpido subatañotalmente en 

e l  cero de la  onda de corriente evitándose de este modo la  presen­
tación de oscilaciones en e l vo lta je  y la  d isipación  de grandes 

cantidades de energía en el interruptor mientras e l c ircu ito  per- 

manea e abierto»

En suma, e l aparto regulador del o irou ito  aomprende un d is ­
p ositivo  interruptor en e l cual van loa contactos separados en un al_ 
to vaaio y solamente necesita moverse un pequeña distancia , siendo 

las partea móviles de ligera  construcción, por lo  cual tieneh una pq_ 

quena inercia  e l macanlamo para operar e l d ispositivo , e l cual teeoa- 
nlamo ea susceptible fie responder oon una rapidez exoesivainente gran, 
de a la  oarga exoeaiva del o irou ito  regulado por e l aparto»

El invento será mejor comprendido por la  siguiente descripción 
con referencia  a l dibujo que se acompaña describiéndose la  finalidad 
de dicho Invento en las adjuntas reivindicaciones» Con referencia

al dibuje, lá  figura 1 es una v ista  en la  que se representa e l ob­
je to  del invento, parte en sección  transversal y parte diagrama» La ' 
figura  8 es una v ista  del contacto móvil ilustrado en la figura l .
La figura 3 representa una variante y la figura 4 una p ite  r lo r  forna
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de medlí*leaotón»
La forma de ejecución  del Invento elegida que ae lluatra  en la

figura 1 ae caracteriza por oler tea raagoa que le haa@n particu lar­
mente ap licab le  a la  interrupción de oorrlentes alternas, alendo 
eata dlspoaialón de ta l  naturaleza' que e l ctraulte ae Interrumpe 
subatañotalmente en e l punto oero de la  onda de corriente alterna 
y dentro de un Intervalo de un aem l-ololo1 aegún la presentación 

de una aobre oarga repentina e independientemente? de la aireación
momentánea de la  corrien te a l producirse' dlaha aobre carga#

El d ispositivo  de interrupción del c ir cu ito  que ae presenta 
comprende úna cámara o oa ja  de vacio 1 q̂ue encierra loa contactos 
Interruptores del c ir cu ito  y que está formada pea? un cilin d ro  metá-> ) 

I le o  2 provisto de un fondo 8 y  de un terho o parto superior 4. El 
c ilin d ro  y e l techo van provistos de las mordazas 5 aseguradas1 por 
pernos de su jeción  6. Pueden emplearse diferentes medios para ha- ' 

oer hermético e l vacio entre el c ilin d ro  y la  parte superior a i bien 
para darla mayor oonalstenala es p re ferib le  conforme a l invento so l­

dar ambas partea entre al* SI bien las empaquetaduras de aluminio, ) 
plomo o aera constituyen un bueh aterre después de haberse re fu lg e - ) 

rado bastante, las partes* no resisten  en aambto e l  calor necesario 
para cocer los  gases de oclusión  fuera de las paredes interiores 

i del recipiente* Dentro de la  oaja 1 se representa un. órgano' de so­
porte 3 en forma de una canal aobre la que van montados1 en relación  
de espaolamlento loa dos postes¡ aislantes de soporte de loa oontao- i 
toa 9* Loa dos contactos f i j o s  10 y 11, preferentemente de cobre, 
van montados aobre los extremos adyacentes' de unas v a rilla s  conducto­
ras 12 formando parte de loa plomos de les contactos y cada v a r illa  
vabfuertemente sujetada a la  parte superior de un poste aislador de 
soporte 9* De este  modo los contactos quedan sólidamente fija d os  
a la  caja* Cada poste del aislador va provisto de unav caperuza o , ’ 
plaoha 14 para eviten? que ae formen en é l depósito mecánicos y por 
lo  tanto corto -a lrcu ltos , Las oaras adyacentes 16 de los dos aontao- 

toa van Inclinadas en sentido opuesto para formar una abertura, que



realba e l miembro móvil de oontaato 17 que ae presenta oomo un 

r o d il lo  montado en forma f le x ib le  aobre e l extremo de la  v a r illa  
operante 18. Se ha observado que en un vaato de eata alase* ta l 

oomo se emplea en e l interruptor del presente invento, es muoho más 
d i f í c i l  hacer que loa  aontaotoa del mismo ae dealloen entre al que 

por ejemplo en un Interruptor de a ire , d lferenola debida probable­
mente a la  auaenala de una oapa de aire entre las caras adyacentes. 
Por eata causa se dispone conforme al invento una d isposición  de 
contacto que requiere un deslizamiento álnlmo entre loa eapaaloa 

cooperantes» El ángulo formado por las caras de contacto f i j o  ea de 
preferencia subatanatalmente un ángulo recto , formando cada cara 
aproximadamente, un ángulo de 45°, con la  linea de movimiento del 
r o d i l lo  17*está formada por un c ilin d ro  la aara de contaoto 20 del 
r o d il lo  17 y por lo  tanto éste ae ajusta fácilmente por ai mismo 
para con stitu ir  una linea de aontaoto con cada uno de loa aontaotoa 

f i j o s .  En la  figura 2 se representa un ejemplo de oomo e l r o d il lo  
puede ir  montado en forma f le x ib le  aobre la v a r illa  oooperante. La 
abrazadera 22 asegurada al extremo de la  v a r illa  cooperante lleva 
dispuesto e l árbol 28 provisto de la bola 24. Sobre cada bola va 

montado e l  r o d il lo  17 a la  cual ae sujeta por medio de la  plancha 

24 quedando asi e l r o d i l lo  en libertad  de girar aobre su e je  y de 
tener un movimiento lim itado de rotaolón  aobre la bola . Cuando la  

v a r illa  operante pasa através del fondo de la caja ae constituye una 
junta hermétlaa de vaolo por medio del fu e lle  de s ifó n  16 ouyoa 

extremos van soldados o asegurados convenientemente de cualquier 
otro modo a manera de una junta hermética para e l gaa, a l fondo del 
depósito de la  v a r illa  18. Dentro de la  oaja, la  v a r illa  pasa a 
través de la  gula 27, La v a r illa  operante se construye de preferen­
c ia  o por lo  menos en parte, con un material aislante oomo ae re -
presentan en diagrama en 18r para proteger e l mecanismo operante 
contra e l vo lta je  de la  lin ea . De e ite  modo tiene alguna elasticidad  
que fa o ilt ta , por otra parte, un buen oontaato entre e l r o d il lo  y 
los  aontaotoa fljo a *

Para operar e l oontaato móvil 1 se representa por vía de ejem-

-  6
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pío un mecanismo aoolonado por un solenoide libre» de trinquete#' 
e l  cual comprende la  palanca 50 a la  que se p icota la  palanas 51 
conectada con la  v a r illa  operante 18 y a la cual se une e l fuerte 
muelle de apertura del Interruptor 53. la  palanoa articulada 35 hace 
aontaoto por uno de sus brazos con. la palanas/ 51 mientras que e l 

otro brazo es operado por e l  émbolo 54 dentro del solenoide 55#

Sobre la  palanca 50 se diapone e l Inducido 56 del Imán 57 exaltado 

por e l arrollam iento 38. En la abertura# entre laa piezas pola­
res del Imán 37 se dispone e l  lazo conductor 39 e l cual se aoneota 
del modo representado a lo s  secundarios de los dos transformadores
análogos 41 y 42# Estos transformadores tienen núcleos saturados 
o casi saturados y llevan sus primarlos conectados en serle  oon e l
interruptor de vaolo en e l o lrau lto  controlado por e l lo s .  i Los otros

tettntnalea del aeaundarto van oonectados por loa plomos 45' a una 
fuente adecuada de corriente continua loa cuales1 van puestos en 1 
puente oon la  resisten cia  44. También se representa una rea laten-* 
ola  lim itadora 46 en la  oonextftn de la  corriente aontlnúa oon loa 
secundarlos* Loa transformadores llevan sus poros de manera que 

la  fuerza e lectro  motriz del secundarlo de uno de e llo s  se opone 
a la  del otro . El arrolíam iento58 es regulado por e l interruptor 
47 y e l solenoide 36 lo  es por e l interruptor 48» - El arrollam len- ) 
to  y e l solenoide se conectan a una fuente de corriente aontlnúa 
que puede ser la misma o d iferente que aquella a la  que se conec­
te  e l lazo 39. En e l  dibujo 1, se le  representa conectado a la  
misma fuente. Este mecanismo operante se describe y reiv indica  en 
la  Patente T r it le  n°. 1.560.440 de 5 de noviembre de 1925* y en la  
Patente T r it le  publicada de nuevo n°. 15.441 de 29 de agosto de 1 
1922 describiéndose y reivindicándose la dlspoaiolén del c ilin d ro  
en una patente de Jacob W. Monairy serle  n® 89.247 registrada en 
18 de febrero de 1926 y en la Patente británica n®. 256.557.

Para cerrar e l  Interruptor de vaolo»/se) cierra  primeramente 
e l interruptor 47 excitado o por mejor decir excitando e l e lectro

Imán 37 y se aterra luego e l Interruptor 48. Por medie del solenoide



> y de la  palana» articulada» ae levantan laa v a r illa s  50 y 51 hasta 
que e l inducido 56 llaga  hasta el Imán 57 en donde queda magnét£ 
aamente retenido. El oontaoto de r o d illo  17 atu embargo no ha hecho 
todavía qontaato oon loa oontaoto» f i je »  10 y 11 pero eato oaurri-
rá tan pronto oomo ae separe el interruptor 48 ouando e l muelle 53 
hace g irar la  palanca 51 en e l  sentido de la maroha de un r e lo j em­

pujando a l r o d il lo  a au posición  fin a l de oontaoto. Como qulerq,i
que loa transformadores tienen sua hüaleoa saturados por la  corrien­
te continua en sus secundarlo» y oomo van conectados a estos en 
oposición» una onda de corrien te anormal a lta  en cada dlreaoión del 
c ircu ito , regulada por e l Interruptor, ae traducirá en un Impulso 

en una d irección  en e l lazo 59 e l cual ae hallará siempre en la mis-} 
ma d irección  Independientemente de ai la onda de aorrlente anormal 
a lta  ea positiva  o negativa. El lazo 59 va dispuesto de ta l manera 
que el efeato de dicho Impulso consiste en produair una redistribu ­
ción  del f lu jo  entre loa polo» del imán 57 que resu lta  en e l momen­
to  de separarse del induoldo 56. Loa oontaotoa del interruptor

empiezan pues a funoionar inmediatamente para la  separaolón siendo 
rápidamente movidos a gran velocidad a au poalolón de apertura del 
c ir cu ito , por medio del fuente muelle 53. Como quiera que e l miem­

bro de oontaoto móvil del interruptor ea e l simple r o d il lo  30 e l  
aual oon au v a r illa  de soporte y accionamiento resu lta  re la tiva ­
mente pequeño l  ligero , ae fa o l l lt a  en grado sumo e l rápido movi­
miento de apertura del a ir  cu lto . Otros factores favorables tam­
bién al rápido movimiento de apertura del interruptor son a corta 
longitud de la  carrera necesaria para e l oontaoto móvil y e l heoho 
de no necesitarse oontaotoa secundarios de arooa separados además
del oontaoto p rin cipa l. Como loa oontaotoa del presente interrup-4

*
tor no ae hallan sometidos a e fecto  alguno de oxidación, sino más 
bien a un efeoto reductor# las superno tea dé oontaoto permaneoen 
amplias y otaras* Por e l heoho de conseguirse una mejor oonexión 
e léotrtoa  entre loa oontaotoa operantes debido a la  libertad  oon 
que pueden Introducirse Incrustaciones u oxtdadones sdbre laa au-



p orfía le s  de aontaato, pueden emplearse aontaotos más pequeños de
loa otros tipos- oorrtentea de Interruptores en loa que laa oaraa 
de oontaoto no siempre se hallan librea de dlohaa Inoruatsaotones 
u oxldaoIones,

Para la  operaaión propiamente dtohr, de eate interruptor, es 
esencial mantener un a lto  vaolo en la aaja, Se ha obtenido buenos 
resultados interrtnpplende loa vo lta jes  aomerolalea aon un interrup­
tor que tengan un realpiente? de v idrio  aomo ae indica*, por ejemplo 
en la  figura  3 oomo ae ha deaorlto o p->r mej^r dea Ir ae deaarlblrá 
luego e l oual está provisto de un vaolo aproximado de 0*01 de un

miarán, pero oomo e l  v o lta je  necesario para aortar un eapaolo In­

termedio aumenta constantemente ouando baja la prealán a más de a l­
gunos miáronos, aumentan las exaelentea oondlaiones del interruptor 

a medida que la  presión algue alendo reduolda y ae aoeraa a un es­
tado de perfecto vaolo. Para produolr eate a lto  vaolo ae emplea 
conforme a l presente Invento, una bomba escabrosa 50 ta l oomo una 
bomba de aoelte, que reduzca la prealán desde la atmoafdrloa, a un 

miarán aproximado, aoneotándoae a la bomba de vapor de merourlo 51
que tiene un aloanoe de transmisión de unoa 8 m/m. y un vaolo su­
mamente a lto . De preferenola, eate aparato de bomba va oonectade
permanentamente a la  oaja, oomo por ejemplo, mediante e l tubo 58 

y está aoondtolonado para usarse continuamente o ouando la  prealán 
en lof. oaja  aaolenda a un valor predeterminado, aún ouando data se 
haya hecho un vjwlo hermétloo, puliendo desprenderse una alerta 
cantidad de gaaea de oolusldn de las paredes de la vasija  y p a rti­
cularmente en loa aontaotos por e l bombardeo de loa mlamoa, ouando 
e l Interruptor es puesto en serv ía lo .

Cuando ae emplea una vasija  de metal o de v id rio , ea Importan­
te  lib erta r  laa paredes Interiores de la  miama y laa partes en e lla  
oontenldas de loa gaaea de oolualón. La vasija  puede ser ooolda 
en un horna apropiado o oalentadaa a una temperattira muy superior 
a lo s  100° centígrados durante la rarlfloaa lón . En resumen, puede 

emplearse la  mejor téonloa de oalefaoción  y ra rlfloa o lón , para pro­



dúo Ir un v a d o  que permanezaa a un grado sumamente a lto , Laa partea 
de la  vasija  ta les  como loa contactos, pueden ser desprovistas de 
aua gaaea de ©alusión antea de ser montadas en e l interruptor* Gomo 

ae e a p ed floa  en la  Patente Lngmuir n°. 1.558.436 de So de ootubre 
de 1985 e l metal que ha sido librado de loa gaaea de oclusión  no 
reataorverá faollmente e l  gaa aún cuando ae le  exponga a l aire o 

a otroa gasea* Una vez que e l  aparato haya aldo armado y debidamen­
te oooldo y ra r ifica d o  debe ser sometido a un tratamiento U lterior

durante la  rarefacción  antea de ponerse e l interruptor en s e r v id o . 
Un buen alaterna de limpiar loa oontaotoa y laa partea internas con­
s is te  en e l bombardeo durante la ra re fa od ón , Al haoer uno Id© loa 

oontaotoa, e l  cátodo de un atrcu ito de corriente continua» y para 

mantener una corriente relativamente pequeña entre amboa contacte#, '

e l otro, e l ánodo será bombardeado y puesto a una a lta  temperatura* ) 
Laa oonexlonea pueden ser entonoea Invertidas y bombardeado e l otro 
contacto.

Entonces, antea de ponerse en serv icio  e l interruptor a 'su  nor­
ma de velocidad oorrtente, conviene operarle algunas veces con un 

aparato protector en serte , por ejemplo un reactor para loa traba­
jo s  con la  corriente alterna*1 e l  cual lim ita  la  corriente a un Valor 
moderado. Para medir e l vacio ae dispon# conforme a l invento una 
oaja provista  de un espado  intermedio apropiado 53 e l cual ae ilu s ­
tra  en e l  presente naso por vía de ejemplo oomo un eapaato dé v a d o
de una p ila  term o-eléctrica . Si ae deaea, e l  aparato de la  bomba 
puede disponerse de manera que arranque y ae detenga automáticamente 
conforme a l grado de v a d o .

Dad© e l a lto  vacio mantenido en la ca ja  del interruptor ea 
esencial con stitu ir  aterrea aislantes para los plomo» de contac­
to que sean completamente seguros y que puedan r e s is t ir  e l rudo tra­
tamiento a l cual,suele aer sometido e l aparate Interruptor en loa 
uaos comerciales corrien tes. El c ie rre  que se constituye conforme 
a este invento, comprende e l olltndro metálico o zapata 55 eatre-



> chámente asegurado ©a la  abertura a l lado d@ la  oaja por la  que 

atraviesa ©1 pialad 18, El tubo aislante de v idrio  66 preferente­
mente de orla ta l, tiene sus extremos fundidos respectivamente a las 
zapatas 65 y 57 asegurándose esta última herméticamente a la  corta 
secatón r íg ida  68 del plomo 13# lias zapatas 55 y 57 están construi­
das de oobre o de otro material adecuado que tengo aproximadamente 
la  misma expansión térmloa que e l orla ta l que forma e l tubo 56, 
ejemplos de ouyoa materiales son bien oonooldos actualmente en esta 

oíase de Industria# Una parte f le x ib le  69 del plomo permite la  l i ­

10

bre expansión y oontraoclón de la parte de plomo dentro de la  oámara 
de vacio. Para evitar perju iolea o deterioros a l aterre descrito , 
conforme al invento, se sostiene firmemente la parte terminal 50 

del plomo 12 a p artir  de la oaja# A este propósito, se representan
©1 a islador hueco 61 asegurado a uno de l o i  extremos de la  oaja* 
oonéotándoae su otro extremo a l terminal 60 a través del manguito
metáiiao 63# Entre las puertas 68 y 60 del plomo a© dispone una

segunda parte f le x ib le  65 para relevar a l aterre de oualquier oíase 

de esfuerzos producidos por e l soporte terminal. El espacio entre 
e l  soporte y^el plomo oon su o ierre  se rellena preferentemente' dé 
a ce ite  atalante tanto para e l  aislamiento oemo para la  re frigera ­
c ión , Empleándose empaquetaduras convenientes cuando sea neoeaa- 
r lo  para oerrar herméticamente e l soporte contra e l aceite#

Resulta evidente de la  descripción  anterior que e l interruptor 

es aenoillo  y áspero y que puede operar separando loa contactos den­
tro  del eapaaio de tiempo menor de un sem i-oiolo, pero para explicar 
ante-a por qué e l ffcujo de oorr lente tiene que ser interrumpido ao-4

lamente y aubatanc talmente en el punto oero dé la onda de oorr lente, 
se haoe referencia  a la  figura  5 en la  que se representa una forma 
diferente de vasija  de vacio*

En la figura 3 se representa un interruptor de a lto  vacio en 
e l cual lo s  aontaotoa 64 y 65 son operables en un recip iente 06 
construid® en un material atalante ta l como e l c r is ta l ,  Las varillas 

soportadoras de oontacto y entrada 67 y 68 respectivamente se ex-
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tienden a través de loa miembros de fu e lle s  de s ifó n  69 y 70 que 
protegen a l recip ien te  contra ohoques y aaoudidaa• Estos fu e lles  
se construyen en un metal fin o  ta l oomo e l cobre* Como ae lluatra 
para e l fu e lle  69, e l  extremo Inferior va extendido para formar un > 
a n illo  o oo lla r  71 que aterra contra e l recip ien te . Un fino  a n illo  

o oo lla r  de cobre que puede aer laminado, o de c r is ta l u otras 
aleaciones convenientes, oomo una aleación  de hierro al oromo, o de 
hierro a l níquel, oon una auparflote soldada de cobre* Puede tam- ' 
bien emplearse, ejemplo de loa om lea son bien oonooldos a las per­
sonas versadas en la  materia. Una plancha proteotora 73 y una plan­
cha 73 protegen e l aterre entre el a n illo  71 y e l' or ia ta l asi oomo 
e l a n illo  y e l  fu e lle  contra loa daños o deterioros producidos por 
e l bombardee durante la  rarefacción  del recipiente y la  operación 
del interruptor. Otras planchas protectoras semejantes ae disponen 
©n e l  extrema del recip ien te  en e l  que va instalado e l  fu e lle  70» 
Como se -ilu stra , e l  fu e lle  69 se construye algo más oorto que e l 
fu e lle  70 de manera que la  fle x ib ilid a d  de ©ate último resulte ma­
yor, en e l supuesto de que e l mecanismo operante que puede aer aná­
logo a l de la  figura 1, vaya fi ja d o  a la barra 68.

La forma de construcción representada en la figura 3 se ha des­
c r ito  y reivindicado en mi patente depositada a l mismo tiempo que 
ésta y por un mismo agente*

Come e l reaiplent# de la  figu ra  3 está constituido para aer 
permanente cerrado por lo s  medios de rarefacción , es Importante que 
todas las partea dentro del recip ien te  y las paredes interiores del 
mismo se hallen completamente lib res  de loa gases de oolualdn mien­
tras ae haae e l veato. Pueden emplearse loa mejores medios té cn i­
cos conocido» que comprenden e l aoaido, un aaldeo y Ibombardeo dé 
a lta  frecuenola, para que e l vacio permanezca siempre con un a lto  
valor práctico durante toda la  vida del interruptor*,

Pára valorea de aorrlent© más pesados,' es p re ferib le  emplear
un depósito de metal y montar lea contactos de la  figu ra  3 en ta l

s
recip ien te  aplicando loa principios de oierres i ta l como se deaorl- 

ben en la  Patente de Keuh con el n°. 1.564.690, de ocho de dtotembre



de 1926 y la  patente HouaeeJceeper n°. 1,294*466 depoattada en 18 
de febrero de 1919, En un depósito de metal de eata alase, ae ha 
Interrumpido oon e l  mejor éx ito  una corrien te de 11,500 amperloa y 
14,000 v o lt lo a .

Como 8e ha dloho anteriormente, una de laa oaraoterlatloaa 
maa Importantes del interruptor nona late en e l heoho de que puede 
Interrumpir e l f lu jo  de energía en e l otrou lto  o oerrarlo de ta l ma­
nera que e l punto oero de la onda de oorrlente no ae rroduzoa en 
en e l alaterna alteraciones del v o lta je . La oauaa de eato puede aer 
explloada por el heoho de que, ouando loa oontaotoa ae aeparan, en 
algún punto de la  onda de oorrlente diferente del punto cero; la  
oorrlente será oonduolda por la  emisión de electrones hasta que 

ae aloanae e l punto aero de la onda y no ae podrá poner de nuevo eu  

marcha para e l próximo aem l-o llo lo . Construyendo loa oontaotoa oon 

un metal de un bajo punto de fusión  oomo e l  oobre, ae tendrá una 

emisión de eleotronea deade e l oátodo (o oontaoto negativo) al tiem­
po de separarse loa oontaotoa aún ouando pase un bajo v o lta je  a 

travéa de loa mlamoa, constituyéndose aal una exoelente gula muy 
buena oonduotora para haoer paaar la oorrlente» Sin embargo ouan­
do la  oorr lente ae para, la emlalón da eleotronea oeaa oaal instan­
táneamente y laa aondlatonea aon ta les que, estando lo  j contactos 
separados a una oorta d istancia , no puede produolrae una deaoarga 
en la  d lreoción  opuesta»

Eato se oomprenderá mejor examinando loa doa tip os de emlalón 
de eleotronea, a saber: la  emlalón por oátodo aallente o térmolónloa 

que tiene lugar deade un metal de un a lto  punto de fusión , ta l oo­
mo e l tungsteno y la  emisión de la zona del oátodo que se verlflaa  
deade un metal de bajo un punto de fusión  ta l oomo la plata, e l oo­
bre, e l aluminio o e l merourlo.

La emisión termolónlaa ae produoe oalentando un metal hasta 
e l punto en que loa eleotronea del mlamo, tengan la sufielente ener­
gía para romper a travéa de la  conexión metálloa y sa lir  al eapaalo. ,
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Eate fenómeno de emlatón ha a Ido dea "¡rito por la  Ley Riohardaon*
La segunda olaae de emlatón de electrones ea la que llamaremos zona 
del otóodo. 3t tenemos un Interruptor de vaolo, provisto de e le ctro ­

dos de cualquier metal blando» ta l aomo el oobre* entre loa aualea 
paae una corriente* a l empezar a separar los eleotrodoa* loa ú l t i ­
mos puntos del oontaoto se vaporizan oon el paao de la  corriente* Ea 
deotr» durante todo e l  tiempo en <310 la  oorr lente es difundida aobre 

toda la  auperftote ningún punto ea seriamente oalentado* Pero pre­
cisamente antea de la separación final* loa puntos de oontaoto es­
tán tan lim itados en e l  área que la oorr tente loa eleva a l punto 
en que el metal ae funde y vaporiza; Al mismo tlanpo, que loa oone 
taotoa eatán separados pero permanecen pegados entre a l, la  oalda 
del potenolal entre loa do a oontaatoa, aun auando muy pequeña repre­

senta todavía millonea de v o lt io s  por om., ea decir, que una peque­
ña oalda o descanto del potencial, dividida por un espaolo sumamen­

te pequeño,, da un a lto  grado de potenolal* Un grado de millonea 
de v o lt io s  por om., extraerá eleotronea de un metal relativamente 

fr ío »  es decir» de un metal demasiado f r í o  para emitir un número 
apreciable de eleotronea de aauerdo oon la  Ley de Rlohardaon* Estos 
electrones formarán ooltxtonea en e l eapaalo aon el metal vaporiza- 
b le . Eatas oolixionea Ionizarán parte del vapor m etálico producien­
do aai eleotronea adleaionalea que ae unirán a los ya produoidoay 

que ae d irig irán  hacia e l ánodo o eleotrodo p os it iv o . Loa Iones 
3  positivos  siroulan haola e l  oátodo o electrodo oargado negativamente.

Debido a au maaa muoho mayor, e l movimiento de los Iones p ositivos , 
es^relatlvamente lento, por lo  cual las oargaa positivas aoumuladaa 
en la  reglón adyaaente al oátodo, producen ur grado muy a lto  de po­

ten cia l, en la  auoerfiole del oátodo, oontlnuafid^ae asi la  emisión 
de eleotronea, aunque e l  ánodo haya aIdo algunas veoea sacado a con­
siderable diatanoia. Loa Iones positivos continúan moviéndose ha- 

ola e l oátodo y a l proyeotarae oontra é l ,  callentan au auperflole 
a un punto en e l que e l metal ea vaporizado, manteniéndose aal urta 

provisión  de vapor metálloo que ha de ser ionizado por oollx ión ,



desde loa electrones# pudtendo mantenerse e l procedimiento asi co­
menzado aún ouando e l ánodo haya sido transportado a una conside­
rable distancia# En la reglón  no Inmediatamente adyacente a l oáto- ¡ 
do# no habrá un grado a lto  de potenotai porque estas zonas se r e l le ­
narán con loa electrones e Iones positivos en números Iguales subs- 
t^notalmente, de manera que para loa electrodos' de cobre un v o lta je  

aproximado de 50 v o lt io s  con un espaolamtento de los electrodos de 
una pulgada aproximadamente» es completamente apropiado para mante­
ner una gran corriente# y al mismo tiempo' uñ grado del cátodo de un 
m illón aproximado de v o lt io s  por om»

Tratándose de la  emisión termolonlca' con un metál como e l tunga_
teño# se almaeena una gran cantidad de calor en e l cátodo oaltente# 

de manera que aún cuando e l  volta je  sea retirado momentáneamente# > 

a l ser de nuevo api toado la emisión continua* En e l oaao de la  emi­
sión  de la  zona del oátedo# ta l oemo con e l  oobre# la  emisión es 
debida a la  ocmblnaolón de un a lto  grado de potencial y a la  presen­

cia  de vapor metálico# e l vo lta je  es momentáneamente extraído# los 

iones positivos positivos desaparecen oast instantáneamente y e l 
vapor metáltoo difundido de manera que cuando e l vo lta je  vuelve a 
ser aplicado a l ánodo# las oondtciones requeridas para la formación 
de la  zona del cátodo# no existen ya más y no sé oonduoe oorrlente

alguna. la  extinción  de una zona de cátodo se ver tfloa ' en una espacie 
de tiempo aproximado de uno o dos mloro segundos»

Cuando los  eleotrodos aoh loa de un Interruptor de vacio em­
pleados para interrumpir oorrlente alterna la zona del oátedo se 
forma sobr,e e l eléatrod© negativo durante la  separación del mismo. ' 

Cuando la  oorrlente oonduoida por la zolaa del oátodo llega  a l oero# 
como oourre a la  temnlnaolón del semt—o tolo# la zona del oátodo eti 
este electrodo se extinguirá y oesarán las condiciones requeridas 
para una restauración. En este tiempo e l vo lta je  entre los  dos 
electrodos quedará invertido de> manera que e l éleofrodo que era po- 
posltlvo  en e l primer aem t-clolo será ahora negativo* Sin embargo# 
las condiciones requeridas para la formación de -̂ ífsa zona del oáto-

i .  1 . .

do no existen  en la  su perficie  de este  electrodo de manera qpe aque-



l ia s  tío se formen* Üna fraooión  aonatderabl© de un aem i-oiclo pue­
de emplearse y durante e l la  la  zona del cátodo en e l otrp electrodo 
ahora p os itivo  puede extinguirse y disiparse toda la  tonizaalón y

todo e l vapor metálico* SI la  extinción  de la zona del cátodo r e ­

quiere dos micro segundos* el Interruptor continuará funcionando» 'ai 
la  frecuencia se eleva a un punto en e l que un sem l-olclo , ocupe 
dos mloro segundos* es decir» una freauencia de doscientos cincuenta 
mil d o lo s  por segundo* Ahora bien, considerándolo dea<i«el otro án­
gulo* una extinalón de dos mloro segundos s ign ificará  que una va­
r ia ción  de 60 d o lo s ,  habrá progresado en unos tres minutos de asco 
durante e l tiempo requerido para la  extinción  de la  zona del cáto­
do. Cuando se emplea un interruptor para operar en corriente con­
tinua loa materiales blandos ta les oomo e l cobre* son menos adecua­

dos para lo s  electrodos porque una zona del aátodo es fácilmente 

mantenida durante un periodo indefinido, con un v o lta je  aproximado 
de cincuenta v o lt io s  y oon oorrlentes tan bajas oomo de 50 o 60 

amperlor* Por consiguiente, ai la aorriente continua ha de ser 

interrumpida por un interruptor de vaoio e l metal que debe e le g ir ­

se debe ser de una olase que no favorezoa la formación y 'manteni­
miento de las zonas del cátodo. Este metal es e l  tungsteno* A cau­
sa del punto de fusión extraerdlrarlamente a lto  de este metal es
muy d i f í c i l  asegurar vapor metálico su ficien te  para mantener una

*

zona del cátodo. Algunos cientos de amperios a 850 v o lt io s  han sido 

ensayados resultando tnauficientea para este propósito. Si se monta 
e l  interruptor conteniendo un e lectro  de tungsteno por aátodo, es 
dealr e l  electrodo que no sea negativo después de la  separación de

i
loa electrddóa, los últimos puntos que lian de separarse serán eleva­

dos hasta la  incandescencia y se desprenderá algún vapor metálico
i

pero no lo  su fic ien te  para formar una zona del cátodo# Sin embargo
las puntas de oontacto se dejarán en un estad© Id© Incandescencia de

' /
manera que cualquiera de e lla s  pueda em itir electrones. Loa e lectro -' i'.. i
nea son por consiguiente emitidos par e l  oátodo y proyectados haoia

~ ¡

e l ánodo. Estos eleotronea tienden a calentar el. ánodo y a re fr ig é -



rar e l cátodo del que son. em itidos. Con la  oorrlente aonttnua ©1 
cátodo será continuamente r@:grigerado por la emisión d© eleotrones 

y por la  conducción a través del metál y la radiación desde e l mis­

mo hasta que la  temperatura sea taatante baja para seguir emitien­
do electrones, después de lo  cual se abrirá e l olrou lto  y e l ánodo 
será por consiguiente refrigerado# SI se tratara de emplear sema-

4
Jante Interruptor para abrir un c ir cu ito  de corrien te alterna de a l­

to  vo lta je  e l oaldeo realizado sobre e l ánodo a consecuencia del 

bombardeo por lo s  electrones desde e l oátodo puede almacenar' s ü f l-  
olente calor en e l ánodo de manera que después de la inversión del 

v o lta je  e l electrodo que era primeramente ánodo y que luego se con­
v ir t ió  en oátodo emitirá electrones, renovando asi la temperatura 

del eleotrodo que fue cátodo durante e l primer aeml-cialo*. De este 
modo alternativo, aada eleotrodo se calienta por un bombardeo de 

loa electrones procedentes del otro electrodo, la conductabtildad 
del interruptor persiste  y no es abierto el o lrou lto . Claro esta 

que s i lo s  eleotrodos de tungsteno son de gran tamaño y no con tie ­
nen proyecciones la  cantidad de oorr lente necesaria para mantener 
lo s  electrodos en oondtoiones emisoras debe ser bastante grande sin  
que el fenómeno deje de e x is t ir  por eso.

Una vez que loa electrodo# son separados en un interruptor 

de vacio se requiere un v o lta je  aproximado de un m illón de 'vol­

t io s  por om., en e l espacio intermedio entre los eleotrodos para 
romper dicho espacio es decir* para obligar a la corriente a pasar 
a través del mismo. Este valor esf el) lim ite teórico  que determina- >. 
rá la  medida d© la separación que debe dlaponeraé entre lo s  contac­
tos del interruptor abierto» Se han ensayado' interruptores en los 
cuales, una oorrtente alterna de un m illón aproximado de amperios 
a 84.000 v o lt io s  y de unos 35 oíalos ha sido interrumpida' cdn un 
espacio intermedio de 7 octavos d© pulgada entre los  contactos cón 
©1 Interruptor en posición  ab ierta .

Se ve pues claramente que los contactos pueden separarse a la



distancia  requerida dentro dél corto tiempo neoeaario para abrir 

un alaterna de 60 'o ía lo s  dentro de un sem i-aiclo y se comprenderá por 
que la  corrien te ha de ser interrumpida sola y subata no talmente en 

e l  punto oero de la onda de corriente*
Se comprenderá también que e l  Interruptor es apiloable a la 

regulaalón de o lrcu ltos  de oorrtente continua, en los que e l  cátodo 

o oontaoto negativo está fabricado de un metal como el tungsteno, 1i
disponiéndose los o lrcu ltos  de regulaalón para e l  mecanismo de ac­
cionamiento de cualquier modo conveniente, ^ejemplos de lo  cual son 
bien aonootdoa en la  materia, dándose uno de e llo s  en la  patente de 
T r lt le  n°. 15.441 de la  que antea se ha hecho manotón, para e l  ser­
v ía lo  en oorrtente continua es p re fer ib le  conforme a l invento oeins- 
tru tr e l ánodo relativamente grande y en forma de un oontaoto de 
oonfiguraotón de oopa oorno se indina ©n 64ren la figura  4, para 

proteger mejor las paredes del recip ien te y e l  el c ierre  del ánodo 
contra ©1 bombardeo de loa electrones. Semejante forma de conatrue-i 
olón se describe y re iv in d ica  en nuentra patente presentada a l mis­
mo tiempo que esta y entragada al mismo agente*

Se ha elegido la  forma de construcción  particu lar descrita 
anteriormente como ilu stra tiv a , pero es evidente que pueden in tro­
ducirse en e lla  d iferentes m odificaciones, s in  sa lirse  pbr tello 
del e sp ír itu  del invento, todas cuyas m odificaciones se espeolflaan 
y protegen por las siguientes re iv ind icaciones,

N O T A

m— t í í )

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan jara 
que sean objeto de esta aertlfloado de adición , !aon loa sigu ientes: ' 

I o . -  Un aparato regulador de oirau ltoa  e l cual comprende: una 
cámara de vaelo, unos oontaotoa separables y relativamente móviles 
dentro de la  misma y medios de oontaoto operantes oompuestoa de un 

medio de aotuaclón, un miembro aocionado por los mismos, medios aleo-



tromagnétleos para restr in g ir  dicho miembro accionado y medloaN#*ra 
proteger e l U n jo  del menof.otta.do se d io  eleotromagnétloo deaouer con 
e l valor de la  oorr lente' eü e l  otraulto regulado para producir la 

desunión o aeparaoión del mencionado medie de aaoionamlentol '

S®«- Un aparato regulador de olrou itoa para la  interrupción 

de un o ír  culto de corriente alterna dentro de un sem i-ololo que o© 
produce con una aobre oarga repentina y predeterminada en e l mismo 
y suba tana talmente en e l  punto cero de la  onda de «órnente* e l c 
cual aparato comprende unos oontaotos relativamente móviles de un 
bajo punto de fusión  metálica separable de un vaoto del grado des­
c r ito  y medios para separar dlohoa contactos conforme a la expre- 

aada aobre oarga dentro de un aem l-ololo a l produolra© e l míame»

8o . -  IJna oomblnaalón de un otrou ito de oorrtente alterna y me­
dios para Interrumpir ©ate a lrou lto  dentro de un aem l-ololo de una 

sobre oarga determinada de momento en e l  mismo y aubstanotalmente 

en e l punto aero de la  onda de oorrlente# los  cuales medios a em­

prenden contactos de. o obre relattoamente móviles aoondtolonadoa 

para ser separados en un vaoto del grado descrito y medloa que 
responden a dlaha aobre oarga para separar loa expresados oontaotos
dentro de un aem l-ololo, medloa que aon Independientes de la d lreo- 
otón de la  corriente al produolr se la aobre carga*

4 ° . -  Un Interruptor de vaolo el oual comprende una caja  circun­

dante un. par de oontaotos f i j o s  es pao lados dentro de la misma# unos 
plomos que se tienden desde los  oontaotos Jasta afuera a través de 
la  oaja# aterrea herméticos de vaolo para dichos plomos# medios pa­

ra sostener firmemente loa oontaotos independientemente de loa c ie ­
rres# un miembro móvil de oontaoto para formar puente y un medio d@ ■ 
accionamiento para e l mismo»

5o , -  Un Interruptor de vaolo e l  oual comprende una oaja c i r ­
cundante# un par de oontaotos f i j o s  en la misma# medloa para sopor­
tar firmemente lo s  contactos en relaalón  de espaolamiente teniendo

estos oontaotos sus oaras opuestas dispuestas aproximada y reo lp ro-



o ame ti te en ángulo» reato» y un árgano movible de puente para 
oontaotoa e l cual oomprende un r o d il lo  montado en forma flexlbita%  
aaondlolonado a l miamo tiempo para entrar en oontaoto oon d taha a

oaraa opuesta»*
66, -  TJn interruptor de vaalo e l aual oomprende una aaja, un par

de oontaotoa f i j o »  en la  misma. Un aislador de soporte para oada

oontaoto, unas planchas protectoras que aubren loa a isladores, p lo ­
mo» termínale» para dicho» oontaoto» provisto» de aterrea herméti­
co» de vaoio y un órgano móvil de oontaoto para formar puente entre 

dlohoa oontaoto»*
7o . - Un interruptor de vaoio e l  ofcu|l' oomprende una caja her­

mética de vaoio, un par de oontaoto» fljadoa  dentro de la  misma en 
re lación  de espaolamiente, los  cuales oontaoto» tienen la» a u p e r f i -> 
olea opuesta» en ángulo reoto aproximadamente y en rolaotón  r e o l-  
prooa, un tsodillo de oontaoto móvil, un soporte para e l  miamo y me­
dio» para ooneotar en forma fle x ib le  dicho r o d illo  a l soporte por 
medio de los  ovale» cuando e l interruptor está cerrado, ae estableo» 
una linea de oontaoto entre e l r o d i l lo  y cada uno de loa menciona-'' 
dos opntaotoa.

8o . -  Un interruptor de vaoio e l oual oomprende una aaja hermé­
tica  de vaoio, un par de oontaoto» f i j o s  dentro de la  misa» provis­
to» de plomo» que se extienden hacia afuera a travéa de lo »  lado» 
de aquello», aterre» hermético» de vaalo para loa plomea, medio» 
para soportar lo s  oontaoto» independientemente de loa o lerre», tan 
oontaoto móvil susceptible de formar puente entre dlohoa oontaoto» 

f i j o » ,  una v a r illa  operante para lo» miamo» que ae extiende a tra­
vés del fondo de la  oaja y un fu e lle  de s ifón  que conecta la  v a r illa
operante a la  oaja*

9o* - Un interruptor de vaoio e l oual oomprende una oaja herme- 
tioa  de vaole, oontaotoa dentro de la mtama» un plomo de oontaoto 
que ae extiende a travéa de una pared de dioha oaja, un aterré para 
dtoho plomo compuesto de un órgano de v id rio  y un órgano de soporte 
de plomo fi ja d o  a la  caja y que entra en oontaoto oon e l plomo más 

a llá  del oierre*



so

1 0 ° Un Interruptor de iranio el oual oomprend® una oaja her­

mética de vaoio» oontaotoa separablea dentro de la mías»» un plomo da 

oontaoto que se extiende desde uno d® loa contactas a través de una 

pared de la  oaja* un sierre  para el plomo compuesto de un miembro 

de v id rio  y un miembro a is lan te  de soporte fija d o  a la  oaja y q̂u© 

entra en contacte oon e l  plomo aáa a llá  del oierre» teniendo dloho 

plomo una parte f le x ib le  entre loa puntos de oontaoto dél mismo oon 

e l c ierre  y oon e l miembro de soporte#

1 1 ° .-  Un interruptor de vaoio el oual oomprend© una oaja her­
mética de vaoio# un oontaoto dentro de la misma# medios para sopor­
tar sólidamente e l oontaoto desde la  caja# un plomo que ae extiende 

desde el ''contacto a través de una pared de la oaja» un aterre para 

e l plomo compuesto por un miembro de vidrio# tehéénd© dloho miembro 

una parte f le x ib le  dispuesta entre loa medios de soporte del oontao­

to  y e l oIerre#
1 8 ° .-  Un interruptor de vaoto el oual oomprend© ühaí oaja her­

mética de vaoie» un oontaoto dentro de la  misma» un plomo que se 

extiende desde e l  oontaoto a través de una pared de la oaja» un 
c ierre  para el plomo compuesto por un manguito de vidrio» un mlem- i 
bro hueco de soporte para dloha plomo que rédea el> expresado o ierra > 

y que va asegurado por sus extremos opuestos respectivamente a la  
oa ja  y a l plomo teniendo este último una parte f le x ib le 1 entre e l 
o ierre y el punto de oontaoto del miembro de soporte.

1 3 .- Un Interruptor de "molo e l  oual comprende una oaja hermé- 
t lo a  de vacio» un oontaoto dentro de la misma* un plomo que se1 ex­
tiende desde e l oontaoto a través de una pared de la  oaja» un o le -  ' 
rre para e l plomo e l oual contiene un manguito de vidrio* una oaja 

atalante que rodea e l manguito y que va asegurada por sus extremos 
opuestos a fea oaja y a l plomo respectivamente y un liqu idé aislante 
en la oaja que rodea e l  plomo y e l aterre#

14 °.~ Un interruptor de vacio el oual oomprend® una oaja her-

\
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mótina de vacio* una pluralidad (te aontaatoa f  l  jo s  y un oontaato 
móvil oo operante dentro de la  mi ama, un a oporte para cada uno de 

loa contacto a, plomo que se extienden a través desde los contaotod 

a través de la  oaja, un aterre para cada plomo que oomprende e l 
manguito de v id r io , una naja aislante que rodea e l manguito y que 

y» f i ja d a  por sus extremos opuestos a la oaja y al plomo respectiva­

mente, teniendo dicho plomo una parte f le x ib le  entre e l soporte de 

contacto y e l  c ie rre  y una parte f le x ib le  entre e l o Ierre y e l punto 

de conexión con la  caja  aislante»
15® ,- "Mejoras introducidas en e l  objeto de la  patente p rin ci­

pa l", todc ta l y oonforme se describe en la prestente msrcórla y a 
t itu lo  de ejemplo se representan en e l adjunto dibujo*

Madrid 88 de I&rzo de 1989,»
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