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p o r «M ejoras en lo s  s is te m a s  re g u la d o ­

r e s  de l a  c a rg a  en l a s  i n s t a l a c i o ­
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T e le fo n a k t ie b o la g e t  L. M. E r ic s s o n  

e s t a b le c id a  en:

K ungsgatan 33* E stocolm o,

*  S U E C I A .

E l p r e s e n te  in v e n to  se  r e f i e r e  a  lo s  s i s ­

temas re g u la d o re s  de l a  c a rg a  m edia en l a s  i n s t a l a c i o ­

nes e l é c t r i c a s  en que una p a r t e  de l a  in s t a la c ió n  se  

d e sco n e cta  con e l  c o n tr o l de un am p erím etro ,v atím etro  

o su s im i la r  cuando l a  c a r g a  excede de un v a lo r  máximun 

s u s c r i t o  determ inado y  v u e lv e  p e rió d ica m e n te  a e n tr a r
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en c i r c u i t o  de manera t a l  que l a  c a rg a  excede y  b a ja  a l -  

te rn a tiv a m e n t e de un v a lo r  medio que es ig u a l  a l a  c a r g a  

máxima abonada. Dicho s is te m a  de d e s c r ib e  en l a  p a te n te  

su eca  número 55 . 194. Supongamos que p o r ejem plo se  

t r a t a  de una in s t a la c ió n  en un d o m ic ilio , en l a  que l a  

c a r g a  c o n s is t e  p a rc ia lm e n te  en e l  alumbrado y  p a r c i a l ­

mente en un a p arato  de consumo que puede d e sc o n e cta rse  

d u ran te  a lgu n o s p e rio d o s  de tiem po s in  in c o n v e n ie n te  a l ­

guno, t a l  como un c a le n ta d o r  de agua acum ulador de c a lo r .  

E ntonces puede m antenerse c o n s ta n te  m edian te e l  c o n o c i­

do s is te m a  l a  ca rg a  m edia con e l  v a lo r  máxlmun abonado 

s i  l a  suma de l a  c a rg a  de alumbrado y  e l consumo de ener­

g ía  d e l c a le n ta d o r  de agua excede de d ic h a  c a rg a  máxima 

abonada, con t a l  de que l a  c a r g a  de alumbrado p or s i  

misma se a  entonces i n f e r i o r  a d icho v a lo r .  S i l a  c a r ­

ga máxlmun abonada es K v a t io s  y  e l  consumo de fu e r z a  

d e l c a le n ta d o r  de agua V v a t i o s ,  puede m antenerse con s­

t a n t e  m edian te e l  ap arato  re g u la d o r  e l  v a lo r  medio de 

l a  c a r g a  t o t a l  e ig u a l  a  K v a t i o s  ta n to  tiem po como l a  

c a rg a  de alumbrado B v a t io s  s e  h a l l e  d en tro  de lo s  l í m i ­

t e s .

/K-*V/ S B á K.

E l p r e s e n te  in v e n to  t ie n e  p o r  o b je to  r e ­

d u c ir  l a  am p litu d  de l a s  f lu c tu a c io n e s  p e r ió d ic a s  du­

ra n te  l a  reg u la c io m  en un a p arato  de d ic h a  c la a s e ,  a l a  

p a r  que m an tien e un grado s u fic ie n te m e n te  a lt o  de re g u ­

la c ió n ,  y  tam bién am p lia r e l  campo de a p lic a c ió n  d e l 

con ocid o  p r in c i p i o .  P a ra  e s t e  f i n  l a  p a r t e  de fca in s t a ­

la c ió n  que se  ad ap ta  a d e s c o n e c ta rs e  autom áticam ente cuan­

do se  p r e c i s e ,  s e  d iv id e  en un número de s e c c io n e s  cad a 

una de la s  c u a le s  r e s u l t a  adecuada p a r a  p on erse  en c i r ­

c u ito  y  fu e r a  de é l .  La c o r r ie n t e  su m in istra d a  a  l a s  

s e c c io n e s  se  r e g u la  p o r un d is p o s i t iv o  conmutador que 

pueda cam b iarse  p a ra  ocupar mas de dos p o s ic io n e s  b a jo
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e l  c o n tr o l d el con tad or y  que es adecuado p a ra  c r e a r  

una re d u cc ió n  s u c e s iv a  de l a  c a rg a  a  un exceso  c r e c ie n t e  

de é s ta  r e a liz a n d o  una conm utación s u c e s iv a  co rresp o n d ie n ­

t e  de d ich a s  s e c c io n e s  y  p a ra  c o n e c ta r  p e rió d ica m e n te  

l a  ú ltim a  s e c c ió n  que se  haya p u e sto  en c i r c u i t o  y  fu e r a  

de él* S i e sa  p a r t e  de l a  in s t a la c ió n  que s e  ad ap ta  

a  p on erse  autom áticam ente en c i r c u i t o  y  fu e r a  de é l  con­

s i s t e  en un s o lo  a p a r a to , p o r  ejem plo un c a le n ta d o r  de 

agua, dicho a p arato  en lu g a r  de a d a p ta rs e  a p o n e rse  en 

o fu e r a  de c i r c u i t o  con una s o la  o p e ra c ió n  conm utadora, 

puede i r  p r o v is t o  de un elem ento c a le n ta d o r  d iv id id o  en 

dos o má s s e c c io n e s  que su cesivam en te s e  pongan en c i r ­

c u ito  o s e  desconecten* S i l a  in s t a la c ió n  c o n s ta  de 

v a r io s  a p a ra to s  adecuados p a ra  su d escon exión  p e r ió d ic a ,  

por ejem plo una e s tu fa  acum uladora de c a lo r  3* ün c a le n ­

ta d o r  de agua, cada uno de e l l o s  puede c o n s t i t u i r  una 

s e c c ió n , d isp o n ién d o se  en ton ces e l  a p arato  re g u la d o r  de 

manera t a l  que in ic ia lm e n t e ,  una de l a s  s e c c io n e s , p o r  

ejem plo e l c a le n ta d o r  de ggua, se  d escon ecte  a l  te n e r  

lu g a r  una e le v a c ió n  en l a  c a rg a  d e l alumbrado y  que, 

en segundo lu g a r ,  a l  o c u r r ir  o tro  aumento en l a  c a r g a  

d e l alum brado, se  d e sco n e cte  o t r a  s e c c ió n , p o r ejem plo 

l a  e s tu fa , y  a s i  p o r e l e s t i l o .

E l in v e n to  s e  com prenderá -más claram en te  

con r e f e r e n c ia  a l .a d ju n t o  d ib u jo  que m u estra  diagram á- 

ticaxnente una a p lic a c ió n  d e l in v e n to .

De l a  l í n e a  g e n e ra l 1 s e  d e riv a n  un núme­

ro de elem entos de alumbrado 2 . También se  ponen en c i r ­

c u ito  un c a le n ta d o r  de agua 3 y  una e s t u fa  4  acum uladora 

d el c a lo r ,  cada uno de e l l o s  con uno de lo s  dos e le s t r o -  

dos extrem os 5 y  6 y  un e le c tr o d o  in te rm ed io  común 7 de 

un in t e r r u p t o r  de m ercu rio  8 que va  p iv o ta lm e n te  monta­

do en un p a sa d o r 9 y  que normalmente ad opta l a  p o s ic ió n  

h o r iz o n ta l  i lu s t r a d a  en l a  que l o s  t r e s  e le c tr o d o s  5»
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6 y  7 e stá n  c u b ie r to s  de m ercu rio .

Un am perím etro o v a tím e tro  in te g r a d o r  se  

con exio n a  con l a  l í n e a  p r i n c i p a l ,  acop lán d o se  e l  in d u c i­

do 10 de cada co n ta d o r m ediante um engrane con una rue­

da den tad a 1 1  d is p u e s ta  en un mecanismo p la n e t a r io .

La ru ed a p la n e t a r ia  12 engrana to n  l a  rueda 11 , p o r  un 

la d o , que e v id e n t ement e g i r a  con una v e lo c id a d  que co ­

rresp o n d e a l  am peraje o v a t i a j e  in s ta n tá n e o  y  con l a  

rueda o p u esta  1 3 , p o r  e l  o tr o  la d o , que p o r  e l  in te rm e­

dio  de l a  rueda d en tad a  14  es m ovida m ediante un meca­

nismo de r e l o j e r í a  o s im i la r  con una v e lo c id a d  que c o r r e s ­

ponde a l a  c a r g a  máxima abonada. La rueda p la n e t a r ia  

va  s o s te n id a  en l a  extrem id ad  e x t e r io r  de un b razo  encba- 

vetad o  en un á r b o l 15  que p o r l a  extrem id ad  o p u e sta  l l e ­

v a  una rueda de t r in q u e te  1 6 , l a  c u a l ru ed a, que p o r  ra ­

zones de s e n c i l l e z  s e  i l u s t r a  b a ja d a  en e l  p la n o , s e  

b a i l a  en engrane con un d ie n te  de p a ra d a  de un f ia d o r  

18 actuado a m u e lle , que s e  con exio n a  o s c ila to r ia m e n te  

con e l in t e r r u p t o r  de m ercu rio  8. E l d ie n te  de p arad a  

17 s e  ad a p ta  a co o p e ra r  con un to p e  s u p e r io r  19 y  un tope 

i n f e r i o r  20 que s i r v e  p a r a  l i m i t a r  e l  m ovim iento b a c ía  

ab a jo  d e l in t e r r u p t o r  de m ercu rio .

S i l a  suma de l a s  c a rg a s  de lo s  elem en tos 

2 , 3 y  4  p u e sto s  en c i r c u i t o  a l  mismo tiem po, según se  

i l u s t r a  en e l  d ib u jo , exced e d e l máximun de c a r g a  abo­

nado £, l a  v e lo c id a d  de r o ta c ió n  de l a  rueda den tad a 1 1  

es e v id e n t emente mayor que l a  v e lo c id a d  c o n s ta n te  de l a  

rueda 13 y  ®1 b razo  que l l e v a  l a  rueda p la n e t a r ia  12  

g ir a r á  en to n ces p o r s i  mismo y  e l  á r b o l 15  ju n to  con l a  

rueda de t r in q u e te  1 6 , l a  c u a l mueve en to n ces e l  f i a ­

dor 18 b a c ia  a r r ib a  y  le v a n t a  e l  in t e r r u p t o r  de m ercu rio  

con una v e lo c id a d  p ro p o r c io n a l a l a  d i f e r e n c ia  e n tr e  l a  

c a r g a  in s ta n tá n e a  y  l a  c a r g a  máxima abonada. Guando e l  

á rb o l 15  ba  g ira d o  en c i e r t o  án gu lo , e l  m ercu rio  d e ja
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í til e le c tr o d o  6 y  se  d e sc o n e cta  e l  c a le n ta d o r  de agua 3«

S i l a  c a rg a  in s ta n tá n e a  b a ja  entonces d e l l ím i t e  máximun 

abonado, l a  v e lo c id a d  de r o ta c ió n  de l a  rueda 1 1  d e sc ie n ­

de p o r b a jo  de l a  v e lo c id a d  c o n s ta n te  de l a  rueda 13  y  e l  

braso de l a  rueda p la n e t a r ia  12  em pieza ahora a o s c i l a r  

p o r s i  mismo y  l a  rueda de t r in q u e te  l ó  en e l s e n tid o  

o p u esto , h acien d o  que e l  in t e r r u p t o r  c a ig a  en ton ces con 

una v e lo c id a d  p ro p o r c io n a l a  l a  d i f e r e n c ia  e n tre  &a c a rg a  

máxima y  l a  c a r g a  in s ta n tá n e a  re d u c id a . E l c a le n ta d o r  

de agua 3 e n tra  a s i  en c i r c u i t o  de nueve y  se  r e p i t e  

e l  mismo p ro c e so .

S i ,  p o r  o t r a  p a r t e ,  l a  d escon exió n  d e l ca ­

le n ta d o r  de agua 3 no fu e s e  s u f i c i e n t e  p a r a  h a ce r  que l a  

c a rg a  in s ta n tá n e a  d e sc ie n d a  p o r  b a jo  d e l v a lo r  máximo 

abonado, es e v id e n te  que e l  in te r r u p to r  de c o r r ie n te  

co n tin u a  siendo elevado después de l a  descon exión  d e l 

c a le n ta d o r  de agua, aun cuando en e s te  caso  lo  h ace 

con una v e lo c id a d  menor. E sto  dá p or r e s u lta d o  e l  de 

que fin a lm e n te  se  d e sco n e cte  l a  e s t u fa  4 . S i l a  c a r g a  

in s ta n tá n e a  d e sc ie n d e  en ton ces p o r b a jo  d e l v a lo r  m áxi­

mo abonado, se  c r e a  un estad o  p e r ió d ic o  d u ran te e l  c u a l 

l a  e s t u fa  4  se  pone a lte r n a tiv a m e n te  en c i r c u i t o  y  fu e ­

ra  de é l ,  con lo  que. e l  c a le n ta d o r  de agua 5 se  man­

t ie n e  descon ectad o  todo e l  tiem po.

S i l a  c a r g a  de alumbrado e s  p e r  se  mayor 

que l a  c a rg a  maxima abonada, l a  rueda 16  co n tin ú a  mo­

v ié n d o se  a in  in te r r u p c ió n  en un se n tid o  c o n tr a r io  a  l a  

r e l o j e r í a ,  s o ltá n d o s e  su cesivam en te  e l  d ie n te  de piarada 

17 , p o r l a  a c c ió n  d e l to p e  1 9 . cLe cada uno de l o s  d ien ­

t e s  de l a  rueda de t r in q u e te  y  entrando cada v e z  en 

engrane con e l  d ie n te  p róxim o. B E arante l a  con exió n  y  

d escon exió n  p e r ió d ic a s  d e l c a le n ta d o r  de agua 3 o de l a  

e s t u fa  4 , l a  c a rg a  m edia s e  m antiene c o n s ta n te  de una 

manera con o cid a  p®r se  e ig u a l  a l a  c a r g a  máxima abonada
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o s u s c r i t a .

Desde luego  que e l  a lc a n c e  de l a  r e g u la c ió n  

puede d i v i d i r s e  en c u a lq u ie r  número deseado de a lc a n c e s  

p a r c i a l e s ,  su b d iv id ie n d o  l a  p a r t e  de l a  in s t a la c ió n  que 

se  ad ap te  a  s e r  d esco n ectad a  p e rió d ica m e n te  en un número 

c o r re s p o n d ie n te  de s e c c io n e s  y  e s ta b le c ie n d o  e l  d is p o s i­

t i v o  in t e r r u p t o r  con un número c o rre sp o n d ie n te  de p o s i­

c io n e s  d escon ectad o  ras s u c e s iv a s .

S i s e  d e se a , puede d isp o n e rse  e l  d is p o s i­

t i v o  de in te r r u p c ió n  de manera t a l  que se  aco n d ic io n en  

dos o mas in t e r r u p t o r e s  de m e rcu rio , cad a uno de e l l o s  

conexionado con un c i r c u i t o ,  p a ra  o s c i l a r  en d erred or 

de un e je  común g i r a t o r i o ,  sien d o  d e s p la z a b le s  e n tre  s i  

d ich o s  in t e r r u p t o r e s  de modo que l a  d escon exió n  se  e fe c ­

tú e  cpn l a  in te r r u p c ió n  s u c e s iv a  de lo s  c i r c u i t o s  en e l  

orden deseado de s e c u e n c ia . S a ta  ú lt im a  forma es más 

c o s to s a  que l a  d is p o s ic ió n  d e s c r i t a  a  b a s e  de un i n t e ­

rru p to r  común de m ercu rio , p ero  t ie n e  l a  v e n ta ja  de 

que lo^  c i r c u i t o s  de l a s  d i fe r e n t e s  s e c c io n e s  o a p a ra to s

se  sep aran  uno de o tr o .

En lu g a r  de h a c e r  l a  con exió n  en p a r a l e l i s ­

mo, según l a  form a de a p lic a c ió n  a n te s  d e s c r i t a ,  l a s  

s e c c io n e s  adaptadas p a ra  p o n e rse  en c i r c u i t o  y  d esco ­

n e c ta r s e  autoomáticamente, Xas c u a le s  s e c c io n e s  pueden 

c o n s i s t i r  p o r  ejem plo en devanados p a r c i a le s  o r e s is t e n ­

c ia s  p a r c ia le s  en un c a le n ta d o r  de agua, pueden con ec­

t a r s e  desde lu e g o  en s e r i e ,  en cuyo caso  l a  d escon exión  

s u c e s iv a  de l a s  s e c c io n e s  (con ven ien tem en te e fe c tu a d a  

en e s t e  caso  m ediante l a  e je c u c ió n  de c o r to s  c ir c u i t o s )  

r e p r e s e n ta  eviden tem en te un aumento de l a  c a rg a  y  v i c e ­

v e r s a . S i se  d esea , puede a d o p ta rse  una con exión  com­

b in ad a  en s e r i e  y  p a r a le lis m o .

E s ta  s o l i c i t u d ,  que corresp on d e a l a  p re se n ­

ta d a  en S u e c ia , e l  14  de Marzo de 1920 , b a jo  e l  número
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124-9 , s e  aco ge  a  l o s  b e n e f ic io s  d e l a r t í c u l o  16 de l a  Ley 

de P ro p ied ad  I n d u s t r ia l .

- o - o - o -  N O T A  -oeo-o^

Los puntos de in v e n c ió n  p r o p ia  y  n ueva, 

que s e  p re s e n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  P a te n te  

de VEINTE añ o s, son lo s  s ig u ie n t e s :

l o .  -  Un d is p o s i t iv o  p a r a  r e g u la r  l a  c a r-  - 

ga m edia de la s  in s t a la c io n e s  e l é c t r i c a s  conexionando y  des 

conexionando p e rió d ica m e n te  una p a r te  de l a  in s t a la c ió n  

b a jo  e l  c o n tr o l de un am perím etro, v a tím e tro  o s im i la r ,  

c a r a c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que una p a r te  de l a  in s ­

t a la c ió n  s e  d iv id e  en un nómero de s e c c io n e s  adaptadas 

p a ra  s e r  co n e cta d a s y  d e sco n e cta d a s , re g u lá n d o se  e l  su­

m in is tro  de c o r r ie n te  p a r a  esa s  s e c c io n e s  p o r  un d isp o ­

s i t i v o  in t e r r u p t o r  d e s p la z a b le  ea mas de dos p o s ic io n e s  

de in te r r u p c ió n  b ajo  e l  c o n tr o l  d e l co n ta d o r y  adecuado 

p a ra  e fe c t u a r  una re d u cció n  s u c e s iv a  de l a  c a r g a  en una 

so b re c a rg a  c r e c ie n t e  m ediante un d esp lazam ien to  s u c e s i­

vo c o rre sp o n d ie n te  de d ic h a s  s e c c io n e s  y  p a ra  c o n e c ta r  

y  d e sc o n e c ta r  p erid d ico m en te  l a  ú lt im a  s e c c ió n  d e sp la ­

zada.

2Q. -  Un d is p o s i t iv o  como e l  r e i v i n d i ­

cado en e l  punto l fl, c a r a c te r iz a d o  p o r  e l  hecho de que 

e l  d is p o s i t iv o  in t e r r u p t o r  c o n s is t e  en un in t e r r u p t o r  

de m ercu rio  común a lo s  c i r c u i t o s  de l a s  d i fe r e n t e s  s e c ­

c io n e s , yendo p r o v is to  dicho in t e r r u p t o r  de máa de dos 

e le c tr o d o s  que a l  fu n c io n a r  su cesivam en te  e l  in te r r u p ­

t o r  se  d escubren  o se  cubren re s p e ctiv a m e n te  p o r  e l 

m ercu rio .

j a .  -  Un d is p o s i t iv o  como e l  r e i v i n d ic a ­

do en e l  punto 1 Q, c a r a c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que 

cada s e c c ió n  p o r s i  misma es re g u la d a  p o r  un in t e r r u p t o r



de m e rc u rio , sien d o  d ich o s in te r r u p to r e s  o s e i la b le s  en un 

e je  común y  adaptados p a ra  d e s p la z a r s e  de t a l  manera en 

su r e la c ió n  e n tre  s i  que l a  en tra d a  o l a  d escon exió n  de 

c i r c u i t o  re s p e ctiv a m e n te  de l a s  d i fe r e n t e s  s e c c io n e s  t i e -  

be lu g a r  su cesivam en te  en e l  arden  deseado de se c u e n c ia .

4-s. -  M ejoras en lo s  s is te m a s  re g u la d o re s  

de l a  c a r g a  en l a s  in s t a la c io n e s  e l é c t r i c a s .

T a l y  como se  ha d e s c r it o  en l a  Memoria que 

a n te ce d e , rep re sen ta d o  en e l d ib u jo  que se  acompaña y ' 

con l o s  f in e s  que se  han e s p e c if ic a d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  de ocho h o ja s  e s c r i t a s  

p o r una s o la  c a r a .

M adrid, 15 de Marzo de 1929 .

P. A.
Alberto de Mzabterfc
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