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La invención  a que se r e f i e r e  l a  p re sen te  Memoria cons­

t i tu y e  una novedad, in d u s t r ia l  oon c a r a c t e r í s t ic a s  y v en ta ja s  que l a  
hacen m erecedora del p r iv i le g io  de ex p lo tac ió n  e x c lu s iv a  que por 
e l l a  se s o l i c i t a  de acuerdo oon la s  p re sc rip c io n e s  del v ig en te  E s ta ­
tu to  de l a  P ropiedad I n d u s t r ia l  de feoha 26 de J u l io  de 1 . 929, tex to  
re fu n d id o , publioado e l  30 de A b ril de 1 .930 .

E s ta  invención  se c o n tra e , como su enunciado in d ic a , a  
un fo rja d o  p erfeccionado , que exige un encofrado  mínimo y d ife re n te  
a l que se emplea ac tualm ente.

Para c o n s tru ir  un fo rja d o  " in  s i t u " ,  se p re c is a  un enco­
frad o  sobre e l  que descansen la s  piezaB de r e l le n o ,  de t a l  manera 
que a l  d e ja r  un espacio  e n tre  e l l a s ,  se c o n s titu y e  e l  n e rv io  o v igue- 
t i l l a  de hormigón armado (F ig u ras  2& y 3 * ).

Normalmente l a s  p ie z a s  de re l le n o  que se emplean son de 
dos t ip o s ;  l a s  p ieza s  llam adas BLOQUES y l a s  denominadas BOVEDILLAS, 
aunque e l  s is tem a  de co n stru cc ió n  e s  e l  mismo en uno u o tro  caso , 
ya que en ambos l a s  p ieza s  de r e l le n o  descansan sobre e l  encofrado  
dejando un espac io  e n tre  p ieza s  que es donde se v ie r te  e l  hormigón 
p ara  form ar l a s  v ig u e t i l l a s .

En l a  F ig u ra  3*, se re p re se n ta  en esquema e l  empleo de 
lo s  bloques como p ieza s  de r e l le n o ,  a l  apoyar sus n e rv io s  c o n s t i tu t i ­
vos p erp en d icu la r o tran sversa lm en te  a l  enco frad o , se c o n s titu y e  en 
una p ie z a  de form idable  r e s i s t e n c ia ,  que perm ite  s u f r i r  s in  ro tu ra s  
lo s  t r a b a jo s  que sobre e l l a  se l le v e n  a cabo, duran te  l a s  operaciones 
de oolocación  de h ie r ro  y v e r tid o  de hormigón.

E l empleo de e s to s  b loques t ie n e  e l  inco n v en ien te , de que 
a l  hormigonar l a  p la c a , se in tro d u ce  gran c an tid ad  de hormigón, s in  
ninguna u t i l id a d ,  por sus huecos que precisam ente co inoiden  donde se 
o o n stitu y e  l a  v ig u e ta  de hormigón, encareciendo  considerablem ente e l  
co s to  d el fo r ja d o  o p la c a .
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El empleo de la s  BOVEDILLAS en l a  co n stru cc ió n  de l a  p ía  
oa an te s  d e s c r i ta ,  e v i ta  e s ta  p érd id a  de hormigón que citam os, ya 
que lo s  huecos c o n s t i tu t iv o s  de l a  b o v e d illa  co rren  parale lam en te  a 
l a  v ig u e ta  de hormigón. S in  embargo, e s ta  d isp o s ic ió n  de lo s  huecos 
de l a  b o v e d illa  hace que e l  apoyo de l a  misma sobre e l  encofrado 
(ver F ig u ra  2&) sea  p a ra le lo  a lo s  mismos, con lo  cual l a  b o v e d illa  
se o o n stitu y e  en una p ieza  muy f r á g i l ,  que hace p re c iso  adop tar mu­
chas p recauciones (co locac ió n  de ta b la s  sobre la s  b o v e d il la s )  para  
poder p is a r  sobre e l l a s  durante lo s  prooesos de oolooación de h ie r ro  
y v e r tid o  de hormigón.

Resumiendo, empleando BLOQUES, obtenemos seg urid ad  de 
t ra b a jo  s in  tomar precauciones exoesivas p a ra  la s  p o s te r io re s  opera­
c io nes a c o s ta  de un consumo in n ecesa rio  de hormigón.

Empleando BOVEDILLAS, no hay t a l  p érd id a  de hormigón, 
pero la s  p ieza s  son f r á g i le s  y puede p ro d u c irse  un p o ro en ta je  a l to  
de ro tu ra s  de l a s  mismas e in c lu so  algún aoo iden te  de t r a b a jo ,  s i  
no se toman p recau c io nes, t a l e s  como co lo cac ión  de ta b la s  sobre la s  
p ieza s  de r e l le n o ,  en e l  tra n scu rso  de e jecu o ió n  d el fo r ja d o .

Teniendo en ouenta l a s  v e n ta ja s  e inconv en ien tes que o frj 
oen l a  u t i l iz a o ió n  de una u o tra p ie z a , se ha ideado una nueva p ieza  
que posea l a s  v e n ta ja s  de ambas y  ninguno de sus in co n v en ien te s .

E s ta s  p ie z a s  perfeccionadas aparecen  re p re se n ta d a s  en 
l a  F ig u ra  1*. Sus dos a le ta s  in f e r io r e s ,  s irv e n  p ara  que sobra e l l a s  
se forme e l  n erv io  o v ig u e ta  da hormigón armado, s in  que haya nece­
s id ad  p ara  e l l o  de apoyarlo  en e s te  sen tid o  sobre ningún encofrado .

El encofrado  no tie n e  más m isión que s e rv i r  de apoyo a 
l a  p ieza  de r e l le n o ,  s in  d e ja r  esp ac io  alguno p ara  form ar e l  n erv io  
de hormigón armado (é s te  se o o n stitu y e  tran sv e rsa lm en te ) y por e s te  
motivo no p re c is a  de ta n ta  anchura como en e l  p rocedim iento  de b lo ­
ques o b o v e d il la s .
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M ediante e l  empleo de e s ta  p ieza  e s p e o ia l , que va apoyada 

perpendicu larm ente, re sp e c to  a sus n e rv io s , en e l  enoofrado, obtene­
mos una gran r e s i s t e n c ia  a l a  ro tu ra  de d ich a  p ie z a  y por ta n to , ofr< 
ce gran seguridad  a l  p is a r  sobre l a  misma.

Además, por l a  forma en que va co locada (F ig u ra  1 a ) , no 
hay g as to  i n ú t i l  de hormigón, a l  no o fre c e r huecos a  l a  zona donde 
se ha de v e r te r .

También o frece  l a  v e n ta ja  de que l a s  p ie z a s  de r e l le n o ,  
van colocadas una ju n to  a  l a  o t r a ,  s in  d e ja r  e sp ac io s  por su p a r te  
i n f e r io r ,  con lo  cua l se o b tien e  un c ie lo  ra so  d e l mismo m a te r ia l ,  
homogéneo, que fav orece  p o s te r io re s  operaciones de ra se o  y  lu c id o  de 
te c h o s .

Con o b je to  de que l a  p es tañ a  i n f e r io r  de l a  p ie z a  de r e ­
l le n o  no sea  muy am plia y f r á g i l  a  l a  ro tu r a ,  se han reducido  lo s  in  
t a r - e j e s  de lo s  n e rv io s  de hormigón armado, a  l a  m itad  aproximadamen 
te  de l a  lo n g itu d  que tie n en  lo s  e n t r e -e je s  en lo s  fo rja d o s  que ac­
tualm ente se r e a l iz a n ,  p ara  lo  cu a le s  s u f ic ie n te  una p estañ a  s a l ie n ­
te  de 2 ó 3 cm s., que no o frece  ninguna f r a g i l id a d .

A consecuencia de e s ta  reducción  de e n t r e - e je s ,  lo s  n e r­
v io s  de hormigón armado que se c o n s titu y e n , se m u ltip lic a n  por dos o 
t r e s  en re la c ió n  a lo s  a c tu a le s  fo r ja d o s , oon lo  que se l le g a  a una 
d is tr ib u c ió n  más p e r fe c ta  del h ie r ro  en e l  fo rja d o  o p la o a .

Resumiendo, con e l  empleo de e s t a  p ie z a  e sp e c ia l  en l a  con 
tru cc ió n  de fo rja d o s  " in  s i tu "  se obtienen  l a s  s ig u ie n te s  v en ta ja s !

a) Empleo ra o io n a l d el hormigón, s in  d e s p e rd ic ia r lo  por 
lo s  huecos de l a  p ieza  de r e l le n o .

b) Cran r e s i s t e n c ia  de l a  p ieza  de re l le n o ,^ d u ra n te  la s  
operaciones de co locación  de h ie r r o s  y v e r tid o  d e l hormigón.

o) C onsiderable economía en e l  encofrado p ara  e l  soporte  d 
la s  p iezas  de r e l le n o .
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d) C ielo  ra so  to ta lm en te  homogéneo.
e) Formación de mayor número de v igu etas de hormigón ar­

mado, por Bus reducidos in te r -e ja s , lo  cual se traduce en una mayor 
regularidad de r e s is te n c ia  del forjado.

Hecha l a  d esc rip c ió n  p receden te , hemos de a ñ ad ir , que 
lo s  d e ta l le s  de r e a l iz a c ió n  de l a  id e a  expu esta  pueden v a r ia r ,  s in  
que por e l l o  cambie l a  e se n c ia  de l a  misma que es l a  que Be desprende 
de lo s  p á rra fo s  que anteceden y l a  que se r e iv in d ic a  en l a  s ig u ie n te

N O T A
En resumen, e l  Modelo de U til id a d  que se s o l i c i t a  re cae ­

r á  sobre la s  s ig u ie n te s  re iv in d ic a c io n e s ;
1 9 .-  FORJADO PERFECCIONADO, que se c a ra c te r iz a  porque e s­

t á  c o n s titu id o  por p ie z a s , cuyaB a le ta s  in f e r io r e s  s irv e n  p ara  que so 
bre e l l a s  se forme e l  n erv io  o v ig u e ta  de hormigón armado, s in  que 
haya necesidad  p ara  e l l o  de apoyarlo , sobre ningún encofrado) estando 
d estin ad o  é s te ,  únicam ente, a  s e rv i r  de apoyo a  l a  p ie z a  de r e l le n o ,  
s in  d e ja r  e sp ac io  alguno p ara  form ar e l  n erv io  de hormigón armado, qu< 
se  c o n s titu y e  tran sv e rsa lm en te , y por e s te  m otivo no p re c is a  de ta n ta  
anchura como en e l  procedim iento  de bloques o b o v e d il la s ;  no o fre c ie n  
do hueoos a  l a  zona donde se ha de v e r te r  e l  hormigón; estan d o  s i tu a ­
das l a s  p ie z a s  de r e l le n o  una ju n to  a  o tr a ,  s in  d e ja r  e sp ac io s  por su 
p a r te  i n f e r io r ,  consiguiéndose un c ie lo  ra s o  d el mismo m a te r ia l ,  to ­
talm ente  homogéneo; habiéndose reducido  lo s  i n t e r - e j e s  de lo s  n e rv io s 
de hormigón armado a  l a  m itad  aproximadamente de l a  lo n g itu d  que ac­
tualm ente poseen en lo s  fo r ja d o s , p ara  lo  oual se ha p re v is to  una pes 
tan a  s a l ie n te  que no o frece  ninguna f r a g i l i d a d .

2 9 .— Se r e iv in d ic a  por ú ltim o , como o b je to  sobre e l  que ha 
de re c a e r  e l  Modelo de U ti l id a d  que se s o l i c i t a ;  "FORJADO PERFECCIONA 
DO".

Todo conforme queda d e s c r ito  y re iv in d ic a d o  en l a  p re se n te
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Memoria que co n sta  de s e i s  páginas m ecanografiadas y d ibu jos que 
acompañan.
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M adrid, 6 de Marzo 1 .965

ALFONSO UNGRIA 
P.P*
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