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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

que se acompaña 

a l a  s o l i c i t u d  de *

un CERJIFICADO DE ADICION a una patente que se presen ta  

con esta misma fecha

a fa v o r  de

Bayerisohe STICKSTOFFWERKS AEDIEHGESELL3CHAED, d om ic iliad a  

en B erlin  NW.-7 (Alemania)

por

PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN EL OBJ EDO DE LA MISMA

Según l a  patente p r in c ip a l  se sabe ya que conforme a l a  ecua 

e i¿n  :

P -i 16 HgO = 4  H3 P04 10 Hg

e l  f o s f o r o  y e l agua a temperaturas mas elevadas haj o presión  

se transforman en acido f o s f ó r i c o  y en hidrogeno puro. El en­

trep rod u cto  o producto secundario que se forma se  llama f o s f i  

no (phosphine) y ha s id o  p re v is to  un tratam iento c o r r e s p o n d ió  

t e  del hidrogeno que a l p r in c ip io  es f o s f i n o s o .

Se ha encontrado ahora que de agua y de f o s f o r o ,  se forma 

primeramente, a l lado  d e l  hidrogeno f o s f ó r i c o  ( o de f o s f o r o )  

también a c id o  f o s f o r o s o .  Aunque ¿ s ta  r e a cc ió n  se  termine con 

una duraccion de rea cc ión  s u f i c i e n t e ,  conforme a la  ecuación 

r e fe r id a  es n ecesa r io  s in  embargo un tiempo relativam ente has-
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tante la r g o ,  después de l a  desa paric ión  de f o s f o r o ,  para l a  

ox id ación  de l o s  productos incom pletos prim arios  de l a  r e a c ­

c ió n .

Según la  presente invención  una reducción  con s id erab le  de 

l a  duración  de esta  segunda fa se  de re a cc ión  se obtiene por 

l a  descom posición  del procedim iento en v a r ia s  fa ses  de t a l  

manera, que primeramente, en l a  primera fa se  que. queda des­

c r i t a ,  en l a  patente p r in c ip a l ,  e l  f o s f o r o  y e l  agua, en pre 

sen cia  de ca ta liza d o re s  se someten a temperaturas y p res ion es  

mas elevadas hasta que desaparezca aproximadamente e l  f o s f o  

ro  e lem ental. En gran parte se forman ya en éste  a c to  acido  

f o s f ó r i c o  é hidrogeno según la  susodicha ecuación , mas ambos 

muchas veces quedan cargados de prodhicfos de r e a cc ió n  incom­

p le t o s ,  El ac id o  f o s f ó r i c o  contiene particularm ente con s id e ­

rab les  cantidades de ac id o  f o s f o r o s o ,  mientras que el h id ro  

geno contiene hidrogeno f o s f ó r i c o ,  Durante l a  segunda fa se  

de éste  proced im ien to , esta  mezcla de rea cc ion es  se t ra ta  

según e l p r in c ip io  de l procedim iento de l a  patente p r in c ip a l  

eventual mente en otras con d ic ion es  de temperatura y de pre­

s ió n ,  hasta que se obtenga como resu ltad o  acido f o s f ó r i c o  pu 

ro é hidrogeno puro. Sin embargo, mas particu larm ente ventado 

so es el tratam iento separado de esta  m ezcla de rea cc io n e s  en 

fa se s  d i s t in t a s .  Una forma de e je c u c ió n  de t a l  procedim iento 

se c a r a c te r iz a  en que después de efectuada l a  franasform acion 

del f o s f o r o  elem ental, e l  hidrogeno f o s f i n o s o  (que contiene 

fosfinoto  se t r a ta  eventualmente por agua a d ic io n a l .  Como 

queda expuesto mas a rr ib a . Katur al mente que también el f o s f o ­

ro  puro, asi como e l  f o s f i n o  y l o s  gases fo s f in o s o s  (que con 

t ien en  e l , f o s f i n o )  de cu a lqu ier  procedencia  puede t r a n s fo r ­

marse de la  manera d e s c r i ta  en acido f o s f ó r i c o  y en hidrogeno 

según l a  e cu a c ión :



Del mismo modo l a  fa se  l iq u id a ,  que con tien e  esencialmente 

a c id o  f o s f ó r i c o  a d ic ion a d o , de acido f o s f o r o s o  se oxida even 

tualm ente, con otra temperatura y otra  p re s ió n  en la  misma 

manera por agua ba jo  pres ión  según l a  ecu a c ión :

V ° a  ■* e2° -  * h2
Las rea cc ion es  parecen e fecu arse  al p r in c i p i o ,  mujr ráp ida­

mente mas en condLifciones ord in a r ia s  a l  aproximarse hacia e l  

f i n  estas rea cc io n e s  se hacen extraordinariamente le n ta s ,P o r  

eso es conveniente que se u t i l i z e n  l o s  c a ta l iz a d o r e s  mencio­

nados en la  patente p r in c ip a l .

Se ha comprobado ademas que l a  presencia  d e l  hidrogeno l e ­

j o s  de fr e n a r  o entorpecer  l a  r e a cc ió n ,  l a  a c e le r a .  De e l l o  

r e s u lta  l a  p o s ib i l id a d  de un sistema o c i c l o  continuo, con 

s o lo  rar o b ien  p a rc ia l  e lim in a c ión  de l o s  productos de r e a c ­

c ión  ga seosos , ¿1 hidrogeno que se p r e c ip i ta  es completamen 

t e  puro.

La re a cc ió n  en todas proporciones  de con cen tra c ión : H^PO^:

: HgO puede e fec tu a rse  s in  d i f i c u l t a d  c a s i  en id é n t ica s  

con d icion es  de t a l  manera que se obtenga l a  form ación  de un 

acido  que puede s a t i s fa c e r  completamente l o s  r e q u is i ta s  t é c ­

n icos  que se pieden de é l ,

3 i  l a  duración de l a  r e a c c ió n  es á u f i c i  ente mente la rg a  pue- 

de obtenerse hasta de un ac id o  f o s f ó r i c o  concentradísim o y 

cargado de ac id o  f o s f ó r i c o  como a s i  de acid o  f o s f o r o s o  puro 

un ac id o  f o s f ó r i c o  en e l  cuaL apenas puede comprobarse o des 

cu brirse  an alíticam ente l a  presen cia  de a c id o  f o s f o r o s o .  Una 

reducción  de l a  con cen tración  puede e v i t a r s e ,  ya que la s  cant 

dades de agua empleada no n eces ita n  ser  mucho mas su p eriores



«
a la s  que se indican en l a  ecuación corresp on d ien te .

son
Las temperaturas y p r e s io n e s /d e l  mismo v a lo r  que la s  que 

se indican  en l a  patente p r in c ip a l  pudiendo también aqui u i i  

l i z a r s e  con v en ta ja  l o s  ca ta liza d o re s  a que se r e f i e r e  la  

patente p r in c p a l .  a s i  como la s  ad ic ion es  ( b á s i c o s ) . Los ca ta  

l iz a d o r e s  se ca ra cter iza n  como materias que prácticam ente 

no se transforman en productos de r e a c c ió n .  Aqui e l  c i c l o  

de la s  materias de con tacto  que pueden emplearse para la  ox i 

dación en l a  fase  gaseosa es a lgo  mayor.

P O T A

En resumen: El c e r t i f i c a d o  se a d ic ió n  re ca erá  sob re  la s  

s ig u ien tes  r e iv in d ic a c io n e s :

I a . -  Procedim iento para l a  fa b r ic a c ió n  de a c id o  f o s f ó r i c o  

y de hidrogeno puro según l a  patente p r in c ip a l  que se carao 

t e r i z a  en que e l  acido f o s f o r o s o  que se forma o que esta  

presente se transform a según el procedim iento de l a  patente 

p r in c ip a l  en un mismo o en un segundo sistema mediante t ra  

tamiento de pres ión  por agua, eventualmente con a d ic ió n  de 

agua suplementaria en a c id o  f o s f ó r i c o  e h idrogen o .

2a .-P roced im iento  para la  fa b r ic a c ió n  de acido f o s f ó r i c o  

y de hidrogeno según l a  patente p r in c ip a l  que se c a ra c te r iz a  

en que l o s  productos de una ox id ación  incompleta de f o s f o r o  

por agua están sometidos en fa ses  s ig u ie n te s  a un tratamien 

to  connín, eventualmente en otras  con d ic ion es  de temperatura 

y de p re s ió n  y con a d ic ión  de agua suplem entaria.

3a.-P roced im ien to  para l a  fa b r ic a c ió n  de acido  f o s f ó r i c o  

o de hidrogeno puro según la s  r e iv in d ic a c io n e s  I a y 2a que 

se c a r a c te r iz a  en que l o s  productos de una ox id ación  incom­

p le ta  del f o s f o r o  por el agua, particularm ente e l acido fo s  

f o r i c o  conteniendo ac id o  f o s fo r o s o  y e l  hidrogeno contenien



HA0W1VI33dS3

do f o s f i n o  sonssometidoa á fa s e s  separadas de un tratamiento 
u l t  e r i o r .

4a .-Proced im iento  para la  fa b r ic a c ió n  del acido  f o s f ó r i c o  

y de hidrogeno que se c a ra c te r iz a  en que la  ox idación  d e l a c l  

do f o s f o r o s o  por agua se  e fe c tú a  en p resen c ia  de hidrogeno co 
prim idé.

Procedim iento para la  fa b r ic a c ió n  de ac id o  f o s f ó r i c o  y 

de hidrogeno que se  ca ra c te r iz a  en que l a  ox id ac ión  del acido 

f o s f o r o s o  por agua se e fectúa  en p resen cia  de b á s icos

6a . -  Procedim iento de fa b r ic a c ió n  de acido  f o s f ó r i c o  y de 

hidrogne que se ca ra c te r iz a  en que la s  cantidades de agua 

u t i l i z a d a s  según e l  modo de r e f r ig e r a c ió n  de l o s  productos 

de r e a cc ió n  corresponden a l a  con cen tra c ión  de ac id o  deseada 

adoptándose a esta  con cen tración  igualmente l.as demas a d i c i o  

nes.

7a .-P roced im iento  para la  fa b r ic a c ió n  de acido  f o s f ó r i c o  y 

de hidrogeno que se c a r a c te r iz a  en que l a  a p lica á io n  del pro 

cedim iento según la s  r e iv in d ic a c io n e s  de I a a l a  6 aal h idro ­

geno conteniendo f o s f i n o  o b ien  a l fos  f in o  puro y al a c id o  fo s  

f o r i c o  conteniendo acido  f o s f o r o s o ,  o bien a l a c id o  f o s fo r o s o  

puro de cu a lq u ier  p roced en c ia .

3a .-S e  r e iv in d ic a  por u ltim o , como o b je to  sobre e l  que ha 

de reaaer e l  c e r t i f i c a d o  de a d ic ió n  que se s o l i c i t a  a l a  pa- 

t  ente que con £sta misma íecha se presenta  por :

PERFECC IONAMIENT OS INT RO DUO IDOS EH EL OBJETO DE LA MISMA.

Todo conforme queda d e s c r i to  en l a  presente  memoria que con- 

ta  de c inco  hojas e s c r i ta s  a maquina por una s o la  cara .

Madrid 7 de Marzo de 1929
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