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Bl presente invonto ge refisrs a un

"9
Aparsto 4e rayos X y = sus aplicaciones 2z tubos ra=
didgenos y tienc aspaecizlmente por objeto 1a consti~

tucidén de una mecsg 4o operaciones para frecturas, nue-
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Va y Unice en su género, que permits el emplso ie 1la
luz X durante la reduccidn de las fracturas dsess.

Haste shoras los rzyes X visnen siendo
ge un alto valor préctico para comprobar si las frace
tures han eidsc debidamente reducidase, _ﬁ;“mgggg;gggganw
Ll para estes roducciones y su exdmen a los rayos X
consisten, por regla general, en colocar al paciente
sobre una me€a en lg que s colocan 105 apsratos ne=
cesarios para reducir la fractura; en reducir ésta lo
nsjor posible segin lg habilidad del médico o del ciw
rujéno, en entablillar el miembro fracturade, en tras-
ladar al paciente z un gabinete ds rayos X ¥ en ob=
tener en 41 rsdiografias para aprecier la corrcidn
de 1a reduccidn, Si la reduccidn es parfecta, el
paciente no tiena ya que ser molestado.

Pero an el caso de que la raduccidn
no £e¢ haya hecho en debida forma es necesaric vols
ver a llevar al pecisnte a la mesa de operaciuies,
peparar las tablillas y spésitos, reseccionar la frac-
tura y velver a empezer las operaciones antes mencios
naéas., Sin qﬁe ello envuelva un espiritu de critica
contra ls Clasc iédica es evidente que silpar €l exéw
mén con lom rzyos X se descubre gue la reduccidn
no se¢ ha hacho correctamente al paciénte v el médico
antes de pasar por las molestiss da na nuieva reduc~
cidn permitirén el entablillado de las partes frac-
turadas del hueso sin un perfeclte reajuste deh miem=
bre lesionado,

En ¢l preeente caso y medisnte el em-
rlzo del invento cue se Ao a conocer en esta Memoris,
semejente modo de proceder queds suprimido por compl g-
to. Bl invento estd encaminado al empleo de las

uwnidades sumergidas en el aceite pars los tubos radidge-
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nog vy a la dieposicidn de une variedad de mans de o-
ps3raciones especialmente acondicionada para la reduc-
cidr ds fracturas con el auxilio de loe rayos X. n
primer término, el invento permite 1X cnlocecidn ae
uc hwero ¢ la reduccidn de una frroeture al misme tiem-
PO que 21 mEdico 6 cirujano puadsn ver de heche 1a
cperscidn con respecto al hueso frecturado por madic
de los rayos X sobre una paritialla fluorescente que
cuelen llevar concgigo los médicos o cirujanos,

Por dltimo, si el operador no quisre
preocuparse del manejo de loE rayos X, paTe ayudrr-
la en toda clase de movimienios durante 1a opers-
cidn gquirdrgica tiene a su dirposicidn conveniente-
mgnte instalada esta clase de luz, por medio ds lg
cual puede detsrminar los progresce qué 8e hayan o0b-
tenido en 1a dircccidn de la reduccidn proniamente
dicha de 1le fractursa,

Taribién ss pucde, mientras el pacien-
te permenece sobre lo mesa de opsraciones Yy antas de
aplicérsele las tablillas, determinar 1z axnct itud
de ceda reduccidn, no siendo entonces necesgric en-
tablillar el miembro hasts que no se tenga la shsolu-
ta segurided de que la reduccidn =e hizo en perfec-
tas condiciones, Tampoco es precico que el pacien-
te sea transportado desde la mesa de oparaciones en
el tiempo qus media ehtra 1o reduccidén de 1ln fractura
¥y le disposicidn do aguel para poder ser llevado s
Su cems con lorn a@aratos qﬁirﬁrgicos aplicados al
miembro fractursdo.

Fepresenta una ventaja snorme pars los
médicos y operadores el conocer con exactitud los

progresos gus se haysn ido realizando pars la reduc-



cidn de la fractura y se obtiene una importante econo-
mia de tiempo para los cuidados quirﬁrgicos qus &e re-
quieren.

| Gracias al plenoc conocimiento de la po-
sicidn que ocupan los fragmentos del hueso, de su reci-
prace relacidn y del efacto o influencia de cada mo-
vimientd externo sobre el miembro con respecto é tal
fragmento éseo, se aho:ran al paciente gn‘uinnﬁmero de
gufrimientos estériles, el médico o cirujano no tie-
nen que realizar ecfuerzos inttilee, y tocda la opera-
cidn de la reduccidn de la fractura queds profunda-
mente simplificada.

La necesidad que se hacia sentir ds tal

aparato, ta1 gomc acaba de sugerirss y se.deecribe a
continuacidn, es un hecho que aparece con mayqzﬁb me-
nor evidencia.  Perc la solucidn de estz problema
no- ha sido posible slcanzarle hastsas haberse inventado
un aparato que emples unidades we rayos X sumergi-
das en el aceite o de otra clase y en el gue no exis-
tan peligrosoes hilos conductores de corfientea de al-
te tensidn. Bs bien manifiesto que con el anti-
guo gistems técnicc de rayos X, con los numeroscs hi-
1nes peligrosos conductoreﬁ.de corriantes de aita ten-
gidn, el médico o cirujéno} v EUB ayudanteg‘no pue-
den moverse alrededor de un paciente del modo calcu~
lado pars obtener los mejores resultados en la reduc-
cidn de una fractura, porque es necesario que el mé-

dico o cirujeno y sus ayudantes puedsn moverse con toO-

da libertad slrededor de la mesa de operaciones y en
Poriciones adecuadas paras eacar partideo de una va-
riedad de dngulos con respecto al cuerpe del pscien=

te con el fin de colocar los fragmentos dseos en su
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dgbida pcsicién para una buena reduccidn y consdlida~
cidn subsiguisnte.

De anéloge menera, en una sala de ope-
raciones donde se congregan un gran numero de obre-
ros y artenancs, la ignorancia de estas personas en lo
tocante a los rayos X y a los aparatos que los predu-
cen, constituyve uﬁ cerio peligro. Beta ignerancia ha
dado lugar = confusicnes y probablemente a sccidentes,
viniendo todo ello s hacer pricticamente imposdikle la
reduccidn por los rayos X de lag numerqsas‘fr;cturas
a las que frecuentemente el cusrpo humsno ese ve Some-~
tido.

Por octra parte, e una sala de opera-
ciones 88 nacesaria la rapidez. &l peligro inheren-
te al emplee de conductores de alta tensidn, el uso
de los aparatos de rayes X en general, y la oposicidn
de médicos y cirujenos han hecho imposible el empleo
de los rayos X eﬁ las sales de operaciones destinadas
& reducir frécturas. Y aunvalli donde se ha mon-
tado esta clame de instalaciones han llegado a resul-
tar mag o menos embarazosas e inefectivas y 1osiaéciu

dentes reales o posibles han desterrado su uso.

Ahora bien, con el presente aparato des-

aparecen todogs y cads o de los inconvenienter con
que hasta ghora se tropezasba para el empleo da los
rayos X en asociacidn con una mesa psrs operar frac-
turas o pars su empleo en‘su reduccidn., in eaté
aparato no existenbpeligroe de>ninguna clase por no
contener hilos conduetores de alta tensidn asegurin-
dose en el mismo la facilided operatoria de una mo-
nera aila qﬁe no llegan los otros aparatos de rayos

X actualménte en usd,



De cuanto queda expuesto results evi-
dente que este invento ofrece wna infinidad de apli-
caciones précticas, incluyéndose entre sus finalida-
des, las que se enumeran a continuacidn:

La aisposicidn de una mesa pars 0pe-
ror fracturas por los rayes X  la cual contiene como
parte integrante una © mas univades de rayos X su~
mergidas en el aceite, susceptitvles de serx empleadas
durante la reduccidn de una fractura.

| La dispoeicicn de una mesa de opera-
cicnes que lleve combinados con ells una o mss uni-
dades de rayos X sumergidas en el aceite aconaicio-
nadas para proyectar rayos X sobre el fragmento Jseo
durante la reduccidn ae la fractura.

La disposicidn en un aparato de lg cla-
%e descrita de meaios pars generar Tayos X 1ibre de cho-
ques eléctricos,

La disposicidn en una mesa de opera-
ciones pars fracturas de medios generadores de ra-
yor X que no ofrezcan peligroﬁpara SU uSo0 y gue im-
pidan alteraciones eléctricas exteriores g la caja del
aparato generador,

~La disposicidn en un aparate de la clg-
se descrita de una multiplicidad e unidades gene-
radoras de rayos X por medio de 1los cuales pueds
verse la posicidn que ocupan 1os fragmentos o los
hussos fracturados en relacidn reciproca y en mis
de un éngulo,

La disposicidn de una mesa para rayos
X provista de una pluralidad de tubos radidgencs co-
locados de tgl maners que el objeto en eXamen pue-

da ser visto desde una pluralidad de dngulos, los cua~



lem pueden ser cembiados a voluntad del operador.
La disposicidn de medios eléctricos de

‘

interrupcidn por medio de lom cuales una u otra de
una pluralidad de rayoes X puede ser excitade = volun}
tad.

La disposicidn de una mess para rayos
X que contiene come parte integrante una pluralidad
de unidades de rayos X en conminacién con medioms de
control por medio de los cuaies una u otra o todas
les unidades pueden smer excitada® a voluntad del ope-
rador,

La disposicidn de una mess para rayes
X que contiene una pluralidad de unidades de rayes
X.y medios para separar a2 1s mesa una de ellas cuan-
do la operacidn en cursc requiers el empleo de une,
g0la unidad; y medios paia hpcer lg mesa de opera-
cienec émpliamente accesible.

La dispogicidn de una mesa para raydg
X la cual comprende medios para colocar al pacianté;
medios de traccidn y otros aparaios para la reduc~
cidn de fracturas; y medios pars exponer estas ylti-
mas é la =zccidn de los rayos X.

La divposicidn de una meea con la que
oe Gombing una plurslidad de unidsder de rayos X,
en a=ociscidn con medios para colocar al pacients,
medios de traccidn y aparatos para gcopefar a la re-
duccidén de las fracturas y medios pars emplear las
unidadaes de rayos X y exponer la fracturs baje una
plurelidad de éngulos.

‘ La disposicidn de medios en asociacidn

- con una plurslidad de tubos radidgenos o con uno sblo

per los que pueda hacerse la completa reduccidn de



una fractura mientras los fragmentoe dseos son eXpues-
tos a lo& rayos X,

La diSpdsicién de una mesa de operacio-
nes para fracturas que lleva anociadaes una o mas uni-
aadea de rayom X capaces de ser empleadas sin el pe-
ligro inherente a los hilos o alambrex conductores de
alta tenaidn,

La disposicidn de medios para la reduc-
cidn de fracturas por medio de los cuales pueden ssar
éstas inepeccionadas visualmente durante toda la
operacidn,

La disposicidn de m2dios en los que se
incluyen el empleo de unoc o;mas tubos radidgenos por
medio de los cuales puede la fractura que ha a3ido re-
ducida ser inspseccionada visualmente sin cambiar por:
ello la posiéién del paciente y con anterioridad 2 .
la aplicacidn de tablillas a los fragmentos dseos,

sstas finalidades y otras qu.e iréan
aparecierdo en leurpo de e=ta descripcidn se obtie-
nen por la nueva combinacidn, construccidn y disposi-
cidn de los diferentes elamentos emplsadcs 2n el 0b~
jeto particular del invento ilustrado en los dibujos
que &e pcompafian,

B la ilustraeidn del objeto parti-
cular del invento que 59 da a conocer, las via-
tas o representaciones gréfices son las siguientes:

La figura 1 es una vista de plano da
une meca de operaciones para fracturas construida con-
forme 2l invento ilustrdndose en duicha figura una pla-
taforma de control en posicidn y las unidades de ra-
yos X dispuemtas para la operacidn.

La figura 2 es una vista de un disposi-
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tive ilustrado en la figura 1 corn la plataforme de
control separada.

Lo figura 3 es una vistsg en gleva-
cidn terminal con una de las. unidades de rayos X re-
presentada® en la figurs 1»geparada'y con la otra uni-
dad. montada cobre la mesa para sar empleada en los
trebajos radiogréficos usuales y corrientes,

Le figura 4 es una vieta en elevacidn
termingl del dispositivo iluatrado en la figura_zf

La figura 5 e® una oxpozicidn diagramé-

B Ikttt

tica del circuito’e}éctrico smpleado en el aparato
> ¥ representa el mtodo para excitar una o ambes uni-
dades ilustradas en la figura 1, 2 voluntad, y des-
) ‘@ de la misme plataforma de control. )
"~ Como se hg dicho anteriormente, el dapa-
rato comprende una mesa pafa operar fracturar sefigla-
da, géneralmente con el nﬁmero 10.  ista mesa 10 pue-
de contener las patas 11, los carriles 12, una cis-
pide 13, proloﬁgaciones ¢ soportee 14 para sostener
1 un carril da_lg_plataforma del tubo y carriles para-
lelos 15 zobre la cual va montade la p;ataférma ael
tuke para correr a lo iargo de la mesa, ilevando

diepuesta la columa de la plaﬁaforma del tubo una

{ . base 16 susceptible de deslizaree a2obre los rieles
del piso 15,

La estructura iluatrada es mas 0 ma-
5 ' . nos convenccional y pueda sufrir varios cambiosg, mo~
dificaciones y slteraciones, sin salirse por ello de
la ides fundamental de qﬁe el oparato comprende domo

parte esencial del micmo uns mesa a propdoito para

t
]

sostener el instrumental de rayoe X vy para disponer

medics que sostengan al paciente pars la pronts reduc «
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cidn de las fracturae de los huesos,

Dende el soporte de la columna del tu-
bo, la graps o mordaza de sujecidn 17 se extiende den-
de la base del hierro fundido 16 y los rodillos eopor-
tes 18, Se representa también una plancha transver-

snl 19 para formar asimismo una longitud de so-

.portes interior 20 =obre la cual van montados los

rodilleos interiores 21. Unas tlres de recepcidn 22
forman parte de la base y evitan que ésta pueda
desprenderse de los farriles 15,

Las columnas de sustentacidn del tubo
ze indican con el numero 23 y dispuestas sobrs las mis-
mas8 para el movimiento veftical redproco van los bag-
tidores de corredera 24, Sobre estoa basticdores 24
los rodlllos 25 eatan acondlclonaaoa para impulsar la
columa 23 facilitandq asl el libre movimiento de
ios bastidores 24 arriba_y zbajo sobre la colurma 23,
Un c¢entrapeso 25 para soportar el péso del bastidor
24 y el correspondiente aparato dispuesto sobre el
ﬁismo va montado eobre cada uno de los tubos 235 eien~
do %ugceptible de subir y bajar como incidenté del
movimiento del bastidor 24, facilitando dicho coun-
irapeso el movimiento desembarazado del bamtidor 24
¥ la congervacidn por dicho bastidor 24 de cualquier
pesicidn greduada on 1la gue pﬁeda ser éolooada.

Una polea 27 va prevista en la cuspi-
de de cada columna 23 disﬁdniéndose en cada polea un
cable 28 conectado por un extremn al bastidor 24 Yy
por el otro al contranpso 26 .,

Lg, d13p051c10n de un elemento de suaten—

tac1on del tubo socbre una columa que lleve dispues-

to interiormente un contrapsso, y la fijacidn de este



Gltimo al bastidor mdvil por un cable que pase por ung
poles en la parte tuperior defla columea, no es un he-
cho nuevo por sif miemo, pero su aplicacidn en el pre-
seate caso forma parte del invento en ganeral y ba-
jo este aspecto es nuevo completamente. Ee eviden=
te, que la naturaleza del soporte tubular 24, el tipo
de columa 23 ylla disposicidn conveniente:y precisa de
estas partes <con rélacién de unas a otras pudden va-
riar sin aaiirse por elle del espiritu del invento
o de la utilidad del gpaBsto,
Las columia® 23 son paralelas vV Bu8=
ceptiblea de unirse gobre una simple base 16. ~ Por
#u parte supzrior se dispone una traviesa de_hierrqr
29 por medio de la cual son mantenidas siempre en po-
sicidn paralela. Los caminos de guia 30 formsn par=
te del vastidor 24' Y van plenamente ilustrados en lg
figura 3. in ewtos caminos de guia van montados los
rodillos 31 y un par de barras o varillas 32 monta-
das de manera que puedan moverse entre los rodillos 31,
Una planchs tranavereal para sostener el extremo ex-
terior de la barra 32 va representada y geﬁala@a por
el numero 33. Un yﬁgo u horquilla de hierro fun~
dide 34 mantiene unidos entre si los extremos intew
riores de las varillgs 32, ,

‘ Entre diche yugo de hierro fundido 34
¥ ung horquilla del mismo materigl 36 se dispone uhé
Junta de friccidn 35, La horquilla 36 proporciona
una montura paras el receptor del tubo principal 37, el
cual va montado en forms pivotabls en los extremos de
las partes bifurcadass de dichg horquilla de hierro fun-
dido 36, Scbre la parte superior del recipiente

del tubo 37 va dispuesta uns, celosia desmonteble 38,
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Tasts decir gue estos medios de celosias pueden ser
separados aflojndos unas tucrcas de orejas y que su
meniobra se realiza por mediacidn de cabezas algmadas
representadas en la parte izquida de la figurs 4,
una de las cuales controla las celosias que se sepa-
ran o acercan entre £i en una direccidn, en tanto que
la otra cabeza regula el movimiento de las celosias
cuzndo se separan éstas o acercan en dngulo recto

con relacidn sl juego de celosias primeramente men-

cionados. Bstas celosias son de la clase comun y co-

rriente en estos aparatos y sirven para aumentar o dis
minuir el campo visual con relacidn al objeto mobre
8l que se estén proyectando los rayos X,

En la figura 4 se representa uns celo-
sia, anéloga gobre la parte superior de los recipien~
tes 53, la cual, a semejanza de la repraesentada en la
parte inferior de los depdsitos 37, puedg ser sepa-
redn cuando asi se estime conveniente para el caso
particular que se 3sté operando.

Sobre un' lado de la mesa 10 se dispo-
nen los zéculog 40 acondicionados para recibir el so-
porte de un tubo auxiliar montado en esta parte de la
mesa, 4n estos zdcalos 40 se disponen los tornillos
de orejom 41 para cerrary en posicidn un carril late~
ral contraAlos primeros y comprenden los montantes
42 que fgrman los eXt remos de un bastidor‘¢e soporte
para la inidad auxiliar, uniéndese por barres longi-
tudinales 43 y limitando el espacio entre los montan~
pea 42 el camino a lo largo del cual se mueve lon-
gitudinalmente la unidad auxiliar,

Moytadoes sobre lcs carriles 43 sz dis—

ponen do® cajas de bastider 44 conectadag antre si

- 12 -



{ pof los miembros transversales 45.  Istos ﬁltimcs
van montados z rotacidn sotrs lous miumbros 44 y van
provistes por un extremo de un miembro de manivedn
47. Sobre el 1lzde opuesto de los bhamtidorss 44 exis-
té un miembro transversal 46 provisto de engransajee
cénicos, siendo 48 el engranaje cdnico montado en 45,
49 ol montado ¢n 46 y 50 los que cooperan con 48 y
49. Los engranajes 50 van conectados poer un Aarbol
51, paria lo cual el movimiento del miembro transver-
sal 45 por una manivela 47 proporciona la rotacidn

- é%bligando a los mismbros 45 y 46 a moverse y cirar

-

c-en la mismg direccidn,

Por emtar roscado el menubrio y operar
por medio de las tusrces 52 dispuestas en el mismo y
unidas al depdsito 53, dicho menubrio 47 al girar en
una direccidén ocasiona el movimiento del depdsito 53
el cual contiene un tupo y. elementoe exgditadores del
mismo en una direccidn, en tanto que la rotacidr de
la menivela 47, en direccidn opuasta, detarmina el mnmo-
vimiento de dicho depéaito en una Airecciin contr-rin
a 1n primeramente mencionada,  al depduito 53 asi
montado robrs loeg miembros vranavarsalis 45 y 46y
conectado a ellos por las tuercas 52 es aﬁaceptiu
ble 4z permanecer en posicidn fija cuando la mani-
vels 47 no es maniobrada.

Bl movimiento del depdsito 53 zobre
los miembros transversalcs 45 vy 46 mas alléd de cier-
tos limites me evita con el emp;eb de collarines de
tope fijados a los miewbros de tornillo 45 y 46,

Sobre uno de los micmbros de bastidor
44 ¢ dispone un tornillo 55 para cerrar todo el me~

canismo del bastider sobre el depdécito 63 en la pomi-

.—13—
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cidén que se desee de ajuste longitudinal sobre los rie-
les 43,

Un miembro deslizante 56 para soporiar
ung claxija principal va dispuesto msobre la parte
superior de la mesa y sobrec esta otra clavija 587, o=-
tando provistos los extremes del miembro 56 de uncs
tornillos graduables 58 parns cerrar dichoz mieuwbros
56 en cualquier posicidn deseada en sentido transver-
sal a la parte superior de la mesa,

Sobre uno de los extremos de la mesa Se
disponer los zdcalos 59 para un dispositivo de trac-
c¢ién acondicionado psra asegurarse a dicho extremo.

#1 riel de sujecidén para tal diSpesitivo'se indices en
60 siendo la palanca 61 graduable a deslizamiento con
relacidén al primero. Sobre Gicha palanca 61 va dis=
puesto un soporte de gancho 62 el cual contiene un tor-
nillo de fijacidn 63 pars asegurar su posicidn. |

Sobre el moporte del gancho 62 se dis-
pﬁne un gancho 64 el cual va montado en forma pivota-
ble sobre el primero, conectindose al mismo cualquier
dispositivo 65 pers sujetar el miermbro del paciente.

la presente ilustracidén la disposicidn particular re-

presentada consiste en un equipo para atarse al pie del

paciente y estar destinado a la reduccidn de uns frac-
tura del femur,

El collarin 66 montsdo a deslizamiento
sobre el carril de sujecidn 60 va fijado Yy pivotado
sobre un collarfn 67 el cual o ®su vez ve montado a
deslizamiento sobre la palanda 61, de tal maners que
se constituye un_ajuste equilibrado entre los miem~
bros 60 y 61 y el collarin que comprende lasg dos uni-

dndes 66 y 67 como un incidente para una traccidén ex-

En



terior sobrs la palanca 61, Con el fin de fijar di-
chos collarines 66 y 67 sobre los miembros 60 v 61

en cualquier relacién deseada, se dispone un tormillo
de cierre 68 el cual es susceptible de impulssr la pa~
lanca 61.

Bl dispositivo de traccidn iluatrado
podré ser sustituido por otro cualquiera de la mismg
clase, siendo por lo demfs evidentc que la mesa de ope-
raciones puede ser dotada de numerosas aplicaciones pa-
ra la reduccidn de fracturas diferentes de las del fé-
mur. Coneiderando que teles dispositivos han
de emplearse en arociacidn con la mesa y que cste em~
pleo constituye una parte de la utilidad del aparato,
no es necesgario ilustrar todes y cades una de las com-
kinaciones gue pueden emplearse en asociacidén con 1la
mesa,.

21 principio eser.cial de la operacidn
permenece el mismo con respecto a lg mesa y a sus
unidades correlativae de rayoe X giendo solamente in-
cidental en el invento el tipo particular dec aparato
para la reduccidn de fractures. Por esto la ilustra-
cidn representa solamente 1la sencillez del disposi-
tive y #u eplicacidn a la reduccibén de fracturas,

La forma ilustrada representa asimis-
mo la posibilidad de emplearse una o mas unidades de

rayos X del tipo descrito en esta Memoria, en asccia-

¢idn con los medios usuales que se emplean o0 con me-

sas para operar fracturas. La ilustracidn mirve
igualmente para demostrar la ajustabilidad al pacien~
te de 1a unidad de.rayos X mientras aquel se halle en
la posicidn convencional gue debe ser nentenida du-

rente la reduccidn de varias fracturas.



Con referencia shora a la figgra 5 ae
ve en ¢ésta, como se ha indicado anteriormente, un dia-
Exranma, e5quemético del circuito eléctrico empleado en

s80ciacidn con los dispomsitivos mecénicos anteriormen-
te descritose, Como ya se ha dicho, una de las
unidades pueds usarse independientemente o tien em-
plearse conjuntamente ambas unidades ilustradas.

La seleccidn de una o ambas unidades es meramente dis-
crecional y corresponde por completo a la misidn del
operador técnico de rﬁyos X o del médico o del ciru~
Jano encargado de la operacidn,

Puede emplearee cualquier fusnte apro-
piade de energia 75. Se rerresenta un cable Y6
que conecta ls fuente de energia a la plataforma dé
control. Esta Ultimp 77 ee representa en lg ti-
gura 1 en sus lineas exteriores y en 1n figura & por
una figura rectienguler que comprende lineas de pun-
teos, #n el circuito se dispone un interruptor
principel 78 que contiene una menivels de maniobra
79 completemente representads en la figurs 1,

Dentro de la plataforma de control 77
va dispuesto un auto-transformador 80 del tipo ca-
racteristico empleado en los gparatos de rayos x.
fn amociacidn con el mismo se dispone un conductor
de derivecidn varisble 81 para graduar el voltaje gz
través del primaro de un transformador de alta ten-
sién y para regular la penetracidn de los rayos X
emitidos por el tubo del gue pronto se hara mencidn,
Una manivela 82 va conectads con el conductor de de-~
rivacidén varieble &1, rapresentdndose 1la primeras en
l‘.\}fi gurs 1,

Un voltimetro 83 va insertadc en el
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circuito por medio del bual puede registrarse sl po~
tencial impreso a través del primario de altz ten-
8idn. Este voltimeiro ve representado sobre la’
parte superior dé la plataformas de control 77 en
la figurs 1.

El transformador de alta tensidn va
sefialado con el numero 84 uno de ellos t£e dispone en
el depdsito 37 y el otro en el depdezito 53, Bl

primario de los mismos se smefinla con el nimero 85

-y el msecundario con el 88. Un transformador dz 1z

corriente del filaménto 87 aﬁdiSpone asimismo en
cada depésito 37 o 53 sefinléndose el primerio de di-
cho trenafecrmedor de la corriente de dicho fila-
nmento con el numero 86 y el secundario con el nime~
ro 89,

B cada depdsito B3 o 37 se dispone
un tubo 90 el cual comprende en cada caso un anodo
9l v un ciétodo 92.

Entre la plataforma de contzol 77 y
el depdsito 53 se extiende un cable 93 compuesto de
cinco alambres y otro cable andlogo 94 del mismo nv-
mero de alartres se extiende hasta el depdsito 37.

Se dispone un interrupter 95 en aso-
ciacidn con la plstaforms de control 7, de tal ma-
nera que en una posicidn pueda mer excitado el cir-
cuito que llega hasta el instrumental guirirgico con-
tenido en el depdsito 53, en la segunds posicidn el
c¢ircuito que llega al instrumental contenide en el -
depéaito 37 y en una tercers posicidn el instrumen~
tal axistente en amboe referidos depbsitos 37 y B3.

Bste interruptor es susceptible de
fer operado por una manivele 96 plenamente repre~

sentado cobre la parte Superior de la plaotaformg,
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de control que se ilustra en 1a figura 1.

| Puede emplearse un solo estsbilizador
97 en asociacidén con los diferentes circuitos, sien-
dd susceptible este aparato de estabilizar la corrien-
te impresa sobre el tubo 90 bien se halle éste en el
depd =ito 37 o 53, o ambos.expreSadbs tubos 90 cuendo
los dos Qe'hallan én operacidn.

Si bien el interruptor 95 se halls en
posicidn cerrada pera excitar el instrumental en los
tenques 37 o 53 o en ‘ambos, una bobina estabilizadora
98 seréd pﬁeeta en serie con el secundario 86 del trans-
formador de glta tensidn 84. Como se acoatumbra g

realizar en le préctica de los estabilizadores, los

secundarios del transformddor de alta tensidn 84 van
hendides o ranurados, o éatén formados por dos bobi=
nas independientes, haciéndose salir unos hilos de
lae mismas o del centro de los secundarios hastsa la
bobina del estabilizador 98, como se repregenta en el
diagrams eequemdtico empleado. En el circuito prin-
cipal o en serie con la bobing deleatabilizéﬁor o8
se dispone un amperdmetro 99 que vz colocado sobre
la parte superior de la plataforma de control 77 (fi-
gura 1) y gi® sirve para formarse idea de 1p medida
de la corriente que Paga a tra{és de los tubos 90;.

‘ En el estabilizador existe un induci-
do 100. Dentro de 1o bobina 98 va el ndcleo 101,
Un muelle loé»sirve Para mantener normalmente el in-
ducido del estabiiizédor 100 en su posicidn mas sple~
" jeda del ntcleo 101.  Un contacto mdvil vibratil 103
s& conecta al inducido 100 y se mueve con é1,

Se disponen un contacto fijo 104 y una

*manivela 105 pars hacer variar el espacio entre el ine



inducido 100 y el nicleo 101, como un medio para gra-
duar el estabilizador 97. '

Se dispone una resistencia 106 en se-
rie con el primerio del trensformador 88 siendc sus-
ceptible de ser conectads y desconectads del circui-
to por medic de los contactos 103 y 104. Cuando
eetos contactos atacah directamente cesa la resis-
tencia, pero cuando estén separados, el aflujo de
fuerza electromotriz entre dichos contactos conti-
nua aunque solamente a través de la resistencia 106,
Tal es la practica corriente de los estabilizadores
en los gparatos de rayos X.

Los tubos 20, los transformzdores de
alta ténsién 84 y los transformedores de la corrien~
te del filamento 87 van montados en un depdsito 37 o
53 generalmente proviste de aletas para ls ripids
radiacidn del calor, monténdose el transformador y
ios tubos del modo descrito e ilustrado en nuestra
patente anterior nimero 111.585,

Se emplea lg inmersidén en el aceite
scondicionéndose el medio aislador del mismo para
que?lene por completo el depdsito B3 y 37. Die-
poritivoes de seguridad de sifdn, tal como se descri-
te en nuerstra patente entes mencionada pueden emplear-
Se en unidn de uno o ambos depdsitos indicados 37 y
53. '

Se obeervaréd que los circuitos en el
depésito 37 y eh el depdsito 56 son los mismod, e
decir, que es idéntica la disposicidn en cada caso.
Cuando operan conjﬁntamente ge pondrdn en paralelo
mejor que sen sarie. De estaz suertes pusden emplear-
se eficientemente un solo estabilizador 97, un solo

alta~treneformedor 80, un solo interruptof de control
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78, un solo voltimetro 83 y un solo amperdmetro 97.
Los circuitos conduceptes a loé‘diferentes instru~
mentos contenidos en la plataforma de control 77 y
en los recipientes 37 y 53 pueden ser facilmente
trazedos, describiéndose en nuestra anterior paten-
temencidnada el modus operandi de los diferentes
instrumentos, -

Bn la operacidn del dispositivo el pa~
ciente er colocado sobre la mess 10, empledndose lue-
go 1los aparatos convenienter de reduccidn de fractura,
de traccidn u otros, segin los casos y zegin las en-
vefianzas de la profresidn médica. El depdsito 37
¥y el instrumental contenideo en &) mismo se colocan
de ordinario depajo de la mesa graduindose = lo lar-
go de lg misma a consecuencia de su montura leteral.
Bste depdsito puede mer corrido a lo largo de la me-
ve. 10 hasta colocarse en la posicidén deseada debajo
del paciente sobre la parte superior de -agquella,

| Dicho se est#, que la mencionadas par-
te superior de la mesa 13 es de un raterial trans-
parente a locs rzyos X, como por ejermplo, madera cons~
truyéndose preferentémente ésta parte de un materisl
que produzca una radiacidn secundaria muy pequefis;
pars centrar y controlasyl 1o cantidad de rayos X
proyectados sobre el paciente en la parte Bupe~
rior de 1la mesa 13, pueden emplearse las persianas o
celosias 38,

Una vez determinada 13 posicidn del
paciente conforme a los finas operatorios ¥y colo-
cados en su sitio los dispositives.de traccidn cuan-
dc se crean estdn en disposicidn, unodé los sparatos
de rayos X s¢ coloca en posicidn, normslmente deba jo

de la meza, como ya ®e ha dicho, ¥y el otro a un lado
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de la misma.

Como se ha indicado anteriormente lsa
rediacidn de los instrumentos contenidcs en el depd~
aitok37 atraviesa la parte superior 13 de¢ la mesa
10, La radiacidn de log instrumentos en el de-
pésito 53 cusndo se pone en funcionamiento son sue=
ceptibles de penetrar en la misma parte del cuerpo
del pacients previamente penetrada por el tubo en el
depésito 37, perc en un dngulo aproximado de 90° con
respecto a la penetracidén de 1os rayos X que emenan
del tubo contenido en dicho depdsito 37.

Ahora hien, como se emplean aparatos
de traccidn los cuales son aplicadbs de ordinario por
una traccidn directa sobre la anatomia Gel paciente,
esto es, estirando los fragmentos o ejerciendo pre-
sidn sobre ellos por separado, de tal maners que se
produzcan al mismo tiempe un aflojamiento qus permi~
ta la unidn completa de dichosifragmentos dseos, pue-
de apreciarse con teds exactitud el defecto preciso
de semejante traccidn.. Si los fregmentos {dseos
no buscan por si mismo su prpis asociacidn puede re-
currirse a manipulaciones fisicas con log huesos g
través de los tejidos con el fin de corregir la di~
reccidn de los movimientosz de ~aguellos y colocar-
logen virtud de una debida man4pu1ac1on 4n lg posi~
cidén debida para que f¢ junten y consollaer

Como quiera tembién que los fragmentos
son vistos desde diferentes dngulos puede comprender-
se instanténeamente si la colocacidn de 1los huesos es

perfecta o no; Cuando el operador emplee un solo

~instrumento noé vacilard acerca de la correccidn y efi-

cafia del mismo, porque los fragmentos pueden hallar-

g¢ alineados y paralelos entre si en una misma dipec~




cién pero no ar la otra. Las vistas en dngulo rec-
to revelardn con un completo grado de exactitud si se
ha logrado la colccacidn de los fragmentos, Permi-
tird el que estos sean vistos en dos direcciones sus-
tancialmente opuestas, es decir, vertical y horizontel-
mente, de manera que pueda determinarse cuendo los
fragméntos se hallan en su posicidn adefuada para la
unidén y cuando los esfuerzos del cirujano o del mé-
dco han logrado un completo éxito conducente @ resul-
tado satisfactorio.

La graduaritidad de los instrumentos
de rayos X contenidos en el depdsito 37 tiene lugar
a lo large de la colurma 23 y por esos los tubos ra-
didgenos pueden acercarse a voluntad 2l cuerpo del
paciente 0 separarse del mismo. Otro ajuste del de-
pésito 3% se produce longitudinalmente sobre la par-
te superior de la mesa de tal maners que independien~
temente de la posicidn del paciente sobre 1la misma o
de su tamafio pueda 1lggrarse un ajuste del tubo radid-
genc en el depdsito 37 envuna posicidn apropésito pa~
ra el examen completo de las partes fracturatas,

Asimismo, el depdsito 53 es ajuSu

table longitudinalmente a lo largo de la parte su-
perior de la mess 13 de una manera exactamente igual
a la del depdsito 37, Pueid%demés ajustarse vér-
ticalmente a loe engranajes en conexién cnnel mis~
mo, los cuales pueden ser operados por laz maniveln.

De esta suerte, los rayos X emanados
del depdsito 37 y a tra-vés de 1a cortina o celosia
38 cuando ésta we emples, pueden dirigirse my prdé-
Ximos a la parte superiocr de la mssa 13 o parslelos

&'la misma, o bien pusde levantarse el depdsito 53

- 22



para gque los rayos X permanezcan substancialmente pa-
raleloa a dicha parte superior 13 pero pudiendo sepa-~
rarse de la mismag, #s avidente que sl disvpositive
ilustrade puod:? splicarse en todos los cagos a cual~-
quier diagndstice de fractura hecho por le médico o©
cirijano,

De igusal maners lo= instrumentos de
rayos X pueden emplearse independientements de los
aparatos de traccidn que emple#é#édico para obtener
la colocacidn de los fragmentos, sin que en ningin ca-
80 pueda producirse una interferancia entre unos 7
otros,

Se ha dicho anteriormente que puede
emplearse un tubo radidzgeno independientemente del
otro, come se ilustra Buficientemente en las figu-
ras 1, 2y 3, Bl aparafo esta dispuesto de
tal modo que 21 tubo inferior pueds ser puesto so-
bre la mesa de‘rayos X y emplearse del modo usual
¥ corriente de los tubos pars trabsjos radiogréaficoe™
habituales. Como se representa en l» figura 3,
el depdsito 37 pucde ser elevado para colocarles so~
bre la parte superior de ln mesa 13, e invertir-
se el depdsito 37, de tal manera, que of lugar de
dirigirse 1los rayos X hacia arriba a través de la par-
te superior de la mesa 13 se dirijan hacis 1la varte
superior de ésta, Pueden emplearss cualesquiera
m:dios apropiados para sostener una caja que coﬁten-
ga una plancha o membrana, debajo de la parte supe-
rior 2e la mesa 13, o debajo del cuerpo del paciente;
el Ultimo método que no lleva eoporte alguno e excaep~
cidn de dicha parte superior dz 1la mesa, es prefsrible

frecuentemente en ls préctica de los rayos X.



Cada porta-tubos es movible independien-
temente del otro sin que el uso de wno de ellos pusda
estorbar el de los otros y como quiera que ss disponen
circuitos eléctricos independientes y medios interrup-
tores selectivos no se prodﬁcen alteraciones eléc~
tricas én un tubo aszociado a otro para la opsracidn.
Ei tubn inferior contenide cn el depd-
Bito 37, es susceptible de moversa tronsversalmente
- desde la mesa 13 por medio de un mecanismo de rodi-
1lo que comprende la barrz 0 varills 32 v los miem-
bros transversalas 33 y 34 suscept ibles de girar on-
tre los rodilles 31 que formsn parte de la montura
deslizante del tubo 24 .De este modo es tamhién po-

sible ajustar dicho depésito 37 en cualquier punto

entfe los lados de 1l» parte superior o en'cuaIQuier
punto longitudinal de 1a misma.

Bste depdsito tiene tambiénbtro ajus-
te debido al hecho de que va montado en forma pivo-
table y es gsusceptivle de mant ener su ajuste angu-
lar puesto gue dicha montura se hacs aproximadamen—~
t2 sobre el centro de la masa y contiene suficiente~
friccidn para conservar udamiposicidn ajusteda,
Cuando el mecanismo de persiena o celoria 38 ss am-
plea en combinacidn conkete depdsito, los miembros
prolongados de manivela 38 del mismo constituyen
guias convanientes operadés 8 Ian® para mover el de-
pééito 37 longitudinalmente mobre la mesa, en senti-
do transverssl a la miema ¥ on zentido angular con re-
lacidn a su parte superior.

El depdsito 53 se hdapta tambidn o asu

ajuete angular y cuando el mecaniamobe celosiag 38 pro-~



visto de manivelas 39 se emplean en unidn del primero,
dicho depdsito puede ser ajustado angularmente.

41 depdsito en el presente caso no es desplaza-

ble transversalmente de la parte superior de la me-
sa, pero se comprenderi que puede agregarss un me-
canismo cﬁando sea necseyario, para lograr tal ajus~
te. Sin embargo, es ajustable varticalmente por el
empleo de engranajes cdnicos de tornilleos como se
describa suficientemente en esta memoria.

&1 virtud del ajuste angular de los
miembros 37 y 63, el cuerpo del pacients puedc =er
visto bajo’una pluralidsd de fngulos y no solamente
en angulos de 909

s evidente que pueden introducirse -
numerosas modificaciones en la disposicidn del ¢ir-
cuito que se emplea en combinacidn con los tubos y
con relacidén a las diferentes partes del aparato
descrito, s£in gue por ello @mepltere o perjudicue
la eficacia de la mesa, puesto que su eficiencia de-
vende enteramente del resultado del examen del ope-
rador dursnte la reduccidn de una fractura de los
fregmentes de su relativa posicidn y puede ser auxi-
liada por los rayos X en todo tiempo durante los
movimientos necesgarios para colocar en posicidn
los fragmentos dseos. El objeto del invento ya des-
crito consiste en dar al médice o cirujanoc facilida-
des de inspeccionar su labor miantras estd resduciendo
una fractura,-

_ Eata finalidad #e obtiene con el apa~
rato emplaado, 31 aparato descrito representas un
podoroso medio auxilizr en numerosos Yy serior casos
de fractura y ppfticularmente cuando hay que hacer

grendes esfuerzos para colocar los fragmentos Gscos,



en su debida posicidn para que se consoliden., Cisr~
tamente que el invenito disminuird e nimero de re-
duccionee mal hechas y librard al paciente de las
grandes molestias que se le ocasions cuasndo se °
encuentran por un examen fotogréfico posterior o sub-
siguiente radiografia y después de colocadas las ta-
blillas o apésifos, que la operacidn no se hizo en
busmas condiciones y‘qué es preciso procedar a otrs
reduccidn,

Representa también une ventaja espe-
cial el hecho de no tsner que colocar al paciente
sobre la mesa de operacionss mas que una sola vez
¥y termirar con una sola reduccidn todas las opera-
ciones y manipulaciones necesarias, como puede re-
alizarse con el presente aparato,

Bsta solicitud, que corresponde a 1la
presentada en los Btados Unidos de América el 14
de junio de 1928, bajo el nimero 285.393, Se acoge
a los bereficios del articulo 16 de la Ley de Pro-

pledad Induetrial,
~o- N OTA -0=

Los puntos de invencidn propia y nue-
va que se presentan para que sesn objeto de esta Pa-
tente de VJINTZ afios, son los siguientes:

1?2 - Una mesa de rayos X para redu-
cir fracturas, provietas de aparatos para la man ipu~
lacidn osteélégica Y de una utilidad de rayos X su-
mergid@ edél aceite montada de maners que pueda ajus-

tarse con relscidn a 1a parte superior de dicha mesa,



29 - Una mess de rayos X para reducir
fracturas segin lo reivindicado en el punto 19, en
ia cual 13 unidad de rayos X sumergida en cl aceite
comprende un depdeito que contiene un tubo radidge-
no sumergido en el aceite y su corresvondiente apa-
rato excitador montandose la unidad de rayos X para
que.pueda ajustarse a diferentes posicionea por en-
cimg y por debojo de laz mesa,

3?2 =~ Una mesa de rayos X pare reducir
fracturas segin lo r=ivindicado en el punto 12, en
la cual se dispone un soporte desplazable sobre
caminos longitudinales de la mismn, montdndose lg
unidsd de rayvos X de manera que pueda ajustarse a di-
ferentes poricione= por encima y por detanjo de la
mesa.

42 - Una mesa de rayos X pars reducir
fracturas, segin lo reivindicado en el punto 19,
la cual contiene medios para montar su forms ajus-
table la unidad de rzyos X en yaxtaposicidn al apa-
rato para la meaipulacidn ostecldgica.

82 ~ Una mesa de rayos X para re-
duecir fracturas, con aparato para la maﬁipulacién
osteoldgica en combinacidn con medios para montar en
forma ajustable una pluralidad de unidades de
'rayos X sumergidas en el aceits en yéktapoeicién a
tal aparato, siendo susceptible dichas unidades cuan -
do se montan en esa forms de smer dedplazadas o difa~
rentes posiciones pér medio de las cusles el miembrn
2n tratamiento puede ser examinado yor los rayos X
proyectados en diferentes dngulos,

62 - Una mese de rayos X pars reducir
fracturas, segin lo reivindicado en los puntos 19 p

22, provista de una pluralidad és unidades de rayos



X sumergidas an el aceite y montadas de manera que
puedan ajustarse entre si y con relacidn a le. mesa.
7§ - Una mega de rayos X para reducir

fracturas, ségﬁn lo reivindicade en el punto 62, en
la cual los medios de montaje permiten que lazs uni-
dades de rayos X se ajusten entre. si para proyec-
tar haces luminosos en diferantes dngulos a través
de un objeto ceclocado sobre lg mesa,

82 - Una mess de rayos X pars reducir
fracturas segin lo reivindicado'en el punto 69, 1a
cual contiare medios de interrupcidrn dispuestos de
tal manera que las unidsdes de rayos X pﬁedan sar
excitades independiente y#—imulténeamente dende unsa
fuente de corriente a voluntad del operador,

| 98 -~ Una mesa de rayos X para reducir

fracturas segin lo reivindicado en el punto 69, en
la cual los medios ue montaje para una de las uni-
dades de los rayos X permiten el ajﬁste derlae mis-
mas a diferentes posiciones de la mesa en sshtido
longitudinal a lg mismg, mientras que los medios de-
montaje para una segunda unidad de rayos X permiten
8u ajusté én poriciones por encima o por debajo de
la mesa longitudinalmente a la misma,

| 109 ~ Una mesa dabrayos X para reducir
fracturas segin lo reivindicado en el punto 69, 1a
Ccual comprende: medios instalados a» un lado de la
misma para montar una pluralidad de ravos X sunmergi-
da en el aceite montada sobre euos medios, uno de
los cuales permite que una de las unidades de rayos
X que contiene pueda ajustarse longitudinal y varti-
calmente por encimg de la mesa para proyectar un
haz de rayos X en sentide transversal a la misms y'un

- 28 -



segundo medio de montsaje que permite que la unidad
de rayos a que contiene pueda ajustarse longitudinal
y verticalmente por encima o por debajo de la mesa
pars proyectar un hez de rayos X en éngulo recto so-
bre la parte superior de dicha mesa,

1192 -~ Una mesg de rayos X para reducir
fracturas y su correspondiente eparato, tal y come
quedg substancialmente descrito en la presente me-
moris e ilustrado en los dibujos que se gcompalimn,

122 ~ Una mesa de rayos X para redu-
cir fracturas, ‘

Tal y como se ha descrito en la Me-
moria que antecede, representadoc en los dibujos
gue se acompafisn y con losfines que se hen espe-~
cificado,

BEsto Memoria consta de veintinueve
hojas escritas por una so0lg cara.

Madrid, 5 de marzo de 1929.
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