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MEMORIA DESCRIPTIVA DE UN SISTEMA PARA LA CONFECCIÓN 

CON HORMIGON ARMADO DE TABIQUES 

Y MUROS HUECOS O 

MACIZOS

CONSIDERACIONES GENERALES

No obstante e l  d e sa rro llo  verdaderamente 

rápido de la s  con stru ccion es de hormigón armado 

en lo  que llevam os de s ig lo ,  se nota una lim ita c ió n  

grande d e l empleo de e s te  m ateria l en muros y ta ­

b iqu es,d eb id o  s in  duda a la d i f ic u lt a d  que presen­

ta  la  organ ización  p ra ct ica  de lo s  en cofrad os,en  

forma que la s  unidades resu lten  a p re c io s  ta le s  

que puedan com petir con la s  con stru ccion es o r d i­

narias ca s i siempre de piedra y l a d r i l l o .  En o tro s  

casos aun ex istien d o  ventaja económica en e l  empleo 

d e l horm igón,se re troced e  ante e l  mismo por la  d i ­

f i c u lta d  de obtener paramentos p e r fe c to s  aun con 

mano de obra e sp e c ia liz a d a .

^ x isten  sistem as patentados en e l  Extran­

je ro ,p a ra  obtener encofrados p r á c t ic o s  sin  que co ­

nozcamos ningún sistema español.La frecu en cia  con 

que se anuncian a q u e llo s  en la s  r e v is ta s  p r o fe s io ­

nales in d ican  la  im portancia del asunto y la  impa­

c ie n c ia  por r e so lv e r  constructivam ente problema de 

tan gran tran scen d en cia .

En lo s  sistem as que conozco patentados 

en e l  E xtran jero ,op in o  que no se lle g a  a resu ltados
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muy n ota b les ,b ien  por la  com plicación  de lo s  mol­

des em pleados,bien por su e sp e c ia liz a c io n ,q u e  no 

puede u t i l iz a r s e  sino en t ip o s  de casas determ ina­

d a s ,sien d o  de costosa  a d q u is ic ió n  y pudiendo por 

lo  tanto emplearse solamente en e l caso de que se 

rep ita n  la s  obras un gran numero de v e ce s .

Interesado en la so lu ción  de este  p rob le ­

ma y después de muchas ten ta tiv a s  y pruebas en d is ­

t in to s  se n tid o s ,re a liza d a s  en e d i f i c i o s  in d u str ia ­

le s  y en v iv iendas modestas,he llegad o  a adoptar un 

sistema de gran sen cille s ,d .e  desencofrado rápido 

huyendo a s i de lo s  moldes com pletos o p a rc ia le s  

d i f i c i l e s  de armar y que exigen personal muy du­

cho para su manejo.
Alcanzados con e l mismo sorprendentes 

resu ltad os  he obtenido un nuevo procedim iento cons­

tru ctiv o ,p a rticu la rm en te  apto para re so lv e r  lo s  

problemas que en la  con stru cción  ord inaria  y espe­

cialm ente en lo s  e d i f i c i o s  in d u s tr ia le s  y v iv ie n ­

das baratas en se r ie  y deseando lanzar a l  merca­

do nacional dicho sistam a, saliendo asi d e l terreno 

experim enta l,con sidero necesario obtener la  Paten­

te de Invención  d e fin id a  en la Ley de la Propiedad 

In d u s tr ia l con e l f in  de que quede debidamente 

proteg id o  e l  sistema y en consecuencia y cum pli­

mentando lo  que en la  misma se previene he redac­

tado esta Memoria con dos h o jas  de planos que se 

unen precisándose en es tos  documentos lo s  extremos 

que se in teresan  reglam entariamente.
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IDEA DEL SISTEMA QUE SE PRETENDE PATENTAR.

Su c a r a c te r ís t ic a  es una gran s e n c ille z  en 

moldes y procedim ientos no exig iendo personal muy 

entrenado en e l mismo,ya que cu a lqu ier capataz de 

hormigón armado puede d i r i g i r  un equipo de peones 

que levanten la s  obras por grandes que estas sean.

La idea que preside en e l  sistema es la  

de levantar previamente elementos v e r t ic a le s  de t o ­

da la  a ltu ra  de lo s  p iso s  y moldeados de una sola  

vez por la  cabeza con hormigón r ic o  y flu id o  cuida­

dosamente a lin ead os y aplomados para que resu lten  

la s  lin e a s  maestras del e d ific i) . y sirven  de d ir e c ­

t r i c e s  y soportes a lo s  encofrados de muros y ta b i­

ques u t iliza n d o  medios sim ples de f i ja c i ó n  a lo s  mis­

m os.Estos elementos v e r t ic a le s  serán a l  mismo tiempo 

lo s  elementos substentantes d e l entramado re s is te n te  

s i e x i s t e , completando se a l  e fe c to  en este caso con 

carreras h o r iz o n ta le s ,e n  la. forma empleada ord in aria ­

mente .

Estos elementos v e r t í  ca l e s , resu ltarán  

a p a ren tes ,s i la  estructura  del e d i f c i o , l o  ex ige  

mecánica o a r t ís t ica m e n te , o b ien  quedaran com pleta­

mente o cu lto s  en lo s  gruesos de muros y tab iques.

En e l  segundo caso estos  elementos tienen  

secc ión  en T en lo s  encuentros de paramentos con lo s  

tab iques,redu ciéndose  a una L en lo s  ángulos y a una 

cruz en lo s  encuentros de muros.

En e l primer caso se puede emplear la  sec­

c ión  en cruz en lo s  paramentos dejando aparente in -*
t e r io r  un., nervio s i no e x is te  arranque de tabique 

y exteriorm ente o tro  que formara la s  p i la s t r a s  del

e d if ic io 3
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e d i f i c i o .S i  se desean suprimir lo s  n erv ios  ex­

t e r io r e s  o lo s  in te r io r e s  lo s  p i la r e s  se redu­

c irán  a una T .

Si e l  terren o lo  perm ite,bastara redu­

c i r  la cim entación a dados de hormigón en la base 

de lo s  p i la r e s .  Una vez preparada la  cim entancion 

continua o en puntos a is la d o s  y replanteado e l e d i ­

f i c i o ,  se preparan con hormigón y sirv ién dose  de plan­

t i l l a s  e sp e c ia le s  unos elementos de p i la r  que tenienr 

do la  misma secc ión  que este y una a ltu ra  de 10 cm. 

permitan sugetar a lo s  dos d ias  lo s  moldes por su 

p ie  y mediante p res ión ,lim itán d ose  e l  cuidado en la 

c o lo ca c ió n  de estos  a d e ja r lo s  aplom ados,ja que la s  

lin e a s  estarán dadas perfectam ente por lo s  c ita d os  

elementos in ic ia le s  moldeados previam ente.

Las armaduras que e x ija n  e s tos  p ila re s  

irá n  preparadas en e l  in te r io r  ae lo s  moldes y 

en forma que que puedan hormigonar por la  cabeza 

con hormigón f lu id o  con un exceso de cemento para 

que puedan desen cofrarse  a las* 2'4 horas,quedando 

a l  e x te r io r  la s  armaduras que deben enlazar con e l  

r e s to  de la  con stru cción  b ien  sean esta s  lo n g itu ­

d in a le s ,b ie n  sean tra n sv e rsa le s .

En la  fig u ra  I a de las Hojas de Planos 

hemos representado una v is ta  p ersp ectiva  de un 

e d i f ic p  en con stru cción  con p i la r e s  aparentes 

del sistema in d icad o . En la  misma puede ap recia rse  

lo s  p ie s  derechos con stru idos previamente que dan 

lo s  aplomos de la  obra y la s  a lin e a c io n e s  y en lo s  

que se afirman mediante ga tos  lo s  encofrados de lo s  

muros. Se pueden notar también lo s  dados que sirven  

de cim entación y lo s  elementos in ic ia le s  de p ie de­
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recho,que Hormigonados previamente sirven  para man­

tener en p o s ic ió n  e l  molde .Este ed ific io  va cu b ierto  

con te ja  ord inaria  sentanda con m ortero sobre un 

enlosado co n stitu id o  con elementos independientes 

de hormigón armado compuesto de v igu etas y lo sa s  

que se fo r ja n  independientemente en ta lle r .E n  p are­

cida  forma se organiza e l  c ie lo  ra so .

Veamos a l d e ta lle  lo s  elem entos con que 

puede lle v a rs e  a la p ra ctica  dicho sistema con e l  fin  

de demostrar su p o s ib il id a d  de e je cu c ió n .

En lo s  ensayos efectuados se ha llegad o  

a formas d e fin id a s  de enconfrados que pueden vari® r 

notablemente en la s  d is t in ta s  obras seu que es d i f í ­

c i l  presentar en un t ip o  p re c iso  lo s  que deben em­

p learse en con stru cción  ya que la s  ex ig en cia s  de la 

rea lid ad  resu ltan  tan variad as.

He aqui lo s  empleados preferentem ente en
%

dich os ensayos,y  que presentamos a continuación  

con e l  f i n  de demostrar la  v ia b il id a d  del sistem a.

MOLDES DE PIE DERECHO.

La r e p e t ic ió n  de e stos  elementos un gran 

numero dé veces ,a con se je  a e je cu ta r  lo s  moldes me­

t á l i c o s  y e s to s  pueden form arse b ien  con elementos 

angulares b ien  con moldes tubu lares pasando a ocu­

pa. rnos sucesivamente de lo s  mismos.

Molde de elem entos an gu lares . Se cons­

t itu y e  con elem entos angulares de chapa de 2 mm. 

de grueso y mantenidos en forma por travesanos de 

h ie rro s  laminados en T y en forma y p o s ic ió n  por 

e l  elemento in i c ia l  de hormigón de que antes ha­

blamos y por puntales.
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Los moldes p r in c ip a le s  que pueden f o r -
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marse con lo s  mismos elementos son lo s  s ig u ien tes :

Figura 2 Representa un co rte  transver­

sal de un molde en cruz propio para cruce de ta ­

biques o para e l encuentro de tabiques con un mu­

ro de p i la r e s  aparentes. Esta integrado por cua­

tro  chapas angulares terminadas en pequeñas escua­

dras para mayor r ig id e z  y llev a n  a to rn illa d a s  unas 

v igu etas de p inotea hendidas longitudinalm ente a l  

jun tarse dos elem entos por p resión ,para  perm itir 

e l  paso de lo s  h ie rro s  tra n sv ersa les  que estab lecen  

la continuidad con lo s  de lo s  muros. Estas v ig u e ­

tas  van achafianadas,para que e l  p i la r  presente 

unos s a lie n te s  en su unión con lo s  muros,que p er­

mita hacer esta  soldadura en p e r fe c ta s  con d icion es 

evitando la  lin ea  recta  por la s  que se presentan 

rotu ras .Estas viguetas quedan siempre unidas a lo s  

moldes perm itiendo e l  f á c i l  desencofrado por la 

e la s t ic id a d  de la  chapa y evitando su adherencia a l  

hormigón con grasas.

Los travesados formados por p e r f i le s  en T 

se sugetan con pernos roscados en sus dos cabezas 

asegurando la  inueform abilidad tra n sversa l d e l mol­

de durante e l  v e r t id o .

Figura 1-. En la  misma se representa 

uaa planta en cru z,con  gruesos mayores a la  presenta­

da en la  so lu ción  a n te r io r  y s irv e  para muro de ma­

yor espesor con p ila re s  aparentes.

Los elementos que in tegran  este  molde son 

lo s  mismos que e l d e l a n te r io r ,s in  mas cambio que e l  

l ig e r o  que se puede a p rec ia r  en la s  maderas que f o r ­

man lo s  fon dos.

= 6 =



*

i

Figura 4 Representa un p i la r  en T 

que se forma, con e l  medio molde del a n te r io r  a g re ­

gando un ta b lero  que b ien  puede ser de madera,bien 

m etá lico u t iliz a n d o  chapa ondulada para mayor r i g i ­

dez desapareciendo la s  ondulaciones del paramento 

con e l  revoco p o s te r io r .

Este elemento se ob tien e  también del molde 

a n te r io r ,v a lié n d o se  de un tab lero  que tape uno de los 

brazos de la  cruz o bien  a islan do la  misma con una 

chapa y llenando con arena a l mismo tiempo que se 

horm igona.

Figura 5 S irve para p i la r  de ángulo y se 

ob tien e  con lo s  mismos elem entos,o bien  puede lo g ra r ­

se e l  mismo p i la r  con e l molde i n i c ia l  tapando dos 

brazos por lo s  procedim ientos in d ica d o s . '

Figura 6 Presenta un p i la r  para muro 

dob le  o muro hueco con e l  arranque d e l tabique 

y se forma con lo s  elementos de lo s  a n ter io res  

agrandando como puede ap recia rse  en la  figu ra  

lo s  co ste ro s  de madera.

Figura 7 Demuestra la  p o s ib ilid a d  de 

formar un p i la r  de planta octogon a l con dos e l e ­

mentos angulares de lo s  encofrados a n te r io re s  

añadiendo unos coste ros  e sp e c ia le s ,d e  madera y ta ­

cos para e l  asien&o de lo s  pernos en lo s  travesa­

nos en T que a su vez se asien tan  en la s  chapas 

con l is to n e s  de madera ya que lo s  travesanos 

resu ltan  in v e rt id o s  en re la c ió n  la  normal de 

lo s  moldes a n te r io re s .

Molde c ir c u la r  Se forma con dos medios 

c i l in d r o s  de chapa terminados en angulares por lo s  

que se unen cm  pernos para com pletar e l c il in d r o
=7=



de toda la  a ltu ra  d e l molde y con diám etro igu a l 

a la  mayor sección  d e l p i la r  que se desea obtener 

Este molde no n eces ita  elementos tran sversa les  

de re fu erzo  va que en v irtud  de la  p res ión  d e l h o r ­

migón tiende a tomar automáticamente la  sección  

c i r c u la r .

Figura 8 Representa parecid os  p i la r e s  

de cruz y se obtien e partiendo de la  secc ión  c ir c u ­

la r  mediante la sugeccion  in te r io r  de cuatro v i ­

guetas de sección  en cuarto de c ir cu lo .E s ta s  v i ­

guetas pueden ser de madera,empleando se cuando la 

se cc ión  es grande chapa que se mantiene en p o s ic ió n  

en lo s  paramentos que adoben obtenerse rellenando 

in teriorm ente con arena a l  mismo tiempo que se h o - 

migona pudiendo re t ira rs e  la  chapa inmediatamente des 

después de horm igonar.

Figuras 9 y 10 Representa e l p i la r  en 

T o en ángulo y obtien e partiendo del a n te r io r  

tapando uno o dos de sus b razos .

Figuras 11 y 12 Representa secc ion es  

tran sversa les  de p i la r e s  para muro hueco o do­

b le  y se obtiene partiendo del molde a n te r io r  

s in  mas m od ifica ción  que la  de agregar en la s  

gen era tr ices  de empalme de lo s  dos medios c i l in d r o s  

dos v iguetas de p inotea  de la  forma e sp e c ia l que 

se d e ta lla  en la s  f ig u r a s .

MOLDES DE MURO.

Los moldes de muro se s im p lifica n  no­

tablemente g ra c ia s  a la  d isp o s ic ió n  aceptada pa­

ra lo s  p i la r e s  y a su c o lo ca c ió n  en todos lo s  

encuentros de muros o tab iques,ya  que pueden su- 

getarse mediante cepos de carp in tero  a lo s  sa lie n te s

= 8 =
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de lo s  p i la r e s ,s ie n d o  s..u a ltu ra  lim itada no so­

lo  para que re su lte n  m anejables por dos hombres 

,s in o  también con e l  f in  de que se pueda lle n a r  

y ap isonar cuidadosam ente,perm itiendo no so lo  e l  

desencofrado inmediato después de v erter  e l  horm i­

gón, sino también l le n a r  una. tongada su p erior an­

ta s  de que fragüe e l  hormigón de la  parte in fe r io r  

operación  que puede re p e t irse  a su vez s i  se l l e ­

va con la  ce le r id a d  s u fic ie n te  para operar sobre 

hormigón que no tenga in ic ia d o  e l  fraguado.

He aqui lo s  t ip o s  mas co rr ie n te s  de muros

Figura 15 Representa un encofrado de muro 

s e n c i l lo  y que se apoya como es sabido sobre dos 

p i la r e s  en cruz o en T apreciándose en la  fig u ra  

lo s  tab lones re forza d os  con angulares que f o r ­

mar e l  encofrado d e l muro. Puede a p recia rse  también 

la continuidad de armaduras y la  buena unión que 

proporcionan lo s  s a lie n te s  de p i la r .

__ i gura 14 . Representa claramente la  f o r ­

mación de un muro d o b le ,c o n s t itu id o  con e l  f in  de 

d e ja r  una cámara de a ir e  interm edia que a i s l é  me­

jo r  e l in te r io r  de la s  va ria cion es  a tm osférica s .

Figura 15 .Representa un muro hueco

formado con lo s  mismos en cofrad os sin  mas v a r ia - 
%

c io n  que la  de d e ja r  in teriorm en te  unas ca jas  de 

madera,que van suspendidas con v a r i l la s  de h ie rro  

de lo s  en cofrad os. Estas ca ja s  de madera se cons­

titu y en  con dos ta b le ro s  que mediante m uelles su- 

getan unos te s te r o s  y descienden por debajo de lo s  

encofrad os de muro oudiendo descim brarse después 

de fraguar e l  horm igón,sacando primeramente lo s  

t e s t e r o s .
9
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fig u ra  16 Presenta otro  t ip o  de muro 

hueco en e l  que se obtienen  lo s  vaciam ientos in ­

te r io r e s  mediante ca jas  de chapa que se re llen an  

de arena para mantenerlas en p o s ic ió n  durante e l  ver­

t id o  y apisonado del hormigón, Una vez terminada 

esta  operación  se re t ira n  la s  ca ja s  de chapa 

antes de que fragüe e l hormigón. La arena puede 

quedar dentro del muro si' se requieren  muros pesados 

También puede cambiarse por ca rb o n illa s  escoria s , e tc  

Si in teresa  d e ja r  lo s  muros sin r e lle n o  se puede 

va cia r  la  arena a l terminar cada p i s o .

Figura 17 Muestra e l  corte  v e r t ic a l  de un 

muro hueco con e l  aditamento de una tongada h o r i -  

uontal que se v ie r te  fá cilm en te  sobre la arena y
*

a la s  d is ta n cia s  v e r t ic a le s  que convenga. Con la  

adoptación de armaduras adecuadas f á c i l e s  de co lo ca r  

con este  sistema se consigue obtener muros de un 

gran momento r e s is te n te  para tra b a ja r  b ien  entre 

apoyos v e r t ic a le s  bien  entre apoyos -h orizon ta les 

c o n s titu id o s  por lo s  p is o s  y e l te rre n o .

Con la  forma indicada se lle g a  a una 

extructura ce lu la r  que resu lta  e l  id e a l cons- 

trucilro que se tra ta  de alcanzar con lo s  muros 

formados por elementos de hormigón moldeados en ta ­

l l e r  s in  que hasta la  fecha se haya intentado cons­

t r u ir lo s  in  sfttu.

PROPIEDADES MECANICAS.

No nos detendremos en este  apartado a de­

t a l la r  la s  r e s is te n c ia s  que pueden obtenerse con lo s  

elem entos co n stru ctiv o s  que quedan reseñados ya que 

para mayor generalidad hemos p recin d id o  de d ib u ja r  

la s  armaduras p r in c ip a le s  que debe lle v a r  pudiendo 
por o tra  parte variar la s  dimensiones tra n sv ersa -



l s s  de la s  secc ion es  r e s is te n te s  presentadas 

según la s  condiciones de carga y lo s  c o e f i c i  ntes d 

de tra b a jo  que se asigne a l m aterial mas s i 

debemos hacer re sa lta r  que se prestan  (fácilmen­

te  a obtener con d ich os elem entos secc ion es  su­

f i c ie n t e s  para soportar todas la s  cargas que se 

presentan en con stru ccion es o rd in a ria s  de v a rios  
p i s o s .

La m u ltip lic id a d  de lo s  p ila re s -y a  que 

deben quedar es tos  en lo s  encuentros de muros 

y tabiques -  permite r e fe r i r  la s  cargas ex clu ­

sivamente a lo s  mismos y red u cir  la  cim entación 

a la zapata que e x ija n . Los paños resu ltan  a s i  

colgados sin  que ex istan  in coven ien tes  de c o n s t i ­

tu ir  lo s  suelos con losa s  que se- apoyen en todo 

e l  contorno y por lo  tanto en lo s  tab iques.

La forma aceptada en T o en cruz pro­

porciona por otra  parte secc ion es  de gran mo­

mento de in e rc ia  particularm ente aptas para r e s i s -  

f le x io n e s  como experimentan lo s  muros som eti­

dos a empujes de t ie r ra s  9 de bovedad ,presiones del 

v ien to  o del agua e t c . . .

Los muros formados por tabiques s e n c i l lo s  

o dob les  pueden r e s i s t i r  como lo s a s  apoyadas en e l 

contorno la s  f le x io n e s  que se operen sobre lo s  m is­

mos. Con lo s  espesores que exige la  p ra ctica  y 

que raramente descienden por debajo de ocho cen ­

tím etros resu ltan  a ltu ra s  u fciles  s u fic ie n te s  pa­

ra soportar aq u e lla s  f le x io n e s .

El muro hueco que resu lta  integrado por 

elem entos doble T p ro v is to  de la s  armaduras n ecesarias
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o fr e c e  secc ión  de gran a ltu ra  y capaz de sopor­

ta r  por lo  tanto la s  mayores f le x io n e s  que pueden

presentarse en la  p r a c t ic a .

NOTA. FINAL* A lo s  e fe c to s  señalados en

e l  A r t icu lo  60 párrafo 3° de la Ley de Propiedad 

in d u s tr ia l  hago constar que re iv in d ico  como ob­

je t o  ún ico de la  patente de in vención  que se s o l i ­

c ita  con esta memoria e l  procedim iento c o n s tr u c t i­

vo de levantar muros y tabiques huecos o m acizos 

de hormigón arm ado,siguiendo e l sistema expuesto 

con e l  f in  de redu cir  a un minimo lo s  encofrados 

haciendo previamente lo s  p ila re s  a is la d o s  o de 

encuentro sobre lo s  que se hacen firm es lo s  mol­

des de lo s  paños ajustándose en todo e l l o  a 

lo s  métodos reseñados con d e ta lle  en lo  que

an teced e .
Ceuta v e in ticu a tro  de Junio de 1927
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