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188 reaccidnes quimicas se desarrollan se-
gin la ley de la aceidén de las masas. Por consiguiente,
la wveleocidad dé la reaccién:es directamente praoporcio-
nal a las masas que e hallan en lg Ultima., Correspon-

dientemente, en las reaccliones exotérmicas el desarrolle
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del calor es proporcional = las masaes invertidas, Por
eso es mucho mayor &l principio de la reaccidn el desa~
rrolle del caler que sl final del proceso. De ajguli gue
procesos que se desarrcllan conforme a semejantes reac-
ciones se representen con relacidn a la marcha de su tem-
peratura por medio de uma curva que cae con bagtante ra-
pidez desdes el comienzo hasta el final del proceso, Por
la misme causa, en equellos procesos que necesitah para
su resligacidn constante una mayor temperatura minima,
es preciso conducirealor a la parte del horno exn la que
sa desarrollan lag reacciones finales que no proceda

de la wisma operacidn, mientras que por otra parte el
calor desarrcllado al iniciarse el proceso es mayor

gue el necesario.

Ahora bien, constituye el objeto del pre-
gente invento un horno del sistems tubular giratorio en
el que puedan llsvarse a cabo tales reacciones exotdr-
micas al final del proceso sin la adicidn de calor que no
proceda del mismo proceso y a condicidn de aplicarse una
cierte mayor tamperatura minima. El horno esta construk-
do de tal msnera que e hace posible un cambie térmico
durable entre las partes del horno las cuales presentan,
por un lado, un desarrollo excesivo de calor y de otro
lado un desarrolle demasisdo insuficiente para la rea-
lizscidn del proceso.

Para la solucidn de estos problemas se
pueéen constitulr diferentes formas de ejecucidén del
horno giratorio, tres de las cuales se describem & con-
tinuscidn,

Segin una de estas formas de ejecucidn
del horno giratorio va dividido en el sentido de su lon-
gitud por medio de un tabique de geparacidn en dos
partes iguales o casi iguales. La enirega y salida
del mineral tienen lugar por el mismo extremo del hor-

no. ILa pared divisoria en el interior del horno va



provista de orificios de paso o caida por el asxtremo opues-

to 21 lugar de la entrades y salida del material, Por
medio de la disposiciédn inclinada de la pared divisorta
y por la correspondiente excavacidn de la parte inferior
del horno formada por dicha pared se comunica dursnte
1z rotacién a las masas solidas que se hallan en la par-
te superior un movimiento desde el lugar de entrega 2 lo
largo de la pared divisoria hasta los orificios de paso
o caida y desde estos se transmite un movimiento de re-
troceso en la parte inferior hasta el orificio de salida.

Tl cambio térmico entre ambas partes del
horno puede hacerse aun mas eficients conforme al inven-
to pnr 1ls constitucidn apropiada de la columna de car-
2a y de la parte de vaciado o dascarga.

Tn la cubierta de piedra del horno por es-
ta parte se dkspone un sistesma de canales de aire que
se extienden en espiral alrededor de toda la periferia
de dicha cubierta. Fl aire existente en las canales
sitmadas en la zona caliente inicial de este sistema es
elevade durante la explatacidén a una temperatura muy al-
ta y es transportado por el movimiento creado por la di-
ferencia de temperatura a2 la otra parte del sistema de
canales. En este lugar desprende calor por la tempera-
tura més baja de esta seccidén del horno,el cual aire
por conductibilidad y radiacidn es conducido a la céma-
ra de reaccidén contribuyendo a mentener la temperatura
en ests zona del horno. El aire calentado puede ser
conducido al horno como aire de calcinacidn en caso de
necesidad, como por ejemplo, para la torrefaceidn o tues-
te de los minerales.

En la figura 1 se repressnta en esguema y
por via de ejemplo el presente invento., Disvositives
tales como los de entrada y salida del material, escepes

de gases, ete, no se representan en el dibujo.

-3a



El tambor del horno se compone de dos par-
tes A y B formadas por la pared divisoria 1. Las paredes
2y 3 del tambor van contrapuestas entre si cblicuadas
por excavacidén, disponiéndose la pared 1 algo inclina-
da. De esta suerte se consigue que el material durante
la rotacidn del tambor circule desde la parte de entrega
4 en direccidn al orificio de caida 5 y desde éste hacia
atrds hastalh parte de salida 6. Tl cambio térmico se
realiza por la pared divisoria 1, por la cual la caida
principal del calor predomina en las partes seflaladas
con los nlmeros 4 y 6.

La accidn perseguida por el invento es
ain acrecentada por el sisteme de canales 7. El aire
exterior penetra por el punto 8 en el sistema calenten-
dose en las canales que circundan la parte superior
del horno. JDesde estas llega el aire a las canales
que rodean la parte inferior de aquél contribuyendo
por el desprendimiento de caldrico al caldeo de la obrs
de mamposter{s en esta parte. Desde la parte inferior
puede el aire ser introducido en el interior de la parte
del horno B a través de Y¥a tuberia 9 y del orificio de
entrada 10.

otez forma de ejecucidn de gran importan-
cia para ciertos fines consiste en el hecho de ekxtender

sin interrupcidn la expresada pared divisoria por todo

el espacio del horno y en conducir a los dos extremos
del mismo el materisl requerido por la reaccidn en cues-
tidn, De esta siierte tiene lugar en ambas partes del
horno en dimcecidn contraria la misma o casi la misma
reaccidn; dé@ manera que frente a las zonas de tempera-
turas més altas vienen a situarse las de temperaturas
més bajas; realizdndose el cambio térmico entre las

zonag enfrontadas,
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Esta disposicidn permite un cambio térmico
mucho més amplio con relacidn al sistema de cansles an-
tes descrito y, en este caso, dispuesto en ambos extre-
mos del horno., Ademés, se tiene la posibilidad de tra-
bajar v calcinar en el mismo horno dos minerales dife-
rentes, comb por ejemmlo dos blendas de zinc de composi-
cidén diferente; o piritas de azufre y blenda de zinc,
excluyéndose una mezcla de ambos materiales.

Al llevar a cabo reacciones de la misma
{ndole en smbas partes del horno, por ejemplo, la cal-
cihacién de minerales sulffdicos (blenda de zinc pirosul-
f{dicae ) v para el aprovechamiento continuoc del caler
de una parte del horno (pirita de azufre) pueden intro-
ducirse del modo canocido por el otro extremo del hor-
no (blenda de zinc) los gases de la calcinacidn mezclados
con aire fresco, gases que se mueven en corriente con-~
traria a la direccidén del mineral, con lo cual ae con-
duce a esta parte del horno una importante cantidad
de calor procedente de la reaccidn, ‘

La disposieidn descrita es de capital im-
portancia para la realizacidn de dos reacciones (exotér-
mice-endotérmicas) que se desarrollan en sentido contra-
puesto reciproco, por ejemplo, en ambas partes del
horno. Por ejemplo, si, como es sabido, el proceso
de la oxldacidn se desarrolla exotérmicamente por la
torrefaccidn de minerales, mientras que a la reduccidn
subsiguiente es preciso agregar calor, €l proceso se ‘
desarrollard endotérmicamente. ¥En el tipo de horno
descrito puede conducirse el calor gensrado con exceso
en el proceso exotérmico al otro proceso que se desa-
rrolla endotérmicamente, de tal mameza que tods la
cantidad requerida de calor o parte de la misma sea
conducida a esta reaccidn desde la otra parte del horno.

El cambio térmico qus se produce entonces

a través de la pared divisoria es notsblemente refor-
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zado si se realiza el sistema de canales antes indicado
sobre toda la cubierta del hofno.

En las figuras 2 a 4 se representsa esta for-
ma de ejecucidn del invento en tres cortes longitudinales,
" por via de ejemplo, habiéndose suprimido los dispoéiti~
‘ vos para la entrasds y salida del material, asi como para
el escape de los gases,

La figura 2 representa el cuerpo del hor-
no con la pared divksoria que le atraviesa S, disponién-
dose el sistena de canales de alre X, L o Kj, L en ambos
extremos del hormo, La direccidn de la flecha de trazo
pleno indica el movimiento del material de aslaboracién
mientras que el movimiento de los gases se sefiala por
flechas dibujadas oon lineas de trazos interrumpidos.

Ia figura 3 representa el extremo posterior

de un horno en el cual los gases calientes procedentes
de la parte B penetran en E’ en la parte de horno A jun-
tamente con el aire de la tuberfs Ly previamente calen-
tado atravesando dicha \ltima parte en contra-corriente
v en la direccién sefialada por las flechas de lineas

de trazos,

Lae figura 4 ilustra el corte longitudinal
de un horno destinado a la produccidén de reacciones ter-
moquimices gque se desarrollan en sentido contrario.

Tn la parte de horno A se verifica, por ejemplo, un
proceso endotérmico de tel manera gue es conducido a
ella el aire cslentado del sistema de canales que rodea
. el horno.

| Una forma ulterior de ejecucidén del horno
tubular giratorio conferme al presente invento se repre-
genta, finalamente, por via de ejemplo, en las figuras
5 a 8, Conferme a esta forma de ejecucidn, la accidn
"persegulda por las construcciones descritas de crear
un caxbio térmico entre las partes del horno gue pre-

7
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sentan un desarrollo excesivo de calor y las que lo tie-
nen deficiente, es aun considersblementie aumentada, Es-
te aumento se consigue conforme al invento mediante la
creacidn de tres zonad en el horno, una colocada central-
mente y dos zonas exteriores que todean a la primeras,

y vor la conduccidn a través del horno de lzs masas des-
tinadas a ¥a reaccidn, de tal manera que las reacciones .
(iniciales quz presentan un desarrollo de calor excesivo
ge dessrrollen en ambss zonas exteriores contribuyende
por el desprendimiento de calor en la zona central a au-
xiliar a las rezcciones (finales) que en ella se produ-
cen con un pequefio desarrcllo de calor,

In el dibujo adjunto se representan dos
poeibilidades de esta forma de ejecucién del invento,

La figura 5 representa un corte longitu-
dinsl a través de un horno de tambor giratorio ilustrando-
gse en ella una de las dos formas posibles de la reali-
zecidn., TLa figura 6 es un corte por la linea a-z j la
figura 7 es un corte por la linea b-b a través de la

figura 5. Ta figura 8 representa la segunda forma de

ejecucidén e ilustra asimismo un corte longitudinal a tra-

vés de un horno tubular.giratorio.~

Segin la forma de ejecucidén representado
en la figura 5 el material de la reaccién pasa desde
la parte de entrega 4 sobfe el compartimiento 1, En el
extremo opuesto al lado 4 la configuracidén del horno es
de tal natursleza { véase también la figufa 7 ) que el
msterial de la reaccidn puede llegar al compartimiento
2 pasando por el compartimiento medio 3, cayendo luego
al seguir su marcha en la operacidn a través de la aber-
tura dé caida 6 y'desde ests al compartimiento central
%3, A través del compartimiento 3 va & parar luego a la
galida 5. Las reacciones finales se desarrollan en el
compartimiente 3. Estos son suxiliasdos como se com-
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" prenderd ficilmente en virtud del desprendimiente de ca-

v

lor de las reacciones que lo desarrollan en cantidad exce-
giva en los compartimientos 2 y especialmente en el com-
partimiento l en el que se desarrolla la generacién prin-
cipal del calor,

En la figura 8 se representa una variente
de esta forma de ejecucidn del horno. Conforme a la mis-
ma el material de la reaccidn es entregado en 4 o 47,
atraviesa los dos compar timientos exteriores 1 y 1’ en
direceidn de las aberturas de caida 3y 3’. A través
de estas cae an el compartimientd central 2 desde don-
de sigue su camino hasta la salida 5, En esta forma
de ejecucidn en aflujo de calor a los lugarés en que se

desarrolla con menos fuerza y que se hallan en el com-

partimiento 2 especialmente hacia su extremo de salida

es sumamente intensivo, fanto més cuanto gque en la par-

te adyacente de ambos compartimientos exteriores tienen
lugar las reacciones iniciales, es decir aquellas que pro-

ducen un desprendimiento de calor més alto,
~0=0=0= N O T A - 0m=0=0~-

Tos puntos de invencidn propia y nueva,
que Se presentan para que sean objeto de esta Patente
de VEINTE afios, son los siguientes:

12, - Un horno tubular giratorio para la
torrefaccidn de minerales, caracterizado por el hecho
de estar dividido en su interior por medio de paredes
longitudinales, de tal maners gque el material de torre-
faccidn se mueva durante la rotacidn del horno a traves
del compartimiento de toregfaccidn que resulta, en con-
tra-corriente, de tzal suerte que'se produzcan en el
hérno en direccidn invertida reacciones iguales o se-

mejantes con relacidn al desprendimiento de calor.
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prenderd fdcilmente en virtud del desprendimiento de ca-
lor de las reaccinnes oue lo desarrollan en cantidad exce-
give en 1os‘compartimiantos 2 y esvecialiente sn el com-
partimiento 1 en el gue se dzsarrella la generaeidn prin-
cipal<ﬁ§1 caler,
Ta le figura 8 se representa una varisnte

de esta forms de ejecucidn del homo. Conformme aglé mis-
ma el materisl de la reaceidn a3 entrsgade en 4 o 47, |

straviesa los dos compartimientos exteriores 1 y 1”7 en

direceidn de lss sberturss de caida 2y 3°. 4 través

de estas cae ¢n el cnmp;rtimiento central 2 desde don-

de sigue su camine hasta la salida 5. n esta forma

de sjscucidn en afluje d= calor = los lugares en aue se
desarrdlla con menes fuerza y que =e hallan en =l com=
nartimiento 2.especialmanté haciz su extremo de ealida
es'sumamﬂnte intensive, tamto mids cuanto gue 2n la par-

te adyacente de ambos compértimientoe exterioreé tienen
lugar las raacciones iniciales, es decir agualiaa aue pro=-

jucen un dssprendimiente de calor mis alto,
—Q=C=Qe ¥ o T 4 - Qe

Los puntos de invencidn propia y nuéva.
que sa presentan para aue Sean cbjeto de esta Patente
d¢ VEINTE a%os, son Los siguientes:

12, - Un horne tubular giratoriec paras la
torrefaccidn de minerales, caracterizado por el hecho
de getar dividide en su interior por madio de paredss
longitudinales, de tal maners gue el material de torre-
foceidn se muava durante la rotacidn del ﬁarno s travee
del ccmpaftimientn de tore&faccidon que resilta, en con-
tra-corriente, de tel suerte que se produzesn sn el
harmo en direccién invertida reacciones iguslse o sa-
mejsntes con relacidn al desprendimiento de calor,
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29, & Un horno tubular giraﬁorio segin lo
reivindicado en el punto 19, caracterizado por el hecho
de que en la obra de memposteria del horno o en una par-
te de 1o misma se disponen canales de aire en espiral
les cuales sirven preferentemente al mismo tiempo de re-
calentadores para el aire de la torrefaccidn,

30, - Un horno tubular giratorio para la
reslizacidn de reacciones exotérmicas o exotérmicas-ende-
téFmicas combinadas.

fal y como se ha descrito en la Memoris
que mntecede, representado en el dibujo que se acompafia
y con los fines que se han especificago.

Esta Memoria consta de nueve hojas escri-

tas por una sola cara,

Waldridy 4 o hiarzo Go L9229
£, b

i sarte Go Klzaburs
Eox Poder
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