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MEMORIA DESCRIPTIVA
para s o l ic ita r

la  presente so lic itu d  de patente tiene 

por objeto proporcionar un sistema nueva para e l alum*



brado ae los  aeródromos, autovías y carreteras.
Con el fin  de que el invento pueda com- 

prenderse bien y apreciar claramente la s  importantes 

ventajas que ofrece en sus diversas ap iicaciones, nos 
referiremos en primer lugar a l caso de los  campos de 
a terr iza je , u tilizando e l  concurso del adjunto d ibu jo .

El alumbrado de aeródromos durante la  
noche para perm itir el a terr iza je  en condiciones de 
seguridad, constituye un problema económico y de d i f i -  

c i l  solución te ó r ica .
Es problema económico porque debe estar 

en condiciones de perm itir e l  a terriza je  en cualquier 

momento de un aparato cuya llegada no se espera y esto 
parece ex ig ir  que el aeródromo está alumbrado toda la  

noche»
Es problema d i f i c i l  teóricamente porque 

como la  situación de las luces de a terriza je  ha de ser 
forzosamente la te ra l, no hay medio de conseguir una i lu -  

minación de todo e l campo que l o  ponga en las mismas 

condiciones que está durante e l d ía .
La solución que proponemos resuelve sa** 

t isfactoriament o ambos problemas.
El primero, porque e l encendido de todo 

el campo (a excepción de un pequeño triángulo de tubos 
de neón, que debe estar siempre encendido y sirve al 
propio tiempo para señalar e l  campo), lo  rea liza  desde 
el aire e l aparato que quiera a terr iza r .

Para e llo  basta con que él aparato vaya 

provisto de un faro-p ira ta , una bengala o un medio 
análogo, con el cual ilumina e l triángulo de tubos de 

neón desde una altura de seguridad.
En el centro del triángulo está el apa- 

rato que proponemos cuyo fundamento es e l aprovecha­
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miento de la  propiedad que t iene una célu la  fo to e lé c ­
t r ic a  de variar su resisten cia  cuando recibe una 

c ierta  iluminación* La célu la acciona*por el interne** 
dio de unos r e ía is , e l interruptor general de todas 
las luces del campe y éste se enciende en cuanto la 
célu la recibe la  luz*

Los re ía is  tienen una d isposición  es-* 
p ecia l para evitar que la  célu la  actúe en sentido in­
verso, es d ec ir , que el campo continúa encendido aunque 
la  célu la deje de re c ib ir  luz* Para apagarlo es p rec i­
so que alguien, ta l  vez e l mismo p ilo to  que ha a te rr i­
zado, apriete un pulsador situado en una dependencia 
cualquiera del Aeródromo* En ese momento se apaga t o ­
do e l campo y vuelve a quedar en condiciones de ser en-

c

cendido nuevamente desde el a ire ,

Queda con esto resuelto e l  problema eco- 
nómico porque e l gasto ée energía se produce solamente 
cuando algún avión tien e que aterrizar*

la  segunda parte del problema o sea l a  
iluminación del campo, la  hemos resuelto de ta l modo 
que e l a te rr iza je  es casi automático y con un peligre 
mínimo* /

¿situamos alrededor del campo una serie 
de pestes de 5 m* de altura en lo s  que se montan faros 

de e je  oblicuo provistos de re fle c to r  parabólico para 
conseguir la  iluminación de una fa ja  del campo de 50 

metros de anchura con una intensidad de 1 a 5 bujías 
decimales evitando en absoluto e l deslumbramiento del 
p ilo t o »

En la  parte superior de cada poste s i ­
tuamos una luz ro ja  y en los  ángulos del campo cuatro 
ángulos de tubos de néón de 8 a 10 metros de lado s i -
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fe. tu ado s en un plano horizonta l,

33. objeto de estas luces es crear un 
plano horizontal a 5 mts.de albura sobre e l suele que 

indique a l p ilo te  cuando está exact amento a esa al tu - 
ra . Para e llo  la bastará mirar un ángulo cualquiera 

del campo, lo  verá con e l  v értice  hacia arriba en cuan** 
to ésté  dentro del campe y , a medida que ba ja , verá 

abrirse el ángulo hasta tener sus dos lados en prolon­
gación; en ese momento está la  v is ta  del p ilo te  en el 
plano horizontal determinado por las lu ces, es decir , 
a 5 m, de altura y , como conoce su aparate, sabejexacta» 
mente a qué d istancia del suele están las ruedas en 
aquél momento, Esto exige que el campo no tenga grandes 

. ^  desniveles, pero, esta condición creemos que deben reu*
n irla  todos los  campos de a te rr iz a je  y la  cumplen la  
mayoría.

Si algéh obstáculo se interpone en la  
trayectoria  del avión cuando ya está a poca altura lo  

verá proyectarse en negro sobre el fondo blanco de la  
fa ja  iluminada alrededor del campo y podrá e v ita r le . 
Esta fa ja  iluminada se presta además a que un p ilo to  
se acostumbre a ver también su deformación p erepecti- 
va y legre hacer, sobre la  alfombra obscura centra l, 
a terriza jes  de verdadera p rec is ión .

Es conveniente advertir que la  luz de 
la  luna no hace funcionar la  cé lu la  y por lo  tant-e el 
campo no se enciende con dicha lu z ,

Al amanecer basta con que el centinela 
del Aeródromo maniobre un sen cillo  interruptor que 

deja la  célu la  inactiva, aunque reciba la  luz del so l 
que por otra parte no la  perjudica lo  más mínimo.

Refiriéndonos ahora a la  ap licación  del 
sistema a l  alumbrado de autovías y carreteras, hemos
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de reconocer que también está sin resolver hasta ahora 

esta cuestión a lo s  efectos de ev itar el peligroso 
deslumbramiento que mutuamente se producen dos vehícu- 
lo s  al cruzarse. Todas las soluciones adoptadas hasta 
la  presente ta les  como faros antideslumbrantes, cambio 
de inclinación  de los rayos luminosos, etc» no pasan 
de ser males menores, pero de ningún modo soluciones 
defin itivas puesta que nunca puede evitarse por estos 

medios el deslumbramiento que producen lo s  rayos fldi- 
tundidos por lo s  proyectores de los  faros»

Solución d e fin it iv a  na puede encontrarse 
mas que con el alumbrado zenit a l .

Ahora bien, alumbrar una autovía o carre- 
tera  con luces exteriores a l vehículo es un procedimien­

to inádmisible por e l gasto ée energía e lé c tr ica  nece­
sario para mantener iluminada toda la  autovía durante 
la  noche. Este gasto es independíente del número de vehí­
culos que por e lla  circulen»

Con nuestro sistema, el gasto de enefgía 
es mínimo, y proporcional al número de vehículos que 
en cada noche circu len . Cada vehículo va encendiendo 
automáticamente la s  luces de la  carretera por delante de 
él y la s  va apagando una vez rebasadas, y esto sin in ter­
vención de medio alguni mecánico n i e lé c tr ico  que una 
al cocho con la  carretera» El mando que propinemos es 
luminoso, EL automóvil lleva  un sen cillo  fa ro , equiva­
lente a la  lu z , bUngala, e tc . del aparato volador, que 
alumbra a un costado, y no puede, por lo tan to , deslum­
brar a otro que venga en d irección  contraria a la  suya» 

Establecida a distanciasdeterminadas la  
célu la fo to e lé c tr ica  o de ca lc io  a que aludimos al 
tratar de la  aplicación  a aeródromos, se consigue con
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ella  y a l ser iluminada per e l  faro la tera l del cooho, 
el accionamiento de un relevador que pone en movimien­
to un sistema de relavadores am plificadores su fic ien ­
te  para cerrar el c ircu ito  de (2uo a 4o0) bujías que 

iluminan una longitud de 200 mts* ae carretera con 
una intensidad de 5 bujías mts. colocadas a 5 mtrs. 

de altura sobre e l suelo y provistas de re fle ctores  
d iv isores.

la  pereza de la  célu la se calcula para 
que la  luz subsista durante 25 segundos después de 
cesar la  iluminación de la  misma , tiempo su fic ien ­
te  para que un coche haya rebasado la zona iluminada 

con una velocidad mínima de 30 km* por hora. Las cé­
lu las y sus correspondientes relevadores están co lo ­
cados 50 m» antes de la  primera luz de la s  que a cc io ­
nan, con objeto de que dicha luz se encienda 2 segundos- 
antes de llega r a e lla  un vehículo lanzado a 100 km* 
por hora*

-  o -  N O T A  -  o -

Les puntos de invención propia y nueva que 
so presentan para que sean objeto de esta Patente de 
VEINTE años, son los  siguientes:

1°* -  Un sistama para e l  alumbrado auto­
mático de aeródrompá', autovías y carreteras, caracteri­
zado por e l empleo de una célu la  fo to e lé c tr ica  o de 
ca lcio  que, dispuesta en un triángulo de tubos de neón 
y gracias a la  propiedad de variar su resistencia  cuan­
do recibe c ierta  iluminación, acciona, cuando se trata 
de campos de a terriza je  y por e l intermedio de unos re­
levadores, el interruptor general de todas las luces 
del campo, y cuando se tra ta  de carreteras o autovías
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* un relevador que pone en movimiento un sistema de re» 
levadores am plificadores su fic ien te  para cerrar el 

c iercu ito  de un número conveniente de bu jías que i lu -  
minan la  longitud apetecida de carretera»

2o» » En combinación con e l sistema re£» 
vindicado en e l  punto I o* y para cuando se tra te  de 
aeródromos, la  d isposición  de un número conveniente 
de paites provistos tanto de unos faros de e je  oblicuo 
dotados de re fle c to r  parabólico para la  iluminación 
de una fa ja  adecuada del campe en condiciones de no 
deslumbrar al p i lo to ,  como de una luz ro ja  en su par» 
te  superior parajfca finalidad que se deja expuesta, es» 
tableciéndose además un ángulo de tubos de neón en 

cada uno de los cuatro. ángulos del campo para d e fin ir  
e l contorno o alcance de éste y contribuir a l a  mas 
perfecta  orientación  del p ilo to*

3°* -  En e l sistema reivindicado en el 
punto 1 °»  y para cuando se tra te  de su ap licación  a 
carreteras o autovías, la  graduación de la  pereza de 
la  cé lu la  para obtener la  permanencia del alumbrado de 
la  zona respectiva durante un tiempo conveniente después 
de haber cesado la  iluminación de aquella, y el esta» 
b loc  imiento de un juego de célu la  y relevadores por 
cada trayecto o zona de longitud plefteterminada que se 
guiera someter a este sistema de alumbrado

4°» * Un nuevo sistema para e l  alumbrado 
automático de lo s  aeródromos, autovías y carreteras»

Tal y como se ha descrito en la  líeme» 
r ia  que antecede, representado en e l dibujo que se 
acompaña y con lo s  fines que se han especificado»

Esta líemoria consta de s ie te  hojas
escritas  por una sola cara»

Hadrid, 28 de Febrero de 1929»
• ?*▲»
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Esquema de alumbrado de Aeródromos por medio de reíais foto-e/ec!ricos. *■

r¡g i‘
Célula fo to -eléctr ica

200 vo/j.
I ------------ 4 1

- R e ía  ¡ i  d e  f u e r z a

__ /2 _ v o /s : _ |

Ejemplo de esquema de alumbrado de/ campo.

Fig. 2alux ro ja

Lux b la n c a

&
L  ucea  d e l c a m p o

D ib u jo  , G w i
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