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para una patente de invención por veinte años por "INSTALACION 
PA2A LA COMBUSTION LENTA 0 CALCINACION LE MATERIALES BITUMINOSOS 
Y METODO PAHA EL SECADO PREVIO DE LOS MISMOS" (segundo grupo, 
olase 13) a favor de la Bazón Social "Eestí Patendi Aktsiaselts", 
residente en Tallinn (Heval), Estonia, Toompuieatee 21*

Por medio de la patente española n® 104*410 se ha prote­
gido el procedimiento de oaloinaoión para materiales bituminosos 
que oonsiste en depositarlos formando una capa permeable al gas 
y en conducirlos de un extremo a otro de un horno de túnel, rea­
lizándose su caldeo durante este paso a través del horno por me­
dio de productos de oaloinaoión en forma de gases y vapores con­
venientemente calentados y mezclados oon vapor acuoso que se ha­
cen circular varias veces a través del horno* Esta circulación 
repetida se realiza oon movimiento forzado por medio de un% se­
rie de aparatos correspondientes, oon lo cual se lleva a cabo 
del modo preferido el caldeo de los productos oirculantes de oal­
oinaoión en forma de gases y vapores en mezola oon los vapores 
acuosos* Además del movimiento circulatorio transversal de los 
productos de calcinación se mantiene igualmente un movimiento 
longitudinal de los miamos en el horno en la direooión del movi­
miento del material de oaloinaoión.

Ahora bien, la presente solicitud de patente se refiere



a un dispositivo tal para la calcinación de materiales bituminosos 
que dé una form^ oonstruotiva al procedimiento de calcinación antes 
mencionado, en unión de un prooeso para el secado del material de 
oaloinaoión y también de una oonatruoción de dispositivos de cierre 
entre las cámaras individuales del homo y de la oonstruooión de 
vagonetas y carriles para diohos hornos»

El dispositivo para la oaloinaoión de materiales bitumino­
sos se compone de: (véanse las figuras l a  6): 1) cámara de seoado 
J[; 2) Esclusa II; 3) Cámara de oaloinaoión III; 4) Esclusa IY; 5) 
Cámara de refrigeración Y; 6) cámara de reoalefaoción VI; 7) Hogar 
VII; 8) Canal de humos VIII, y 9) Cámara mezcladora IX. para los ga­
ses calientes de la combustión y los gases de escape de la cámara 
del reoalentador•

El material bituminoso reciente que conserva aún la humedad 
de la mina es cargado en vagonetas de oonstruooión apropiada y pro­
vistas de un suelo permeable al gas, dándose a la capa de material 
cargado una altura superior a 500 m/m y conduciéndosele luego a la 
cámara de seoado 1 (figura 1)* Después de estar suficientemente se­
co y callente, pasa a la esclusa II que tiene por objeto impedir la 
posible entrada de aire de la cámara de seoado I en la de calcina­
ción III« Desde la esclusa II entran después las vagonetas,con el 
material de combustión lenta en la oámara de calcinación III, re­
vestida interiormente de una cubierta de hierro, la cual van atra­
vesando poco a poco de un extremo a otro* En esta oámara se lleva 
a cabo el prooeso de la oaloinaoión por el caldeo del material de 
oaloinaoión a las temperaturas correspondientes por medio de pro­
ductos calcinados en forma de gases y vapores que oiroulan repeti­
das veoes mezclados con vapor aouoso, el cual puede ser también

A

traído desde fuera* Esta circulación es produoida por movimiento 
forzado mediante ventiladores de tal manera instalados, que a



oa&a vagoneta B corresponda uno, como se indioa en el dibujo, por 
via de ejemplo, o bien destinando un ventilador al aervioio de va» 
rias vagonetas* Cada uno de los ventiladores 1♦ en unión del reca— 
lentador & y de una o varias vagonetas 2,, constituye una sección 
de la cámara de oaloinaoión III» en la cual puede imperar un régi­
men privativo que puede diferenciarse del de las otras seooiones • 
Estas seooiones individuales pueden ir separadas en la parte supe­
rior de la cámara de oaloinaoión por medio de distribuidores gra- 
duables é» la corriente de gas generada por el ventilador de gas 
I tiene dirección transversal oon relación al eje del horno, 
saliendo del ventilador 3. y penetrando a través del reoalentador 
3 y ¿ai tubo 5 en la vagoneta B, donde transmite al pasar al mate­
rial de calcinación el calor recibido en el recalentador, para ser 
luego reabsorbido por el ventilador

Para evitar un rodeo del material de calcinación en la cir­
culación de loa gases, en lugar de los cierres de arena empleados 
habitualmente entre la vagoneta y la pared de grapas, puede conse­
guirse del siguiente modo una oonexión suficientemente estreoha 
entre la tubuladura en el piso de la vagoneta y el tubo que sale 
del reoalentador. La vagoneta (véanse figuras 7 a 9) se oompone 
de «y»a caja de construcción adecuada _6 y de un doble piso, cons­
truyéndose la parte superior J7 del mismo de una manera que deje 
pasar el gas, con tela metálica, ohapa perforada, rejillas, etc* 
mientras que el piso inferior ^  por el oontrario, es fijo y va 
provisto de una o más aberturas para la oonduooión de los gases y 
vapores, las cuales, a su vez, pueden ir dotadas de bridas 
la vagoneta corre a través del horno sobre carriles, por lo cual 
entre la brida 9 y la tubuladura 5 dispuesta en el horno que con­
duce los gases o vapores que han de ser inyectados o puestos en 
circulación, debe quedar un espacio intermedio suficiente 10 
(vease la figura 8), para que la vagoneta pueda moverse libremente*



Bn los oarriles colocados en el horno se oortan en lugares conve­
nientes unas cavidades H  (veanse figuras 7 y 9) de tal manera, 
que todas las ruedas se introduzcan en la misma al mismo tiempo, 
oon lo cual la vagoneta se coloca luego exactamente sobre la co­
rrespondiente tubuladura 5_ que sirve para la oonduooión del gas y 
del vapor*

Las cavidades o entalladuras en los oarriles pueden oalou- 
larse de tal manera, que la brida *9 en el piso de la vagoneta des­
canse sobre el borde de la tubuladura 5 oon la suficiente hermeti­
cidad; este espacio intermedio 13 (vease figura 7) dependiente de 
la dimensión de la cavidad o entalladura de los oarriles puede ser 
tan pequeña oomo se desée, de tal manera, que hasta pueda ocurrir 
un completo asiento de la brida 9. sobre el borde de la tubuladura 
5. una semejante oolooaoión exterior de la brida 9. sobre el borde 
de la tubuladura permite una oonduooión segura, buena y libre de 
pérdidas de los gases y vapores a inyectar o a hacer oiroular al 
material de calcinación que se halla en las vagonetas* Al moverse 
éstas hacia adelante,salen sus ruedas de las entalladuras, se le­
vanta entonces la vagoneta en unión de la brida 9̂ y vuelve a for­
marse un espacio intermedio suficiente jLO (véase figura 8) entre 
la tubuladura 6 y la brida 9_, de manera que la vagoneta puede co­
rrer libremente hasta la próxima tubuladura que conduce los gases 
y vapores* Tratándose de vagonetas más pesadas, las ruedas pueden 
también oorrer sobre ouatro oarriles en lugar de dos* Bn este caso 
uno de los pares de ruedas deberá tener algo mayor la anehura de 
su línea de oontaoto que el otro juego de ruedas, y entonoes la 
fuerza necesaria para haoer avanzar las vagonetas más pesadas de­
berá ser menor, puesto que las ruedas no tienen que pasar sin ne­
cesidad, oomo oon los dos oarriles, sobre las entalladuras exis­
tentes en su camino antes de llegar a las entalladuras correspon­
dientes a la posición de la brida del piso 9 sobre la inmediata



5*- ESPECIAL m ó v il !

tubuladura £ que oonduoe al homo los gases o vapores*
Como quiera que durante el oaldeo del material de combus­

tión lenta se producen de continuo nuevos productos oaloinados en 
forma de gases y vapores, el resto o sobrante de los mismos es ex­
traído de la cámara de calcinación por medio de uno o varios tubos 
de escape que no se representan en el dibujo, con lo cual, además 
de la circulación transversal antes mencionada de los produotos 
de calcinación gaseosos y vaporosos se produce una oorrient^ a lo 
largo del eje del horno dependiente de la posición de los tubos 
de extraooión* Una vez terminado el prooeso de la calcinación, la 
vagoneta con el residuo de la calcinación que contiene liega a la 
esolusa _IV (figuras 1 y 2) la oual, del mismo modo que la esclusa 
II. sirve para impedir la entrada del aire, para ir a parar des­
pués a la cámara de refrigeración V, en donde es refrigerado el 
residuo de la calcinación, en la forma que se prefiera, por ejem­
plo, regándolo con vapor o agua, aprovechándose luego el vajjor
acuoso recalentado que se forma para el mismo prooeso de reoalci-!
nación o en otros lugares* Después de realizada la refrigeración 
se saca la vagoneta, se vaoía y vuelve a llevarse otra vez carga­
da de material fresco de calcinación a la cámara de seoado !• SI 
calor neoesario para el prooeso de la calcinación es producido en 
la cámara de oaldeo VII por la combustión de los gases de 1^ cal­
cinación no oondensados o de otro material combustible que se 
prefiera, con lo oual la alta temperatura de los productos de 
combustión en la cámara de mezcla JZ es puesta a loa grados que 
se desée por la adición o mezcla de gasea de escape, que son as­
pirados por el ventilador 14 de la cámara del reoalentador VI y 
son empujados en la canal de humos Vil* Desde esta canal de humos 
la cantidad necesaria de gases de escape regulada por una vájlvula 
llega a la cámara de mazóla IX, mientras que los restantes gases 
de escape llegan a la cámara de seoado !_• unos re calentadores tu-
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bulares de hierro 3 o le otra construcción que se prefiera, van 
dispuestos en la cámara del recalentador VI, son calentados me» 
diante esta mezcla de productos de combustión con los gasea de es» 
cape, que circulan en la direooión del movimiento de la vagoneta, 
transmitiendo por su parte el oalor recibido a los produotos de la 
oaloinaoión que oiroulan a través de la misma en forma de gasea y 
vapores y en mezola oon vapor aouoso o también sin éste* La adición 
de vapor aouoso puede hacerse a discreción en las secciones indi­
viduales de la oámara de oaloinaoión III, pero no ae representa 
en el dibujo*

SI movimiento de las vagonetas a través del horno, asi co­
mo la separación de éste en oámaras individuales por mecHo de dis­
tribuidores se realizará en la forma preferida del modo ya conooi- 
do por sí mismo*

Para el cierre de las bocas o aberturas del horno, asi como 
para la separaoión de las oámaras individuales entre si o forma­
ción de las cámaras de esclusa, pueden emplearse los cierres repre­
sentados en las figuras 10, 11, 12, 13*

Un oierre completamente hermético se oonsigue por el heoho 
de que el distribuidor ljS (fig* 10) que va dispuesto en una caja 
de membrana, es prensado por medio de la parte del horno movible 
17 también uní ¿La herméticamente a dicha caja de membrana 15, con­
tra la parte abierta del horno inamovible 18, la oual va también 
herméticamente oerrada por la mencionada caja de membrana 15*
Las superficies frontales 19 y 2Qi.de las dos partes del homo, 
asi como el distribuidor JL6 están construidas de un modo corres­
pondiente, y al realizarse el prensado de la parte abierta 17 
por el correspondiente dispositivo meoánioo, por ejemplo, por me­
dio de cilindros hidráulicos 21 oomo se representa en el dibujo, 
se produoe un oierre completamente hermético * Mediante el movi­
miento en sentido contrario de la parte móvil del horno 17 es
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pueato en libertad el distribuidor 16, pudiendo aer elevado y ba­
jado a voluntad* Por medio de loa cierras instalados en el inte­
rior del homo, la parte abierta móvil 17 (fig* 2)va ooneotada a 
laa partes abiertas inamovibles 18 y 22, en forma elástica y her­
mética por medio de laa cajas de membrana 15 y 23 para conseguir 
un movimiento libre al aer prensado el distribuidor 1_6* En una de 
las cajas de membrana ae dispone el distribuidor 16* Al disponer­
se las oámaraa de esclusas en un homo de túnel, la parte móvil 
de horno (fig* 12) ae oonatituye con dos o más partes unidas elás­
ticas y herméticamente por una o más oajas de membrana 24, las 
ouales permiten tuna compresión o prensado y puesta en libertad de 
Iojb distribuidores 16. Las partes abiertas móviles del horno son 
conectadas a las partes inmóviles del mismo 18 por medio de cajas 
de membranas 15 y 23, en las ouales van instalados los distribui­
dores 16. En la figura 13 se representa el oierre en corte trans­
versal .

El cierre en cuestión permite colocar desde fuera todas las 
partes mecánioas que sirven para su servioio allí donde no estén 
sometidas a la acción de una alta temperatura de los gases y va­
pores , siendo siempre accesibles a la inspeoción y reparaoión, 
lo cual garantiza la seguridad de funcionamiento de tales oierres*

Con relación al dispositivo descrito para la calcinación 
de materiales bituminosos es muy esencial el procedimiento del 
secado previo que se emplea en este caso* Sabido es que las can­
tidades de calor necesarias para el secado previo del material 
de calcinación son muy grandes, exoediendo muchas veces de la 
oantidad de oalor necesaria para el proceso de calcinación, por 
lo oual, una aoluoión racional de esta cuestión es de la mayor 
importancia económica*

En el dispositivo propuesto se consigue este resultado por 
el hecho de que el secado previo del material de calcinación no



se realiza, oorno de ordinario, en un aparato seoador espeoial o 
en la misma oámara de oaloinaoión, sino que se oolooa di olio mate» 
rial en la primera oámara del horno de túnel desde donde aquél lle­
ga a la oámara de oaloinaoión depositado en las vagonetas sin oam­
blo de carga» El secado previo se realiza oonvenientemente en este 
oaso a expensas del calor que queda en los gases de esoape de la 
oámara del reoalentador y que de otro modo se perdería, el oual 
posée aún una temperatura suficientemente elevada, oonduoiendo es­
tos gases desde la oájaara de humos VIII a través de una o más aber­
turas a la oámara de secado siendo conducidas en ésta oon movi­
miento forzado por medio de vagonetas cargadas de material de oal­
oinaoión reciente y que aún conserva la humedad de la mina en co­
rrientes paralelas por medio de vagonetas individuales, o en una 
oorriente por medio de varias vagonetas en serie sucesiva o en 
una combinación de ambas conducciones de corriente» Los vapores 
acuosos que se forman durante el secado del material de oaloina­
oión son oonduoidos haoia afuera desde la oámara de seoado en 
unión de los gasss de esoape refrigerados prooedentes de la oáma­
ra del reoalentador en el lugar correspondiente •

Este dispositivo, objeto de la patente que se solio!ta, pa­
ra la oaloinaoión de materiales bituminosos, tiene grandes venta­
jas oomparado oon otros dispositivos análogos; éstas consisten 
principalmente en lo siguiente;

1®/ El depósito del material de oaloinaoión en vagonetas 
en gruesa oapa superior a 500 m/m dá a igual longitud del homo 
de oaloinaoión un rendimiento más alto en proporción del grueso 
de la oapa, lo oual influye esencialmente en el ooste de construo- 
oión y explotación»

2®/ El procedimiento de oaloinaoión oon productos de oaloi­
naoión oiroulantes gaseosos y aouosos requiere una temperatura en 
la oámara del reoalentador VI determinada, uniforme y fáoilmente
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regulable; en el dispositivo propuesto ae dá a este problema uña 
solución racional refrigerando desde el oanal de humos VIII los 
productos de la combustión muy oalientes, lo que no puede evitarse 
con un pequeño excedente de aire, en la oámara mezcladora IX por 
la adición de cantidades preoisas fácilmente regulables de gases 
de escape relativamente fríos procedentes de la oánal de humos 
VIII * Comparado con loa procedimientos usuales y oorrientes <jue 
consisten en rebajar la alta temperatura de combustión por medio 
de un gran remanente de aire, el procedimiento antea menoionado 
tiene dos ventajas; primeramente en el consumo.del material del 
combustible, y en segundo lugar, por la aumentada duración de la 
vida de los reoalentadores de hierro ^ue están expuestos a una oxi­
dación menor y trabajan en las condiciones más favorables de tem­
peratura .

3^/ Mediante la disposición de dos cámaras de esclusa delan­
te y detrás de la cámara de calcinación se garantiza un cierre 
completo de la última contra el aire, evitándose así cualquier pe­
ligro de explosión*

4fi/ por el empleo del cierre antes expresado entre las va­
gonetas y las tubuladuras del recalentador desaparecen todos los 
inconvenientes de los oierres de arena usuales y corrientes para 
dicha hermeticidad*

5fi/ El secado de material de calcinación se verifioa en 
una oámara especial, la cual sin embargo, va unida a las otras 
cámaras formando un homo, por medio de los gases de escape de la 
oámara del reoalentaior VI, lo cual permite un aprovechamiento lo 
más oompleto posible del oalor generado para el proceso de calci­
nación con pérdidas mínimas por irradiación*

Esta solicitud se acoge a los benefioios del articulo 16 
de la vigente Ley de Propiedad Industrial, por corresponder a la



presentada en Estonia bajo el N* 1275 en fecha 13 de Marzo de 
1928 ♦

N O T A

Se declaran de novedad 7 de propia Invención las siguientes 
H e  i v i n d  l e a  c l o n e s

1*» Instalaolón para la combustión lenta o calcinación de 
materiales bituminosos, caracterizada por el hecho de consistir 
en un homo de túnel, el cual va dividido en cinco oámaras por me- 
dio de distribuidores, de las cuales: la primera sirve para el se­
cado previo del material de combustión lenta o de oaloinación, la 
segunda y ouarta forman esclusas, la tercera sirve para la calci­
nación y la quinta para la refrigeración del residuo de la calci­
nación; caracterizada además porque junto al horno de túnel siguien­
do su longitud se extiende tina cámara oomún para los recalentado- 
res, en la cual éstos en particular son calentados por una corrien­
te general de gases de oombustión que circula en la direooión del 
movimiento de las vagonetas y cuyo número corresponde al número 
de seooiones de la oámara de calcinación; caracterizada además 
porque en el techo o cubierta de la oámara de calcinación y, en 
caso necesario también, de la oámara de refrigeración se disponen 
unos ventiladores que activan la circulación de los productos de 
oaloinaoión gaseosos y vaporosos o de los vapores acuosos, y ca­
racterizada también por el hecho de que todas las oámaras del 
horno de túnel contienen en su piso unos carriles sobre los que 
oorren vagonetas de construcción apropiadas, que se cargan con 
material de calcinación en una capa cuyo espesor excede de 500 m/m« 

2*- Instalación según la reivindicación anterior, oaraote-



risada por el heoho de que la cámara de oaloinaoión y la oámara 
de refrigeración del homo de túnel oontienen un manto o cubierta 
de hierro con compensadores, los cuales se hallan en estreoha re­
lación con los ventiladores y tubos de los recalentadores*

3•- instalación según la reivindicación 1, oaraoterizada 
por el hecho de que los ventiladores van dispuestos en la cubier­
ta o techo de las cámaras de oaloinaoión o refrigeración, oada 
uno de los cuales tiene una estreoha oomunloaoión oon el corres­
pondiente recalentador y oada uno de éstos en partioular, a su 
vez, una conexión suficientemente hermética oon las vagonetas que 
oiroulan a través del homo*

4.- instalación según la reivindicación 1, caracterizada 
por el hecho de que junto al horno de túnel en el extremo de en­
trada.para las vagonetas va dispuesta la oámara de combustión, oon 
la oámara de mezcla que le sigue.para los gases de la oombustión, 
oon loa gases de escape de la oanal dé humos, y con la otra oáma­
ra siguiente del re oalentador, en cuyo extremo va instalado un 
ventilador, el cual, por una parte, sostiene una corriente regula­
ble en la dirección del movimiento de las vagonetas de los gases 
de oombustión de la oámara mezoladora, mientras que, por otra 
parte, empuja los gases de escape refrigerados, procedentes de la 
oámara del reoalentador, en parte, a la oámara mezoladora y, en 
parte, a la oámara de secado previo*

5*- Instalación según la reivindicación 1, oaraoterizada 
por el hecho de que las vagonetas de construcción apropiada, que 
conducen el material de elaboración, tienen un doble piso siendo 
el superior permeable al gas y el otro fijo, y una o más abertu­
ras, provistas en caso necesario de una brida, para la oonduoción 
de los vapores y gases de inyección o de oiroulaoión; caracteri­
zada además por el heoho de que la estreoha comunicación entre es­
ta abertura en el piso de la vagoneta o de la correspondiente bri-



la con la tubuladura dispuesta en el horno que oonduoe los gases 
y vapores de inyeoolón o oiroulaoión es activada por la dispos1» 
oión de unas entalladuras o cavidades en los correspondientes lu» 
gares de loa carriles a lo largo de las cuales ruedan las vagone­
tas; caracterizada además porgue las ruedas de las vagonetas al 
introducirse simultáneamente en estas entalladuras colocan exacta­
mente la abertura en el piso de la vagoneta o su brida sobre la 
correspondiente tubuladura oonduotora de gases o vapores al horno, 
oon lo oual (en relación de dependenola oon las dimensiones de es­
tas entalladuras en los carriles) la brida viene a oolooarse oon 
el deseado espesor sobre el borde de la tubuladura oonduotora de 
los gasea y vapores, pero al seguir moviéndose la vagoneta sus 
ruedas salen de las entalladuras y la brida o el piso se levantan 
de tal manera, que se permite un libre movimiento de avanoe de di- 
oha vagoneta hasta a aquellas entalladuras que corresponden a la 
tubuladura siguiente que oonduoe los vapores y gasea de inyección 
o circulación*

6*. instalación según la reivindicación 1, caracterizada 
por el heoho de que para facilitar el movimiento de avanoe de las 
vagonetas pueden rodar éstas, no sobre dos carriles, sino sobre 
ouatro*

7*- Instalación según la reivindicación 1, caracterizada 
por el heoho de que el distribuidor cierra la embooadura del hor­
no, o le divide en cámaras particulares, o forma una oámara de 
esclusa en unión de otro distribuidor análogo, yendo dispuesto en 
una caja de membrana, por lo oual esta última va unida, por una 
parte, a la parte abierta inamovible del homo y, por otra, a la 
parte móvil del mismo; oaraoterizada además por el heoho de que 
la parte móvil del horno poaée los correspondientes dispositivos 
meoánloos que realizan el empuje de los distribuidores en la par­
te inmóvil del homo; oaraoterizada asimismo por el heoho de que



en la construcción cLel interior del horno la parte móvil del mis­
mo , además de una oomunioaoién eláetioa y estrecha oon la oaja de 
membrana, en la que va metida el distribuidor, va también o oneo ta­
la por otra parte, eláetioa y estrechamente, de una oaja de membra­
na oon la parte inamovible del horno; caracterizada además por el 
heoho de $ue al formarse una cámara de esclusa en el homo de tú­
nel la parte móvil del mismo va unida por ambas partes oon las oa­
jas de membrana en las que van metidos los distribuidores, compo­
niéndose de dos o más partes ufcidas entre sí estrecha y elástica­
mente por oajas de membrana*

8*- un método para el secado previo de materiales bitumino­
sos, oaraoterlzado por el heoho de ^ue en oombinaoién oon el dis­
positivo según las reivindioaoiones 1, 8 y 3, el material de oal- 
oinaeión recientemente saoadode la mina y oargado en vagonetas . 
es sometido a un secado previo en la cámara del aeoado prévio en 
el homo de túnel, por medio del oalor de loa gases de escape pro­
cedente de la cámara del reoalentador, siendo oonduoidoa estos ga­
ses de esoape por movimiento forzado a través del material de oal- 
oinaeión a la cámara de seoado previo, y por el correspondiente 
dispositivo de laa oanalea de entrada provistas de distribuidores 
para los gases de esoape en oorrientes paralelas a través dé las 
vagonetas individuales o en una oorriente que las atraviese todas 
en serle oonaeoutivamente, o en una oombinaoién de ambas oondno­
ciones de oorriente y refrigerados luego y llevados al exterior*

La patente cuyo privilegio de invenoión se solloita por 
veinte adiós para España y sus dominios deberá recaer por "INSYfc» 
LACIOS PASA LA COMBUSTION LENTA 0 CALCINACION LE MATOBT ¿T.T8R BITU­
MINOSOS Y METODO PARA EL SECADO PREVIO DE LOS MISMOS* (segundo 
grupo, oíase 13) según se desoribe y reivindica en la presente
memoria y se ilustra oon los dibujos que a la misma se aoompafian*

Madrid 2? de Pobrero 1929* 
pp: Razón Sooial "Eeeti Patendl Aktsiaselte”
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