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MEMORIA descriptiva 
para solicitar

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N
en

E S P A Ñ A  
por VEINTE años
por ” Una línea a rtific ia l inductiva”

A nombre de
Commercial Cable Company

establecida en
Commercial Cable Building, 20, Broad Street, 
Ciudad, Condado y Estado de Nueva York, 

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

El presente invento tiene por objeto
la creación de una línea a r t if ic ia l para equilibrar o
igualar eléctricamente la impedancia de un conductor o
línea eléctrica, como por ejemplo, en un cable submarino»

La práctica ordinaria de señales dobles 
* r

en largos cables submarinos emplea en la estación emiso­
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ra un conductor de onda local y seccional, o línea ar­
t i f i c ia l ,  que se coloca a un lado de ún doble puente y 
al otro lado el cable. Las corrientes eléctricas ge­
neradas por las pulsaciones eléctricas impresas sobre 
los I qb lados del puente por un generador local son di­
vididas en dos partes: una parte que es transmitida so­
bre el lado que contiene el cable y la otra sobre el 
lado que contiene la línea local a rtific ia l*  Cuando 
el cable y su línea a r t ific ia l de compensación tienen 
las mismas resistencia y reactancia terminales para ca­
da frecuencia, lo cual es de importancia para la  velo­
cidad de las señales, puede hacerse que se compensen o 
equilibren entre s i , Dicho se está que cuando el con­
ductor de onda local es una línea a r tific ia l corriente 
compuesta de resistencias en series y capacidades en 
paralelo, no puede obtenerse tal equilibrio con una 
alta velocidad de las señales, porque tal línea a r t if i ­
cia l no es inductiva, mientras que el cable si tiene 
inducción, cuya reacción llega, a ser una factor deter­
minante a altas velocidades. La inductancia introdu­
cida en la linea a r t ific ia l no perfeccionará la compen­
sación, a menos de que esta inductancia y su resistencia 
interna varíen con la  frecuencia conforme a la  misma 
ley que la inductancia y resistencia medias de los ele­
mentos del cable. ai procedimiento para formular las 
reglas para establecer tal línea a r t ific ia l inductiva se 
da a conocer en la presente Descripción y se compone 
de dos diferentes fases: la  primera consiste en medi­
das preliminares experimentales y la segunda es una 
teoría matemática basada sobre estas medidas y que su­
ministra formulas matemáticas definidas que sirven de
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á guia para el establecimiento de la  línea a rtific ia l 
en cuestión.

fíe descubierto que la resistencia efec­
tiva media y la inductancia de un cable submarino va- 
rian como si cada una de ellas se compusiera de dos par­
tes diferentes, la  una constante, y la  otra variable 
con la frecuencia, y que la  parte variable de la induc- 
tancia disminuye, mientras que la parte variable de la  
resistencia aumenta con la  frecuencia de la  corriente 
impresa. Conforme al invento se crea una nueva red 
compuesta de secciones cada una da las cuales es shun­
tada o puesta en derivación por una resistencia no in­
ductiva. La inductancia y resistencia efectiva de ca­
da sección varian con la  frecuencia de la  corriente im­
presa, de la misma o substancialmente la  misma manera 
que la inductancia y resistencia •fectivas medias de un 
cable submarino. Seta red perfeccionada proporciona, 
por consiguiente, un medio para compensar o equilibrar 
exactamente un cable submarino sobre una amplia serie 
de frecuencias.

SI presente invento comprende una línea 
a r t if ic ia l inductiva, de preferencia, en forma de sec­
ciones iguales conectadas en series, variando la induc­
tancia y resistencia de cada sección conforme a las le ­
yes por mi descubiertas y que antes se mencionan,

Sn los dibujos que se acompañan , y 
que forman parte de esta MBeHIfeiéH, los mismos núme­
ros de referencia sirven para señalar las mismas pertes.

La figura 1 es una representación en 
diagrama por las cftrvas A, B y C de las reactancias y 
resistencias terminales efectivas de un cable submarino 
y de una línea a rtific ia l de compensación,
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i .. La figura 2 es lina representación en
diagrama por las curvas a y B de las inductancias y re­
sistencias efectivas por milla náutica del mismo.cable,

La figura 3 ilustra en diagrama los 
elementos constructivos de una línea a r tific ia l seccio­
nal realizada de acuerdo con el invento*

La figura 4 representa en diagrama un 
caBle submarino compensado para la  doble operación por 
medio del invento*

Con referencia al diagrama de la f i ­
gura 1, las curvas A y B representan en varias frecuen­
cias la  resistencia terminal efectiva af  y la reactan- 
cia bf  respectivamente de un cable submarino actual 
<iue tiene las siguientes constantes:

Longitud 1 ¿  974*33 millas náuticas 
Capacidad C = 0,384 x 1(T6 faradios
Resistencia por m illa náutica y

'ss R =s2*45 ohmios frecuencia cero
Induct anecia e s t i­
mada L— ?a4 x 
10*3 henrios.

La curva C representa la resistencia 
y reactancia terminales de su correspondiente línea 
a r t ific ia l no inductiva del tipo corriente que se ins­
tala a un lado del doble puente, mientras que el ca­
ble va dispuesto en el otro lado. Las curvas han s i­
do trazadas conforme a los datos experimentales obte­
nidos por las medidas de puente Wheatstone sobre este 
cable y su correspondiente línea a r t ific ia l no induc­
tiva.

Conforme a la resistencia —â >- y reac­
tancia "*blf- terminales determinadas exper i mentalmente 
para cualquier frecuencia dada - f - ,  la resistencia Rf
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i
e inductancia Lf  efectivas por milla marina,, puede 
calcularse del modo siguiente:

Partiendo de la  fórmula “bien conocida
i'.p R.p

--------  -  i  ...............................  (1 )
p0

3n la  que p 2TTf
C 5= capacidad por milla marina 
Lfzz inductancia media efectiva por mi­

lla  marina a. frecuencia f
Rf=* resistencia media efectiva por mi­

lla  marina a frecuencia f
Be la  ecuación ( l)  se deduce:

VLf ss SpCâ bj*
~ C(af -  l3f )2 .._._...................................... .(2)

Partiendo de las curvas A y B de la f i ­
gura 1 se han calculado por ecuaciones (2) las curvas 
A y B de la figura 2» Setas última,s, derivadas por 
cálculo de las medidas experimentales dan Lf y %  y re- 
presentan gráficamente la ley de variación de la resis­
tencia e inductancia efectivas medias respectivamente 
por milla marina del cable. Suministran los datos 
para el proyecto de la línea a r t ific ia l inductiva que 
se da a conocar por este invento* Pero si puede cons­
truirse una línea a r tific ia l seccional en la cual la 
resistencia e inductancia efectivas por milla marina 
tengan un intervalo de frecuencia suficientemente am­
plio, lo mismo o casi lo mismo ocurre con el cable, 
puesto que las dos estructuras tendrán la  misma o casi 
la misma impedancia terminal para ese intervalo de 
frecuencia pudiendo compensarse reciprocamente en el 
doble puente.

La línea a rtific ia l seccional descrita
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en esta Memoria es una estructura de la clase que de­
mostrará el análisis matemático que se inserta a con** 
tinuación. Se constituye con secciones iguales, de 
preferencia., cada una de las cuales contiene dos bobi­
nas de inductancia en serie, shuntándose una de ellas 
por una resistencia no inductiva, .Sn cada punt*6 de 
unión de dos secciones consecutivas se inserta un con­
densador de capacidad conveniente entre dicho punto 
y la tierra. La figura 3 representa gráficamente una 
de estas secciones. Las dos bobinas de inductancia 
3 y 4 van conectadas en serie, estando shuntadala bo­
bina 4 por una resistencia, no inductiva 7* Conden - 

. sadores iguales 5 y 6 van conectados a los puntos de 
unión 1 y Z y a tierra por 8. Supongamos que cada 
una de estas secciones equivale a diez millas mari­
nas del cable,; entonces los condensadores 5 y 6 ten­
drán en ambos terminales de la sección una capacidad de 

3*84 x 10 ° faradios cada uno. La capacidad total de 
la  línea a rtific ia l deberá, de preferencia, ser igual 
a la  capacidad total del cable. La longitud de la 
primera será, por lo tanto, un equivalente eléctrico 
de la longitud del segundo*

Supongamos ahora que

1*10. a  ¿J U = a ¿  .................................. ................... W
1 s2a2,

*  s2a2°) R1 .................................. ..(2)
1 -i- esas 'O

Sn donde R =  resistencia interna
L inductancia interna de la bo­

bina 4 (figura 3)

bobina
resistencia shunt de la misma
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a _ ___ B___
Rj  R-
A2L»Jfl{Jaalli- = sjDs-AQk

(Xa)

(2a)
*1 * R

8 puede ser cualquier número, de manera que s i s -  .5,1,
1.5, 2, 2.5, 3 etc, los correspondientes valoree de
lOs serán 5, 10, 15, 20, 25, 30, etc. 1^4ual deberá
tenerse presente para lae frecuencias. Así pues:

L í J í - A f . ■ ; L L jl-A l2.30— i J. QO1 -4 4af ’
JákXÚZ-. e tc ..........(lí,)

R, (a -i 4a2o) .

1 *  4a^'
20 R

30-'
(a 4- 9a2o) .. . .(2 b )

1 4- 9a2

dan las inductancias y resistencias efectivas, respec* 
tivamente, para las frecuencias 20, 30, etc. Betos 
valoree L2Q, L̂ q etc. y R2Q, R̂ q etc* pueden hacerse 
iguales a las inductancias efectivas medias Ln2Q, LM30 atc 
y a las resistencias efectivas medias Bm2q, ^”30 0<tc* 
de una longitud de diez millas marinas, con ta l de 

q^e otra bobina de una induetancia definida LQ y de 
resistencia Rq sea conectada en serie con la  inductan* 
cia shuntada, como se representa en la  figura 3.
Con esta adición que esjindispensable, las fórmulas 
(Ib) y (2b) se transforman ahora en:

1 "a n * r L0 ^ 1" a jg  ; L^O  -  Lq 4 1 -  a )2 e t c . » . ( l e )  
1 -*• 4a20 1 * 9a2o

R"20 Ro € Rj (a 5 4a2o); Rm3q^R0 i  R-̂  (a i  9a o )e tc .. (2c)
1 i 4a*0 1 I 9aí

o mas generalmente:

L10S=L0 s A-(A.v.a
1 i s2a2

R10 R0 í Bj (a i  s2a2o)
* * s2a2o

(Id)

(2d)

-  ? -



i etc

l l v

OQ

Supongamos ahora que

20
20

* L" =  10L’
20 30 30
‘20 ■ S,30 ^  10R30

Donde L* , 1* ato.20 30

etc*

las inductancias y resistencias efectivas medias, res­
pectivamente, del cable, por milla marina, calculadas 
por las fórmulas (2) según las medidas de la impedaii- 
cia terminal y representadas por las curvas A y B de 
la figura 2. Si las fórmulas (le) y(2c) representan 
inductancias y resistencias variables según la fre­
cuencia del mismo modo que las intoctancias y resis­
tencias efectivas medias de unstlongitud de cable de 
diez millas marinas, deben realizarse las siguientes 
condiciones:
Í O I ^ -L o  í L ( l-a )2 . . . . ( 3 )  IO L ^ L q i  L(l -  a )2, . .

1 i  4a|$ 1 í 9a?0

10E’ 20= R0 i Ri 9a i  4a2o ) . . (5) 10Ê 0 -  R0 5 Rl^a * 9af°^
2,1 i 4ag

por donde: R^ -
v r * r r r

q -  R.

J20 -30 (1 -  "á)L

1 í  9a§

; o bien R I qL**,«

Es decir, que si las curvas representa­
das por (id) y (2d) han de coincidir con ún intervalo 
de frecuencia conveniente con las curvas A y B de la  
figura 2 deben coincidir también entonces con los pun­
tos correspndientes a las frecuencias 20 y 30. Se 
han seleccionado estas frecuencias porque sónrlas 
frecuencias características tratándose de un cable que 
trabaje a una velocidad de 600 letras por minuto, comá 
ocurre con el cable que se está examinando. Los va* 
lores calculados por las fórmulas matemáticas (id)- y 
(2d) para la,, inductancla y resistencia efectivas, res­
pectivamente, a las frecuencias 20 y 30 serán los mis*

-  S -
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4 mos que los derivados de los experimentos para es­
tas frecuencias si se realiza la ecuación (7 ); se 
realizará esta si para un valor de induetancia de un 
selector apropiadOfL seleccionamos valores justos pa*a 
R y Rl puesto que -q- es una constante que tiene un 
valor definid6 que le es asignado por la  medida ex­
perimental. La selección, sin embargo, debe ser 
tal que no solamente se realice la  ecuación (7), s i ­
no también las ecuaciones (3), (4), (5) y (6 ), Esto, 
puede hacerse del modo siguiente:

a0-Br 2 tx x 1Q- conforme a (2a) y ( 7 ) . . . . . ............(8)
q De aquí que la constancia aQ$ justamen­

te como -q-, se f i je  por las medidas experimentales 
de la  impedancia en f  = 20 y fr=30* Se observará 
ahora que el valor de L0 es establee i do'por estas me­
didas. De las fórmulas (3) y (4 ) se deduce^

1ql20 Lo ~ 1JL ....................... .* . . . .* . ( 9 )
10L30 “ Lo 1 1  4a2o

lo que da Lq como constantes determinadas experimen­
talmente 10L* * 1QL* y aft* Me decir que la induc- 80 30 9
tancia L'0 es Ijada por las medidas exper i meát ales, sin 
que pueda ser seleccionada arbitrariamente*

p
De (3) vuelve a deducirse que (1 -  a)

■g (10L,p - L0) (1 i  4a2 o ) ............................................(10)
de modo que teniendo una ‘bobina de induetancia X> con- 
venientemente seleccionada se f i je  el valor de la cons­
tante -a - s Pero, indiferentemente de como se selec­
cione el valor de L el producto L (1 -  a)2 debe tener 
un valor definido. . De la fórmula (8a) resulta:

* 5 Ri -  2JL&JLfflL.ao
Tenemos pues ( l  - aJ^Ri

r1 “ h7
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y por 2 r c ^  " a «̂ . . . . . . « . . « (  11)
ao

De ( l  -  a) =̂- Rx ss deduce que R «  aR  ̂ * . . . .  t . . . . ( 1 2 )
T T r¡  (T~^¡7

de manera que la resistencia interna R de la  resisten­
cia en derivación se f i je  también. La única constan­
te que queda por determinar es B0
De la ecuación (5) se deduce que HQ ÍOR^ M ( a i  4ao)R1*

í  ' i  "í a§

Esto demuestra que las dos medidas de im- 
pedancia a las frecuencias 20 y 30 y la selección del 
valor de L determinan de tina manera perfectamente de­
finida todas las constantes en las ecuaciones funda­
mentales (Id) y(2d). Nada es arbitrario, excepto la  
selección del valor de L, En otros términos, si una
línea a rtific ia l seccional con dnddctancia shuntada

?
o puesta endérivaclorien sus secciones ha de simu­
lar un cable submarino que tenga que ser compensado 
por ella, la teoría y medidas experimentales descri­
tas prporcionan una información completa y única qpa- 
ra el propósito de estas secciones, Los siguientes 
cálculos numéricos lo ilustrarán suficientemente: 

Cálculos, nwoár4q°a 4? las oonst ant.es, _
Las curvas A y B de la figura 2 dan:

10L20 «=■ 42.6x1o"3 10R20 = 27,3

!0L30 32.5x10"3 lORgo -2 8 .4

aquí que Rjo “ Ráo ,  :1.1x10"3 _ q = 109 (con
L20 *“ L30 io.a

aproximación)
De la  ecuación (8) aQ-, 2^ júJI ^  0,576, Por lo tanto

109
a§ss (*576)^^ 0*33*
De la  ecuación (9) L0 ** l8:*3j?ap ;^

. . (1 3 )

-  10 H



T

Si hacemos L - 0*15, de las ecuaciones (10£ y ( l l ) ,
resultará (l  - a) -.613

Por consiguiente a 0,3865
I* ( l  - a)^^ 56*62 milihenrios*

■  ̂0*63
R1

De la ecuación (12) se deduce R 5 R „ 2 n lOx^lfi
ao

-  -  16*5 y R— 6*3
De donde resulta R1-1 0 .2

Palta solo por determinar una constante, es
decir Ro

la  ecuación (13) da H0-=10R¿0 -  ( a i  4a20)R

1 5 4a§
-  19*84*

Se observará ahora cómo las inductancias y 
resistencias efectivas calculadas por las fórmulas 
(id) y (2d) pueden compararse con las obtenidas con 
las medidas del cable y registradas en las curvas A 
y B de la figura 2;
1 (1 -  a)2= 56,62 x 10"3

= 74.92

l 5 = P t^ o a iT  * 18>3 =70*60 (74.00)

SS-.-42 i  18.U 1 i ,332
l15—_5£*ág________  i

í0 1 i  2.25X.332
Lo0 = J&JU_____'*D 1 f  4X.332
L -  66̂ .62 
25 1 5  6.26x332

L
1 i  9x,332

'40 -  ni «...1 5 16 X. 332

•= 60.73 {62,40)

18*3 — 50*65 (50,90)

18*3 -  42.60 (42.60)

18.3 *  36:.5 0 (36,50)

18*3 s* 32.45 (32.45)

18*3 * 27.30 (28,30)
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i 18*3 -= 24,40 ( 26.00)lr - ^  ,g(u&8----------80 1-5- 26 x.332
Todas estas induotanoiae son en milihsnrios,

B s 19.84 í ( .3865. .1. . 25x.332)l0.2 -  24.28 ( 24.40)
5 1 I .25 x *332

Rlri  ̂ 19.84 i (38.65 1 *332). .10J3. -  25,34 ( 25,30)
10 I I  .332

B.,= 19.84 I t .3865. I 2 ,25x.3-3¿U-Q-,¿ -  26.34 ( 26*34)
18 1 i 2.25 x .332

B j 55 19.84 I (.3865 i A x„ 3.32) Jl-Q..a -  27.34 ( 27.34) por
20 1 I 4 x .332

selección* .................
B„_-= 19.84 I ( .,3865- i. 6-.25x.332,) .10-*ja= 28.00 (28.00)

25 1 i 6.25 x .332
R*n —19.84 I (3865 .1 .9 .x.332), 10.2... 28.44 (28.38&

1 i 19 x. 332
r .. 19.84 1 ^ 29.04 (29,94

40 1 I 16 x .332
B = 19.84 I ( ,38.65. .1 25^33,21 10*2,- 29.36 ( 29.30)50

1 i  25 X .332
Las cifras entre paréntesis son los de 

las curvas A y B de la figura 2* Los resultados ca l­
culados por las fórmulas de la teoría mafiómática expues* 
tas anteriormente corresponden de un modo por todo ex­
tremo satisfactorio a los resultados observados para 
una cinta de frecuencias entre 5 y f=  50. Esta
es la  cinta que incluye todas las frecuencias impor­
tantes en un cable ordinario que registre a la  velo* 
cidad de 600 letras por minuto. Las curvas traza­
das en virtud del cálculo de estos datos indicados 
por puntos (*) en la figura 2 coinciden prácticamen­
te con las curvas A y B de la figura 2. Su desvia­
ción es visible gracias a la escala ampliada en el 
diagrama de esa figura.

Pero, si conforme a estos valores cal­
culados de la-sinduetanclas y resistencias efectivas
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k de la  línea a r t if ic ia l por eección ea calculan sus 
reactancias y resistencias terminales y se trazan las 
curvas, apenas serán entonces visibles sus desviación 
nes de las curvas A y B de la figura 1. Los puntos 
de es "¿as curvas están señalados per los puntos ( , )  
en dicha figura» pueden apreciarse algunas diférenm­
elas con medidas muy exactas de impedancia, pero son 
sumamente pequeñas; no pueden apreciarse en modo a l­
guno en la  proximidad de la frecuencia 20 que es la  
frecuencia característica a la velocidad de 600 le ­
tras por minuto» Los cálculos demuestran que aún 
con frecuencias de 5 y 50 estasdiferencias son pe­
queñísimas» Por lo tanto, si designamos con a10,

a40* a50* 1̂0* ^40 y ^50 las resistenciaB y reactan- 
cías terminales respectivamente a las frecuencias 10,
40 y 5, tendremos : alQ^ 247 ( 248) ; a40 =i 137.4 (138); 
a^o -  125.3 (125); b1Q̂  212 (212); t>4 =* 108,8 (108.5); 
b50 , : 96.7 (96).

Las cifras entre paréntesis indican los 
valores obtenidos por las medidas de puente Wheatstone 
y registradas en las curvas A y B de^a figura 1.
Aun a la  frecuencia f^ 5  la  relación entre la resis­
tencia y reactancia terminales de la  línea a r t if ic ia l 
inductiva descrita en esta Mwnoria es menor de un 1 % 
que en las obtenidas en el cable por las medidas de 
puente Wheatstone*

La notable concordancia entre la teoría 
matemática aquí expuesta y las medidas experimentales 
es pasta de manifiesto por el siguiente hecho f í ­
sico: Lâ  resist sacia e inductaneia efectivas medias
de los elaetibos de cualquier cable submarino se compo­
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nen de dos partes, Una parte independiente de la  
frecuencia y de la que se encarga la bobina no shun- 
tada en cada sección de la linea a r t ific ia l y  la otra 
parte que varia con la freauencia según las mismas cur- 
vas de variación que la  resistencia e inductancia efec­
tivas de una “bo'bina de inductancia convenientemente 
shurítaada, cuya misión corresponde a la  'bolina shun­
tada en cada sección* Las curvas que presenta este 
hecho fís ico  deben ser determinadas por las medidas 
de puente Wheatstone como se explica en esta Memo­
ria , Elas constituyen el fundamento f ís ico  del pre­
sente invento. Tentativas realizadas anteriormente 
para construir una línea a r tific ia l inductiva que imi­
tara su correspondiente cable no reconocieron la exis­
tencia de este hecho f ís ic o  y de ahí su fracaso,

El cable que se construye aquí cuando 
® 0*nplsa comercialmente tiene una longitud de 974,33 

millas marinas. Y copo sus constantes son:
C —0,384 x 10  ̂ faradios
R =-2.45 ohmios por milla marina a fre ­

cuencia cero,
claro está que las componentes de las seales co­
rrespondientes a frecuencias menores de 6 pp,s. y 
reflejadas en el receptor terminal del cable serán 
apreciables cuando vuelvan al extremo transmisor, 
Esto podría alterar el equilibrio s i no se tomarán 
medidas conducentes a evitarlo, Por consiguiente, ‘ 
una vez construida la  línea a r t ific ia l inductiva 
del modo descrito y después de hacerla equival ante a 
974*33 millas marinas del cable, es necesario dispo­
ner medios adicionales para hacer que la  parte de ba­
ja frecuencia de la señal se re fle je  en el extremo re
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ceptor del cable y sea igual a la correspondiente par­
te reflejada del terminal mas alejado de la línea ar- 
t i f ic ia l  inductiva; Beto se realiza por el método bien 
conocido que viene empleándose hace muchos años*
SI método consiste en unir al terminal de la línea 
a r t if ic ia l una red de cnductores que tenga la  mis­
ma impedancia para las bajas frecuencias que la red 
que se emplea en el extremo receptor del cable; Esto 
se ilustra en el diagrama de la figura 4, el cual re­
presenta dos estaciones que emplean el mismo cable 
para el cambio eléctrico de mensajes por el método do­
ble de operación, compensándose o equilibrándose con 
la  linea a r t ific ia l perfeccionada conftane al invento*

Los guarismos 1, 2, 3, etc* se re fie - 
ren al aparato en un extremo del cable y l 1, 2*, 31 
etc se refieren a un aparato similar en el otro ex­
tremo. Describiremos solamente vino de estos apara* 
tos, puesto que la  descripción que se haga, servirá 
también para el otro;

1 representa el generador transmisor;
2, 3 indican dos condensadores a ambos lados del 
puente de Wheatstone, el cual contiene én uno de sus 
brazos el cable 7 y en el otro la línea a rtific ia l 
inductiva descrita anteriormente y representada én 
•te caso por las bobinas 11, 12, 13, 14, etc. y los 
condensadores 23, 24, 25, etc. En cada sección de 
la línea a r t ific ia l inductiva se disponen dos bobi­
nas de inductancla 11, 12, etc., una de las cuales va 
shuntada por una resistencia no inductiva 19 etc. La 
línea a r t ific ia l y el generador transzfafcor van conec­
tados en la  forma usual y corriente a tierra. Una 
impedancia 5 va conectada en serie con el cable 10 y
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sirve para equilibrar la impedancia puesta en 
serie *con la línea a r t if ic ia l inductiva» j31 nú- 
mero 5 indica el aparato receptor de las señales*
Bn el extremo de la línea a rt ific ia l inductiva se 
dispone una capacidad variable 29 y una resistencia v» 
rlabia 30 por medio de cuya graduación su impedan- 
cia se hace casi igual a la impedancia de la red que 

conecta el cable a tierra en la estación receptora,
J31 aparato receptor montado en e l brazo transver- 
sal 4 puede ser de cualquier sistema conveniente de 
protección y amplificación de conductores con fuentes 
locales parala alimentación de energía* 321 verda- 
dero objeto del invento consiste en aumentar la ve- 
locidad de transáisión y por una compensación perfeccio­
nada reducir el grado de desequilibrio en tal medida 
que la fuerza reducida de la señal debida a la velo­
cidad aumentada la  cual continuará siendo mayor que la 
fuerza deldésequilibrio, 3n estas condiciones poten- 
tos amplificadores de tubos de vacio puedan prestar 
excelentes servicios permitiendo este invento sacar 
gran partido de ellos» Se comprenderá, sin embar­
go, que los aj|lifieadores por el vacio foraanparte 
del sistema de señales descrito en esta Menria*

La línea a rtific ia l inductiva des- 
crita  se ha supuesto consistente en seccionas igua­
les cada xana de las cuales es equivalente a una lon­
gitud de cable de 10 millas marinas* Bsta hipóte­
sis simplifica la  explicación de la  estructura» así 
como también su manufactura* Por otra parte, la 
teoría matemática bien conocida de los conductores sec­
cionales de ondas explica claramente el que las sec­
ciones deban eermucho mas largas a velocidades regis-
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* tr  ado ras de 600 letras por minuto,» $s también* evi- 
dente que la  línea a r t ific ia l puede dividirse en 
grupos de secciones, representando cada sección de 
un grupo unalongitud de cable de uhas 1G millas mad­

rinas y la del grupo inmediato una longitud de cable 
de unas 15 millas marinas; y cada sección del gru- 
po inmediato una longitud de cable de 20 y aun de 50 
millas marinas, Claro está, sin embargo, que cada 
grupo debe tener sus bobinas de inductancla ajus­
tadas de conformidad con la teoría matemática antes 

expuesta. Esta teoría exige también que la  capaci­
dad en el extremo transmisor de la línea a rt ific ia l 

saa la  mitad de las otras capacidades, es decir que 
debe ser de 1,92 x 10*6 faradios en el caso ante­
riormente descrito,

Dsta solicitud, que corresponde a 
la presentada en los Estados Unidos de América el 24
de febrero de 192S, se acoge a los beneficios del 

, **articulo 16 de la Ley de Propiedad Industrial.

-o- N O T A  -o-

Los puntos de invención propia y nue­
va que se presentan para que sean objeto de esta Pa­
tente de VüSINTiS años, son los siguientes;

1? w Un método para construir una red 
de compensación que simule un conductor de onda para 
una cinta seleccionada de frecuencias, el cual com­
prende la construcción de una pluralidad de sec­
ciones inductivas cada una de las cuales contiene in-

17
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ductancias en serie, shuntándose cada una de éstas 
por una resisten «da no inductiva y conectándose en 
serie dichas secciones a una capacidad paralela a 
estas en el punto de unión de cada dos secciones con- 
s ecutivas,

29 * Un método., según lo reivindicado 
en el punto 1?, caracterizado por el hecho de que los 
valores de las reaoriones eléctricas de las secciones 
cambian con la frecuencia siguiendo la  misma ley que 
los  correspondientes cambios en el conductor de on­
das,

3? - Un método según lo reivindicado 
en el punto 1?, caracterizado por el hecho de que 
cada sección comprende dos bobinas de induetancia 
en serie, una de las cuales va shuntada por una re* 
sistencía no inductiva y una capacidad en paralelo, 
a las secciones en la unión de cada dos secciones 
consecutivas,

49 - Un método según lo reivindicado 
en el punto 19, caracterizado por el hecho de que 
cada sección comprende diferentes bobinas de induc- 
tancia algunas de las cuales van shuntadas con una 
resistencia no inductiva,

59 « Un método, según lo reivindicado 
en el punto 19, caracterizado por el hecho de que 
las bobinas de induetancia de cada sección tienen: una 
reacción efectiva de induetancia que aumenta con la 
frecuencia de la  corriente impresa*

69 - La combinación de un cable eléc­
tr ico  y de una línea a r t if ic ia l según lo reivindica­
do en cada uno de los puntos anteriores»

t*
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70 m Un método según lo reivindicado 
en los puntos 17, 27, 3?, 4? o 5?, o una combina­
ción según lo reivindicado m el punto 67, caracte­
rizado por el hecho de disponerse medios para variar 
las resistencias dentro delimites deseados, asî pomo 
las inductancias y capacidad en cada sección.

87 - Un método o combinación según lo 
reivindicado en el punto 7?, caracterizado por el he­
cho de que los medios para variar la  resistencia, 
inductancia y capacidad van dispuestos para las sec- 
ciones cerca del extremo ^transmisor de la red ar­
t i f i c ia l .

97 - Una línea a r tific ia l ta l y como 
qojieda substancialmente descrita en la já s e n te  Memo­
ria e ilustrada en los dibujos que se acompañan.

107 -  Una línea a r t if ic ia l induc­
tiva .

Tal y como se ha descrito en la  Me­
moria que antecede, representado en los dibujos que 

se acompañan y con los fines que se han especifi­
cado.

JSsta Memoria consta de diez y nueve 
hojas escritas por una sola cara»

Madrid, 23 de febrero de 1929,
P. A.

c V - 19 -





4

FI G. 2

J?A .

■/r-




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



