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MEMORIA DESCRIPTIVA
vare solicitar
PATENTE DPE INVENCION
en
48 PAN A
por VEINTE afios
por " Una linea artificial inductival

A nombre de

Commercial Cable Company

establecida en . ‘
Commercial Cable Building, 20, Broad Street,
Cluiad, Condado y Estado de Nueva York,

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

LA AR A 2k s A b e b A PAEA TA AT A T AT AT AEA B

El presente invento tiene por objeto
la creacidn de una linea artificisl para equilibrar o
igualar eléctriqamentq la impedancia de un conductor o
linea eléctrica, como por ejemplo, en un cablé'submarino.
La préctica ordinaria de sefiales dobles

-

en largos cables submarinos emplea en la estacidn emiso-
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Ta un coqductor'de onda logal‘y seccional, o'lgneg are
tificial, que se coloca a un lado de un doble puente y
al otro lado el cable. ILas corrientes eléctricas.ge-
neradas por las pulsaciones eléctricas impresas sobre
loa_doa lados del pueﬁte por un generador local son di~-
viddédas en dos partes: una parte que es transmitida so-
bre_el lado que contiene el cable y la'otra sobre el‘
lado que contiene la linea local artificial, Cusndo
el cable y su linea artificial de compensacidén tienen
las mismas resistencia y reactancia terminales para ca=
da frecuencia, lo cual es de importancia para la velo~
cidad de las sefiales, puede hacerse que se compensen o
equilibren entre si, Dicho se esté que cuando el con«
ductor de onda local es una linea artificial corriente
compuesta de resistencias en series y capacidades en
yraralelo, no puede obtenerse tal equilib:ig con una
alta velocidsd de las sefiales, porque tal linea artifi-
cial no es inductiva, mientras que el cable si tiene
induccidn, cuya reacecidn llege.'a ser una factor deter-
minante a altas velocidades, La inductancia introdu=-
cida en la linea artificial no perfeccionard la compen~
sacidn, 2 menos de que esta inductancia y su resistencia
igterna varien con la frecuencia conforme a &a misma
ley que la inductancia y resistencis medias de los elew
mentos del cable, El procedimiento para formular las
reglas para establecer tal lines artificial inductiva se
déd a conocer en la presente Descripcién y se compone

de dos diferentes fases: la primera consiste en mediw
das preliminares experimentales ¥y la segunda es una
teoria matemitica basada sobre estas medidas ¥y que su~

ministra férmulas matemdticas definidas que sirven de
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guia para el establecimiento de la linea artificisl
en cuestidn, o

' - He descubierto que la resistencia efec-
tiva media y la inductancie de un cable submarino va~
rien como si cada una de ellas se compusiera de dos par-
tes ¢iferentes,‘1g una constante, ¥ la otra variable
con la frecuencig, ¥ que la parte variable de la induc-
tancia disminuye, mientras que la parte variable de 1a
resistencia aumenta con la frecuencia de la corriente
impresa, Conforme al invento se crea una nueva red
compuesta de secciones cada uns de las cuales es shun-
tada 0 puesta en derivacidén por una resistencia no in-
ductiva, La inductancia y resistencia efectiva de ca~
da seccidn varian con 1a frecuencia de la corriente im~
presa, de la misma o substancialmente la misma manera
que la ipdncténcia ¥y resistencia .fggtivas.meéigs de un
cable submarino, HEsta red perfeccionada proporcionsa,
por consiguiente, un medio para compensar o equilibrar
exactamente un cable submarino sobre una amplia serie
de frecuencias,

El presente invento.compreﬁée una linea
artificial inductiva, de preferencia, en forma de sec-
clopes iguales conectadas en series, variando la induce
tencia y resistencia de cada seccidn conforme a las le-
ves por mi descubiertas y que antes se mencionan,

Bn los dibujos que se acompafiap , y
que forman parte de esta DRSCRIPOIGN, los mismos nimew
ro8 de referencia eirven ﬁara sefialar las mismas pertes,

| La figura 1 es una representacidn en
diagrama por las chrvas A, By Cde las reactancias y
resistencias terminsles efectivas de un cable submarine

y de una linea artificial de compensacidn,
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§ La figure 2 es una representacidn en
disgrama por las curvas A y B de las inductancias y re-
sistenciacs efectivas por milla naitica del mismo,cable.

La figura 3 ilustra en diagrama los
elementos constructivos de una linea artificial seccio~
nal realizada de acuerdo con el invento,

| Le figura 4 represehta en diagrams un
cable submarino compensado para la doble operacidén por
medio del invento,
| Con referencia al diagrams de la fi-
gura 1, las curvas A y B representan en varias frecuenw-
cias la resistencia terminal efectiva a. v la reactan-.
cia 'bf respectivamente de un cable submarino actual
que tiene las siguientes constantes: '
Longitud 1= 974.33 millas nauticas
Capacided C= 0,384 x 10~® faradios

Resistencia vor milla ndutica y
= R=2.45 ohmios frecuencia cero

Inductmmcia esti-

mada L=7.4 x

10-3 nenrios,

La curva C representa la resistencia
y reactancia terminales de su correspondiente linea
artificlial no inductiva del tipo corriente que se ins-
tala a un lado del doble puente, mientras que el ca=
ble va dispuesto en el otro lado, Las curvas han si-
do trazadas conforme a los datos experimentales obt e«
nidos por las medidas de puente Wheatstone sobre este
cable y su correspondiente linea artificial no induc-
tiva.l

Conforme a la resistencia “ac~ ¥ Treac«
tancia =bg~ terminales @etermﬁnadag experimentalmente

para ‘cualguier frecuencia dada ~f-, la resistencia Ry

" 4 -



e inductancia Ly efectivas por milla marina,, puede
calcularse del modo siguiente:

Partiendo de la férmule bien conocidas

— ¢ £ £
a - ib — - i b 8000 c0a0860000s0 0> (1)
f 'y \/'—75"‘” 5

P

En la que p=22Wf , o
C= cgpacidgd por milla merins

' Ly= inductancia media efectiva por mi-

lla marina a frecuencia f o
. . Ry=resistencia media efectiva por mi-
1lla marina a frecuencia f ' .
De la ecuacién (1) se deduce:
Ry = 2p02a:fbf
Lem C{af = be)2iiiiiniereiinnnenenniannnaa(2)

Partiendo de las curvas A y B de la fi-
gura 1 se han calculado por ecuacioneg (2) 1as_cu:vas
Ay B de la figura 2. Estas Gltimss, derivadas por
célculo de las medidas experimentales dan Ly ¥ Re ¥ To~
presentan gréficamepte la ley de variacidn demla resie~
tencia e inductancia efectivas medias respectivamente
por mille marina del cable, Suministran los datos
pars el proyecto de la linea artificial inductiva éue
se¢ da a conocar por este invento; Pero si puede cons~
truirse una linea artificial seccional en la cual la
resistencia e inductancia efectivas ppf milla marina
tsngan un intervalo de frecuencia suficientemente am-
plio, lo mismo o casi lo mismo ocurre con el cable,
puesto gque las dos estructuras tendrin la miama 0 casi
le misma impedancis terminal para ese_inﬁervalo de
frecuencia pudiendo compenearse reciprocamente en el
doble puente,

La linea artificial seccional descrita
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en esta Memoria es una estructura de la clease que de-
mostraréd el andlicis matemitico que se inserta a con=-
tinuacién. Se constituye con secciones iguales, de
preferencia, cada una de las cuales contiene dos bobi-
nas de inductancia en serie, shunténdose una de ellas
por una resistencia no inductiva, En ceda punto de
unidn de dos secciones consecutivas se inserta un con-
denssdor de capacidad conveniente entre dicho punto
¥y la tierra. La figura 3 representa gréficamente una
de estas secciones, Las dos bobinas de inductencia
3y 4 van conectadas en serie, estando shuntadala bo-
bing-4 por uns resistencis no inductiva 7. Conden~
.sadorés iguales 5 y 6 van conectados a lde puntos de
unién 1 y 2 y a tierra por 8.  Supongamos que cada
una de estés secciones equivale a diez millas mari-
nas del cable; entonces los condensadores 5 y 6 ten-
arén en ambos terminales de la seccidn una.capacidad de
3.84 x 10" faradios cada uno. La capacidad total de
la 1lines artificial deberé, de preferencia, ser igual
e la capacidad total del cable, La longitud de lo
primera serd, por lo tanto, un equivalente eléctrico
de la longitud del segunﬁo£

Supongamos ahora que
LIOB:M .l.l‘.Qll.C‘OOOOOOOO.UQO'OOOO‘I.(l)
l-lbs_zag‘

.2
31055 {(a + 82 0) R

...........c.i..o..ao'.t..(2)

R 828.2"'
o :
Fn donde R — resistencia interna
L = inductancia interns de la bo~
birna 4 (figura 3)
Rlzzresistencia shunt ds la mismg

bobina
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.‘I..'.'.‘.'J...l‘.“.".‘.".."(la)

P
{

Rl-i-R

a,= W- M_.............(2a)

Rl + R
8 puede ser cualquier nﬁmgro, de manera que si sz .5,1,
1,6, 2, 2,5, 3 etc. los correspondientes valores de
108 serdn 5, 0, 15, 20, 25, 30, etc. 1<7éua1‘deberé

tenerse presente para las frecuencias., Asi pues:

Loo= .L..(.J..-:&),.?M ; LSO; _IA_L:QLE__ etCuueaaa(1D)

13 4&3‘ 1+ 925
Rzo ___l (a'i de °) + R Rl>(a % 9a%0) eos{2Db)
1 : 50~ 2-
* 4sg . 1% 9af

daqllas inductancias y reeistenciag efectivas, respecw
tivamente, para las frecuangias'zo, 30, etc. Estos
valores Lo, Lgq etc. ¥ Rogs Rso'etc, pueden hacerse
iguales a ;qs inductancias'gfectivas mediag L“2o, L“ao etc
¥ a las resistencias efectivas medias R"540s R"3q4 etc.

de una longitﬁd de diez millas marinss, con tal de
qge otra bobina de una inductancia definida L, y de
resistencia Bc sea conectada en serie con 1la indﬁctann
cia shuntada, como se representa en la figura 3.

Con esta adicidn que esﬁndiepensable, las férmulas

(1v) y (2p) se transforman shora en:

L"0= Lo ® L)% pugo 1. 2141 - a)2 eto...(10)

1 & 487, 1 3 9a%

R",o— RO 3 Ry (e % 4a20); R's =R, T R, (a % 9a%)etc..(2c)

1 E 487, 1 % 9a§
0 mas generalmente:

LIOS:LO i L ‘l I"‘ az..Qca‘..g..oooaooot-lonolnooo-(ld)
1 £ sa?

Ryp=Bo ¥ Ry {2 82a20)
1§ 52,2,

cecesecssccrsanssoanna.(2d)




Supongamos ahora que

= 1 ¥ IJ“ loL Sp e tscrovrenrr e atc.
Lgo OLZO 30 30
== ’ Naand ' 8800800082 an etc.
Rgo lOR20 ) R30 10R30 ’
Donde L;o, L;O etc, ¥ Rbye Raq 6twa EOR

las inductancias y resistencias efectivas medias, res-
pectivamente, del csble, por milla marina, calculadas
por 1las férnulas‘(z) segin las medidas de la impedab-
cié terminal y representadas por las curvas A y B de
la figura 2, Si las férmulas (1c) y(Rc) representan
inductancias y resistencias variables segin la fre-
cuencia del mismo modo que las imlictanciss y resis-
tenciss efectivas mediss de undlongitud de cable de

diez millas marinas, deben realizarse las siguientes

condiciones: o .
- 2
10Ly, = Lp ¥ L_,Ll-_;a),__ cesa(3) 10Lo=Ly F L(L = a)%....(4)
1 % 4a5s 13 9a% |
10R' 5= R, ¥ Ry 9a ¥ 4a o)..(s)lon:50 ~R, ¥ Ry(a T 98 0)-.’(6)
1 43.2 1% 9a%
s — T .
por donde: jﬁﬁl__j:gL_ = B ; o bien R ¥ By = qLlassa.(7)
‘ L20 - LSO (1 ~ aSL

Es decir, que £i las curves representa~
das por (ld) ¥ (2d) han de coincidir con un intervalo
de frecuencia conyenleqte con las curvas A ¥ B de la
figura 2 deben coincidir también entonces con los pun~
tos cqrfespndientes a las frecuencias 20 y 30. Se
hen selegcionadq estas frecuquias porgue &dn- las
frecuencias caracteristicas traténdose de un cable que
trabaje a una velocidad de 600 latras por minutd, comd
ocurre con el cable gue se gsté exgminaﬁdo. Los va-
lores calculados por las férmulas matemiticas (1d)y
(2d) para la inductancia y resistencia efectivas, res~

pectivamente, a las frecuencias 20 y 30 serin 1os migw
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mos Que los derivados de los experimentos para es-

tas frecuencias si se resliza la ecuacidn (7); se
realizaré esta si para un valor de inductancia de un
seiector apropiadorl seleccionamos valores justos paka
R y Ry puesto que -q- es una constante que tiene un
valor definidé que le es asignado por la medida ex-
perimental, La seleccidn, sin embargo, debe ser

tal que no solamente se realice la ecuacidén (7), si-
no también las ecuaciones (3), (4), (5) ¥ (8), Esto.

puede hacerse del modo siguiente:

8o= 270 x 10 conforme a (2a) ¥y (7)eveinan.....(8)

? De aqui que la constancia 8, Justamen=~

te como ~q-, se fije por las medidas engrimentalea

de la impedancis en f=20 y f=30. Se observard
ahora que el valor deAL; es establecido%or estas me~

didas., De las férmulas (3) y (4) se deduces
0Ly - L, = 1 % 9a0 '

.-

101,30 = . Ly, 13 4a2°

lo que da Lo como constantes determinadas experimenw~

S £ )

talmente'1oL;o, 10L;O Y ags Es decir que la indgc~
tancia Ly es fjada por las medidas experimehtales, sin
que pueda ser seleccionada arbitrariamente.

De (3) vuelve a2 deducirse que (1 - a)®

”' lOL F‘Lo) (l§4azo ).'..4.l...l.“.'l..b...'ﬂ(lo)

de modo que te%iendo una bobina de inductancia L con-
venientemente seleccionada se fije el valor de la cons~
tante -a-. Pero, indiferentemente de como se selecw-
cione el valor de L el producto L {1 - a)® debe tener

un valor definido, . De la férmula (Ra) resulta:

R ¥ Ry= 2% 10T
a

0

Tenemos pues (1 = a) =Ry
R 3 Rl

- 9 =



¥

! Y por consiguiente By=2Tx 0L (1 = a)..........a(11)

20
De (1 - a) = Ry  se deduce que R~ aR, PR & 5
de manera que la resistencia interna R de la resisten-
cia en derivacidén se fije también, ILa ‘nica constan-

te que quada por determinar es R,

De la ecuacidn (5) se deduce que R ,aIORzo -~ (a % 4a§)31~~-(13
1 % 4a6

Esto demuestra que las dos medidas de im-
pedancia o las frecuencias 20 y 30 y la seleccidn del
valor de I determinan de una manera perfectamente de~
finida todas las constantes en las ecuaciones funda~
mentales (1d) y(24). Nada ss arbitrario, excepto la
seleccidn del valor de L. &n otros términos, si una
linea artificial seccional con dnddctancia shuntada
o puesta eﬁd&rivaeiéﬁen sus secciones ha de simu-
lar un Cgble submerino gque tenga que ser compensado
por ells, la teoria y medidas experimentales descri-
tas prporcionan una informacidn completa y tnica gpa~
ra el propdsite de estas secciones. Los siguientes
célculos numéricos lo ilustrarin.suficientemente:

Cédlculos numérdgos 5 tes

Las curvas A y B de la figura 2 dan:

10LL, = 42.6x107° 10Rpy = 27.3
101.50 = 32, 5x10~'5 10Ryq = 28.4
o De aqui que R’J)O gQ 1 =35!Q = q=109 (con gran
T30

aproximac ion)

Ds la scuacidn (8) ag- 27 x10 = 0,576, Por lo tanto
109

a%: ( ~575)2 = 0,33,

De la ecuacidn (9) L, ~ 18.3x1073

- 10 =



Si hacemos L= 0.15, de las ecuaciones (104 y (11),

1576
De donde resultsa Rl=-10,2

I
: resultaréd (1 - a) =,613

Por coneiguiente a - 0,3865

3 L (1 ~.8)%= 56,62 milihenrios,

£ .

;’%

i, De la ecuacidn (12) se deduce R ¥ R. .. 2171

¥ = 9,543 = 16.5 y R=6.3

Falta solo por determinar una constante, es
decir RO

) .,
La ecuacidn (13) da Ro=10R3, ~ {a % 4a O)Rl

1 % 4a8
= 19.84.

Se observari ahora cdémo las inductancias y

resisvencias efectivas calculadas por las férmulas
(14) v (24) pueden compararse con las obtenidas con
las medidas.del cable y registradas en las curvae A
Yy B de la figuras 2:

L (1~ a)®_ 66,62 x 1073

L, =74.92
Ly =86.2 . % 18.3 =70.60 (74.00)
1% ,083 . A
L7 BRa82 3 18,3 =60.73 {52.40)
1% ,332 : :
Lig-=-R8a62 ______ % 18.3= 50,65 (50,90)
S TT% 2. %5%.333 '
L. _ 56,62 ¥ 18,3 - 42.60 (42.60)
20 1 % 4%,332
. L_—~ 86,62 .. .. _ % 18.3 = 36,80 (36.50)
25 1 % 6.25x332 |
Lyo = _B6.62 ¥ 18.3 = 32.45 (32.45)
1% 9x,332
Lyp = -58a62 I 18,3 £ 27.30  (=28,30)

1% 16 X,332

“ 11 =



L..—= F 18,3 = 24.40 (26.00)

M
80 T325 x.332

Todas estas inductancias son en milihenrios,

R = 19.84 ¢ _(,3865 % .25x,332)10.2 ~ 24.28 (24.40)

5 1§ .26 X .332
=19.8¢4 ¥ (38,65 % .332) 10.2 - 25,3 (25.30)
R10 . 1 .332 s |
R..= 19.84 ¥ - 26,34 (26.34)
16 . T 1 F 2426 X 332 :
R = 19.84 ¥ _(.3865 F 4 x, 332) 1Q.2 =~ 37.34 (27.34) por
20 T 13 4 x .332 . -
seleccidn,
R, = 19.84 ¥ (3868 % 6.35x,332) 10,2= 28,00 (28.00)
25 o 1 F 64256 X 332
R.. 19,84 I (3865 % 9 x.332) 10.2  =28,44 (28.38%
30 13 10 %. 332 ,
R 19.84 ¥ (3865 % 16x ,332) 10,2 =~ 29,04 (29,94
40 1% 16 x .332 _
R56= 19.84 % 6 5 X3 0.2 = 29.36 (29,38)

l ¥ 26 x ,332

Las cifras entre paréntesis son los de
las curvas Ay B de la figura‘z. Los resultados cal-
culados por las férmulas de la teoris matiémitice expues~
tas anteriormen;e_corresponden de un modo por todo ex-
tremo satisfactorio a los resultados observados para
una cinta de frecuencias entre f= 5 y f= 50, Beta
es la cinta que incluye todas las frecuencias impor-
tantes en un cahble ordinarie que registre a la velow
cidad de 600 letras por minuto. Las curvas traza-
das en virtud del cdlculo de estos datos indicados
por puntos (.) en la figura 2 coinciden précticamen-
te con las curvas A y B de la figura 2. Su desvia~
cidn es visible gracias a la escala ampliada en el
d iagrama de esa figura.

Pero, si conforme a estos valores cal-

culados de la-sﬁnductanciaa Yy resistencias efectivas

- 12 =



) de la linea artificial por seccidn se calculan sus

reactancias y resistencias terminales y se trazan las
curvas, apenas serdn entonces visibles sus desviacio-
nes de las curvas A ¥ B de la figura 1. Los puntos
¢e estas curvas estén sefialados per los puntos (.)'

en.dicha figura. Pueden apreciarse algunas diferen-
cias con medidas muy exactas de impedancia, pero son

sumamente pequefias; no pueden apreciarse en modo al-

guno en la prowimidad de ls frecuencia 20 que es la
frecuencia caracteristica s la velocidad de 600 le-

tras por minuto, Los célculos demuestran que ein

con frecuencias de 5 y 50 estasddferencias son pe-
queﬁisimaa. Por lo taﬁto, si designamos con a;g,

840, aggr D10s Py ¥ bgo los resistencias y reactan~
cias terminales respectivamente a las frecuencias 10,

40 y 5, tendremos : a, = 247 (248); a,, = 137.4 (138);

agg = 126.3 (126); b 212 (212); = 108,8 (108.5);

0= ®40
bgo < 96.7 (96). , ‘ |
’ " Las cifras entre paréntesis indican los
valores obtenidos por las medidas de puente Wheatstone
Y Tegistradas en las curvas A y B dela figurs 1,
Aun a la frecuencia f=5 la relacidén entre la resisw-
tencia y reactancia terminéleq de la linea artificial
inductiva descrita en esta Mimorig.es menor de un 1 %
que en las obtenidas en el cable por las medidas de
puente Wheatstone, B '

~ La notable comcordancia entre la teoria
matemética agui expuesta y las medidas experimentales
es pasta de manifiesto por el siguiente hecho fi~
sico: La resist micia e inductancia efectivas medias

de los elammmtos de cualquier cable submarino se compo~



nen de dbs partes, Una parte independiente de 1la
frecuencia y de la que se encarga la bobina no shun~
tada en cada seccidn de 1la linea artificial y 1la otra
parte que véria con la freauencis segin las mismas cwr~
vas de variacidn que la resistencia e inductancia efec-
tivas de una bobina de inductancia convenientemente
shwitada, cuya misidn corresponde a la borina shun=
tada en cada seccién, Las curvas que presenta este
hecho fisico deben ser determinadas por las medidas
de puente Wheatstone como se explica en eéta Memo-
ria., Elas constituyen el fundamento fisico del pre-
sente invento, .Tentativas realizadas anteriormente
para construir una linea artificial inductiva que imi-
tard su correspondiente cable no reconocieron ls exis-
tencia de este hecho fisico y de ahi su fracaso.

El cable que se construye aqui cuando
® emplea comercislmente tiene una longitud de 974.33
millas marinas, Y como sus conetantes son:

C=0.384 x 10 faradios ' ‘
R:=2.45'ohmios Por milla marinae a fre-

cuencia csro,

claro esté que las componentes de las sefles co-
rrespondientss a frecuencias menores de 6 pp.s, y
reflejadae en el receptor terminal del cable serin
apreciables cuando vuelvan él extremo trensmisor,
Esto podria alterar el equilibrio 81 no se tdmarén‘
medidas conducentes a evitarlo., Por consiguiente,
una vez construida la linea artificial inductive

del modo descrito y después de hacerla equivalente 2
974 33 millas marinas del cable, es necesario dispo-

ner medlos adicionales para hacer que la parte de ba-

Ja frecuencia de la sefial se refleje en el extremo re~

!-414&



ceptor del cable y sea igual a la correspondiente par-
te reflejada del terminal mas ale jado de la linea'arm
tificial inductiva; H®eto se realiza por el método bian
conccido que viene empledndose hace muchos afios,
£l método consiste en unir al terminal de la lines
artificial una red de cmductores que tengg la nmis~
ma impedancia para las bajas frecuencias que la red
que se emplea en el extremo receptor del cable. Esto
8¢ ilustra en el diagrama de la figura 4, el cual re-
presenta dos estaciones que emplean el ﬁismo cabla
para el cambio eléctrico de mensajes por el método do-
ble de operacidn, compenséndose o equilibréndose con
la linea artificial perfeccionada confeme al invento,

Los guarismos 1, 2, 3, etc, se refien
ren al aparato en un extremo del cable y 11, 21, 3t
etc se refieren a un aparato similar en el otro ex-
tremo, Describiremos solamente uno de estos apara«~
tos, puestc que la descripcidn que se hoga servirs
también para el otro;

1 representg el generador transmisor;
2, 3 indican dos condensadores a ambos lados del
puente de Wheatmtone, el .cual contieme én uno de sus
brazos el cable 7 y en el otro la lines artificial
inductiva descrita anteriormente é representada ém
et e caso por las'bobinas_ll, 12, 13, 14, etec, y 1osb
condensadores 23, 24, 25, etc. En cada seccidn de
la linea artificial inductiva se disponen dos bobi~
nas de inductancia 11, 12, etc., una de las cuales va
shuntada por una resistencia no inductiva 19 etc., 1ILa
linea artificial ¥y el generador‘transmibr van conecw
tados en la forma usual y corriente a tierra. Una

impedancia 5 va consctada en serie con el cable 10 y

—tls‘-



sirve para equilibrar la impedancia puesta en

serie -con la linea artificial inductiva, A1 ni~
mero 5 indica el aparato receptor de las sefiales,

Bn el extremo de la linea artificial inductiva ee

d ispone una capacidad variable 29 y una resist encia w
riable 30 por medio de cuya graduacidén su iupedan-

cia se hace casi igual a la impedancia de la red que
conecta el cable a tierra en la estacidn receptbra.

Bl aparato receptor montado en 21 brazo transver«

sal 4 puede ser de cualquier sistema conveniente de
proteccidn y amplificacién de conductores con fuentes
locales parala alimentacidn de energia. El verda~-
dero objeto del invento consiste en sumentar la ve~
locidad de transhsién y por una compensacidn perfeccio-
nada reducir el grado de des@quilibrio en tal medida
que la fuerza reducida de la sefinl debide a la velo-
cidad aumentada la cual continuarid siendo mayor que la
fuerza deld@sequilibrio, in estas condiciones poten-
tos amplificadores de tubos de vacio pueden prestar
excelantes servicios permitiendo este invento sacar
gron partido de ellos, Se comprenderéd, sin embarw-
€0, que los agiifiqadores por el vacio formanparte

del sist ema de sefiales descrito en esta Memxia,

La linea artificial inductiva des-
crita se ha suﬁuesto consistente en secciones igua-
les cada una de las cuales ®s equivalente a una lon~-
gitud de cable de 10 millas marinas, - Bsta hipéte-
sis simplifica la explicacidn de la estructura, asi
como también su manufactura. Por otra parte, la
teoris matemitica bien conocida de los conductores sec-
cionales de ond%s explica claramente el que las secw

ciones deban ee%mucho més largas a velocidades regis~

-~ 16 #



Y ‘tradoras de 600 letras por minuto, B8 también evi-
dente que la linea artific ial puede dividirse en
grupos de secciones, representando cada seccidn de
un grupo unélongitud de cable de.uhés 16 millas ma~
rinas y la del grupo inmediato una longitud de cable

d9 unas 15 millas marinas; y cada seccidn del gru~

po inmedisto una longitud de cable de 20 y aﬁn de 30
millas merinas, Claro estd, sin embargo, que cada
grupo debe tener sus bobinas de inductancia ajus-
tadas de conformidad con la teoria matematica antes
CD expuesta. Esta teoria exige también que la capaci-
dad en el extremo transmisor de la llnea artificial

#®e la mitad de las otras capacidades, es decir que

TNy oy e

debe ser de 1,92 x 10”5 faradios en el caso ante-
riormente descrito,

Bsta solicitud, que corresponde g
la presentada en lbs Betados Unidos de América el 24
de febrero de 1928 8e acoge & 10s beneficios del

articulo 16 de la Ley de Propiedad Industrigl.

~0- N OTA -0

Los puntos de invencidn propia y nue-
va que se preeehtan para que sean objeto de esta Pa~
tente de VEINTSH afios, son los siguientes:

12 = Un método para construir una red
de compensacidn que simule un condgctqr de onda para
una c¢inta selecciona¢a de frecuencias, el cual com-
prende la construccidn de uns pluralidad de sec~

ciones inductivas cads una de las cuales contiene in-

~ 17 =
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ductancias en serie, shunténdose cada una de éstas
por una resistenaia no inductiva y conecténdose en
serie dichas secciones a una capacidad paralela &
¢stas en el punto de unidn de cada dos secciones con-
s ecutivas, _

22 - Un método, segin lo reivindicado
en el punto 19, caracterizado por el hecho de que los
valores de las reacdones eldctricas de as secciones
canbian con la frecuencia siguiendo la misna ley gque
los correspondientes cambios en el conductor de on~
das. _ N

32 - Un método segin lo reivindicado
en el punto 19, caracterizado por el hecho de que
cada secqién comprende dos bobinas de inductancia
en serie, una de las cuales va shuntada por una re-

s istencia no inductiva j una capacidad en paralelo,
a las secciones en la unidn de cada dos seccidnes
consecutivas, |

49 - Un método segin lo reivindicado
en el punto 19, caracterizado por el hecho de que
cada seccidén comprende diferentes bobinas de induc=
tancia algunas de las cuales van shuntadas con una
resistencia no inductiva. |

52 « Un método, segin lo reivindicado
en el punto 12, caracterizado por el hecho de que
les bobinas de inductancia de cada seccidén tieen una
reaccidn efectiva de inductancias que aumenta con la
frecuencia de la corriente impresa.

69 - La combinecidn de un cable eléc~
triéo v de una linea artificial segin lo reivindica-

do en cada uno de los puntos antaeriores.

o= 18 =



A 79 ~ Un método segin lo reivindicado

en los puntos 192, 2¢, 3¢, 49 o 52, o una conbina~

<y cidn segin lo reivindicado en el punto 6¢, caracte-
wgé& rizado por el hecho de disponerse medios para variar
ggég las resistencias dentro dégimitea deseados, asikonm
::i las indﬁctancias v capacidad en cada seccidn,

h%% 8¢ ~ Un método o combinacidn segin lo

reivindicado en El punto 79, caracterizado por el he-
cho de que los medios para variar la resistencia,
inductancia y capacidad van dispuestos para las sec~
ciones cerca del extremo .transmisor de la red ar-
tificial, . |
99 - Una lines artificial tsl y como
queda substencialmente descrita en.laléf%aente Memo~
ria e ilusprada en los dibujos que ss acompalian,
10?2 ~ Una linea artificial induc~
tiva.
Tal y como se ha descrito en la Me~
moria que antecede, reprébentado en los dibujos gque
se acompafian y con los fines que se hen especifi-
cado,
Esta Memoria consta de diez y nueve
hojas escritas por una sola caraa
Madrid, 23 de febrero de 1929,
P. A,
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