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MEMORIA  DESCRIPIIVA

para solicitar
PATENTSHE D Ev ; NTRODUCCION
en
ESPANA
por CINCO afios
por Y Un horno eléctrico de reeis-
" tencia para tratamiento tér-

Y mico de metales w otras

# substancias "

A nombre de:

Victor S ORREL y Louis André
LAFONT

residentes en: 562 rue Lesdiguiéres y 3 rue de Turanne,

respectivamente, ambos en Grenoble (Ieére);

¥ RANCTIA.

El presente invento se refiere az per-

feccionamientos aportedos a los hornos oléctricos de




resistencia hoy en usq los cuales permiten 6btener,

a igualdad de temperatura :

Un medio directo muy sencidle v no de~
sajustable para averiguar la temperatura de las mate-
rias en'tratamiento‘

Cierta proteccién de las resistencias
calentadoras por disminuéidén automitica de la inten-
sidad de la corriente eléctrica que las recorre, cuan~
" do 8e llega a la temperatura deseads.

Y un consumo de energia eléctrica muy
reducidc, con notable igualdad de temperatura en todos
los puntos del horno,_y resistencia mecanica absoluta
a los choques que pusda sufrir el cuerpo de caldeo
(caida posible de piczas metdlicas pesadas),

Z1 aparato se compone esencizlmente
(figura 1, seccidén por el eje diimetral ~ag~) de un
¢ilindro metélico recto -b~ de base circular o elipti=
ca, 0 tambien de cualquiera otra forms, segin la de las
plezas que hayan de trabajarse, y cerrande abajo por
un fondn del mismo mstal,

Ssgin la temperatura que convenga, es-
te cilindro se hace de un metal iébilmente magnético,
¥y cuyo magnetismo fuerte desaparece a2 una temperatursa
miy inferior a la da empleo del horno; practicamente
inoxidable en las condiciones de servicio y despravis-
to de accidn guimica sobrs los cuerpos an tratsmiento,

P& sjemplo, segin la gama de temperaturas que hayan

de obtensrse, se utilizan 1los broncss de cobre o alu~=
minio, alpaca, niquelina, ferroniquel, niquel, cromo-

niquel, etc.; y para temparaturas elevadas o trata~

mientos quimicos espaciales, los metales preciosos:




plata, oro, platino, tungsteno, etc.

¢contra la pared exterior de este ci~
lindro se arrolla en espiral un hilo resistente -c~ re~
corrido por una corriente eléctrica, que constituye el
cuerpo de caldeo. El aislamiento del hilo con rela~
cidn a la pared metédlica se consigue mediante perlas
de meterial refractario, enfiladas sucesivamente a 1o
largo del conductor., Bn la parte inferior del cilin-
dro debajo del fondo, se dispone un potente electro~

imén -d~ (en herradura pipolar o multipolar, o en for-

ma circular de tipo acorazada), que puede excitarse por

corrients comtinua o alterna.

Bste conjunto va encerrado en una envol-

tura de chapa -o~, de seccidén homotética a la del ci-
lindro -%-, llenando el espacio libre entre los dos
recintos con un calorifugo apropiado ~f-. El cie-
rre del horno per la parte superior se efectua por

una tapa de materiasl refractario ~g-, dividido en dos
sectores iguales, convenicntemente articulado por -h-h-
¥ equilibrados para abrirse siguiendo un eje diazmétral
~a~a~ (figura 2 planta esqueméticg del horno). Be~-
ta tapa viene.a encajarse en una coronag fija ~i~, tem-
bién de material refractario, gque asegura la obtura-
cidén del espacio enular lleno de calorifugo. Por
dltimo, ¢n la parte superior de la envoltura ~e~, y

por fuera de¢ alla, @8e dispone un cilindro ~j- sn el
que se deslizas una varilla rigida -k- de posicidn re~
gulable, con una balanza -1~, Al extremo de una

de las cuchillee de esota balanze se aplica un hilo o
varilla metédlica -m=, que entras en el horno por un pe~
quefio orificio practicado al efecto en el centro de la
tapa -g-. De este hilo o varilla, dentro d21 horno,

ge suspends un cuerpo magnético, y se restablece el




equilibrio de la balarza previamente con el homo eléc-
trico fuers del circuito.

T.a cuchilla que se sostiene el hilo
~m~ lleva en -n= un contacto que rige directamente o
por relevadores la intensidad de la corriente que cire-
cula en el cuerpo de caldeo, La figura 3 representa
enkequema jn sistema de mando directo de apertura y
ciorre del circuito eléctrico sumamente sencillo y se-
guro. L#variacién de la energia eléotrica utili-
zada en el cuerpo de caldeo se realiza, por 1o demis,
con ayuda de artificios de uso corriente en electro-
tecnia (acoplamiento en serie o paralelo, 0 en serie
paraleln, de dos 0 mas secciones de arrollamiento-c;-
lentador), aéoplamiento de tres de estas seccioneg en
estrella o0 em trifdngulo, cuendo se disponga de corricn-
te trifédsica, o de modo general, por variacidn de la
diferencia de potencial util en las bornss de la resis-
tencia de caldeo, ya por interposicidén de un reostato,
de un transformador elevador-reductor, de un regula-
dor de induccidn o cualgquier otro medio,

De todoe modos, el mecanismo de man-
do de caldeo -m- se dispondrd de modo que la cale-
faccidén méxzima del horno tenga lugar cuando la cu=
chillg de la balanza se incline hacis el fondo del
mismo (atraccidn de la pieza manética por electroi-
mén), y la minima cuando la cuchilla vuelva a su po-
sicidén de equilibrio (disposicién del magnetismo
fuerte de la pieza).

Esto supuesto, el mecenismo del sis-
tema es el siguient e: La balonzae, entendiendo por
tak todo aparato de cualquier género que permita
evaluar el componente vertical de peso y atracciodn

magnética sobre la pieza (pesa, resortes y palancas




combinadas, etc,) se equilibra previaments con el cuer-

po magrético que soporta, y al excitarse el electro-
imén, le atraccidn magnética desarrollada en el cuer~
po destruye el equilibrio y la cuchilla se inclina
hacia abajo, poniende el horno en condiciones de cal-
deo fuerte, ©Esta atraccidén magnétdéca se observa sea
caal fueraz la naturaleza 4e la corriente sléctrica qus
aliment e el electroimén (continua o alterna).

El arrollamiento calentador se deri~
va de las bornas de un foco de corriente eldctrica,
continua o sltarns, segin loe cascs (en esta hipd-
tesis Ultime, corriente de cualguiera frseucncia y
fasa) y, por tento, la temperatura del horno se ele-
va gradualmente, Cusndo la masa de la pieza alcan-
ze la temperatura critica de desaparicidén del magne~
tismo fuerte (punto de Curie), al desaparecer éste,
la cuchilla de la balanza = vuelve a su posicidn de
equilibrio, y pone el horno en las condiciones de cal~-
dso minimo.

La aplicacidn de estas disposiciones
y del procadinisento permite, variando la naturaleza
del cuerpo o aleacidn magnética suspendids de le cu-
chilla de la balanza (niquel), magnetita, hierro y
aceros, cobalto, etc.) llegar a la realizacidén auto-
matica, bien de una temposratura constante igual a
la de transformacidn del magnetismo fuerte del bueru
po magnético utilizado, bien de una temperatura del
recinto del horno que sumente con mucha lentitud a
partir de la llegada al punto critico de trensforme~
cidén de dicho cuerpo magnético, En el primer caso,
el valor del caldeo minimo 4el horno se establece por

construccidn o se regula al aplicar, de modo que con




este régimen la temperatura tiends a decrecer por de~
bajo de la que corresponde al punto critico de trans-
formacidn, en éue magnetismo fuerte se restablace,
rompiéndose de nuevo el equilibrio de la balanza con
el consiguiente restablecimiento de las condicionas
de caldeo fﬁerte y de la temperatura deseada, En el
segundo caso, la intensidad minima de caldeo se regu~
la de modo que la temperatura del horno sometido a este
regimen sea algo superior a la critica de transforma-
cidn del cuerpc magnético asocisdo a la balenza; el
magnet ismo fuerte de este cuerps no puade entonces
restablacerse, y la temperatufa del horno sigue su-~
 biendo muy despecio,

La disposicidn descrita y el método
expuesto en el curso de la presente msmoria convienen
particularmente para el temple répido y seguro de
los aceros, En este caso basta suspender las pie-
zas en tratamiento del hilo o varilla =m- solidario
de la cuchilla de la balanza, y equilibrar su nasa
de modo que la cuchilla vuelva a la posicidn hori-
zontal, Excitado el electroimén, la cuchilla se
inclina y pone el horno en las éondiciones de caldeo
fuerte. cuendo la tempersturs de transformecidn de
las piezas caldeadas se alconza (temperatura criti-
ca de desaparicidn del megnetisme fuerte), la balan~
za vuelve por si misma a su posicidn de equilibrio,
restableciendo asi{ el caldeo suave, que se dispone
como se ha explicado antes con relacidn al segundo
caso, ecto es, de modo que la temperatura del homo
continlde subiendo poco a poco. £1 temple d¢ las
- pieza® ha de efectuarse a tomperaturas variables, se-

gin la composicidn de lofacazos, pero siempre préximas
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y superiores a la de su punto critico; por tento, bas-
ta, a partir del momento en Que se llega a este pun-
tn, seguir las indicaciones facilitadas por una pila
termoeléctrica colocada muy cerca de las piezas para
averiguar en qué momento preciso debe efectuarse la
operacion,

Este procedimiento se adapta asimismo
poerfectamente s las operaciones metalurgicas de rascoc-
cién de metales o sleaciones, Estos se colocan en ol
horno, y de lé cuchilla de la balanza se suspende un
cuerpo magnético cuyo punto critico corresponde a una
temperatura vecina a la de recoccidn., Una vaz to-
madas estos disposiciones, se tiene la seguridad, con
el caldeo fuerte, de no sobrepasar rmucho la tempera=
tura de transformescidn, y la lectura en el galvandme~
tro elimentado por la Fila termoeléctricé permite de-

tener la recoccidn a la temperatura gue convenga,

Los puntos de invencidén propia, no nue-
V&, perc no eatableéida ni practicade en Espalia gque se
presentan para que scan objeto de esta Patente de CINCO
afios, son los siguientes:

1¢ - Un horno eléctrico de resisten~

cia para tratamiento térmico de metales u otras subsw-
tancias, caracterizado por una cémara metélica de cal~
dao, calentada por resistencias eléciricas y forrasda de
mat erial calorifugo con preferencia, en combinacidn con

un sistems detector y regulador autométicp de tempera~

tura, constituido por una balanza cuyo equilibrio ce

- 7?“




regula por las variacioncs (en funcidén de su tempera~

tura) del maznétismo de un cuerpo magnéticesuspendido
de esta balenza en el interior de la cémara de cal~
deo, y sometido & la atraccidn de un carpo magnético
producido por un imén, un arrollamiento eléctrice

o un electroimén, y con un mccanismo de regulacidn de
la snergis eléctrica utilizada en la resistencia de
calefaccidén del homo, accionade por la balanza.

29 -~ Un horno eléctrico de resistencia,
conforme se reiviﬁdica en el punto 12, en el que la
balenza normalmente en equilibric cuando la atraccidn
magnética no actiia sobre el cuerpo magnétice, pierde
su equilibric cuando se produce estia atraccidn, es-
tableciendo antonces mecdnicement e un regimen de cal-
deo maximo, por ejemplo, de horno, recobrando su equi-
librio tan pronto comdo el cuerpo megnético llega a la
t emperatura correspondiente a2 la desaparicidn de su
magnet ismo fuerte y cesa, por tanto, la atraccidn mag-
nética, estubleciendo autcmAticamsnte un regimen de cal
dec minimo, por ejemﬁlo, del horno,

3% - Un horno eléctrico de resisten-
cia, conforme se feivindica eir los puntos 12 x 29,
en el que ¢l vajor minimo del caldeo se calcula de
mode gque la temperatura del horno tisnda a decrecer
por debajo de la correspondiente al punto critico de
traneformacidn del cuerpo magnético, restableciéndose
entonces el magnetismo fuerts de nste ultimo para rom—
per de nuevo el equilibrio de la balanze y mantener en
definitiva la temperatura del herno sonsiblemente cons=-
tante e igual a la de tranaformaciéh del magnestimo |

fuerte dsl cuerpo magnético,

49 - Un horno eléctrico de resiston~




cia, conforme se reivindica en los puntos 12 y 29, en

el gque el valor minimo del caldeo se calcula de modo
que, manteniéndose la tempersturs de equilibrio del
horno ligeramente superior a la critica de transfor-
macién del cuerpo magético, la temperatura del horno
siga subiendo huy lentamente, sin que al cuerpo mag-
nético pueda recobrar su magnetismo Euerte,

89 - Una aplicacidn del horno, confor=
me se reivindica’én ung de los puntos anteriores, al
templs de aceros, en cuyo caso lazs piezas que han de
templarse se suspenden de la cuchilla de la balanza,

62 - Una aplicacidn del horno, confor-
me 8o roivindica en uno de los puntos anteriores, a la
recoccidén u otras opseraciones metaldrgicas de metales
y aleacionee, 1los cuales se colocan en el horno, mien-
tras de la cuchilla de ls balznza se suspende un cuer-
po magnético cuyo punto critico corresponde a una tem-
peratura vecina a la de recoccidén u otra operacidn de
que se trate,

79 = Una aplicecidn del mecanismo de
@teccidn magnétiéé, conforme se reivindica en el punto
12, a cualquier sistema de hommo metaldrgico sctualmen-
te en uso, construido y calentado por todos los mé-
todos conocidos, asi como a las rezulaciones y aplica~
ciones industriales reivindicadas on los puntos 22, 39,
42 y 5°. | '
. ‘ 8% -~ Un horno eléctrico de resistenciz
para tratamiento férmico de metales u otras substan~-
cias,

Tal y como se ha descrito en la Me~
moeria que anteéedei representado en los dibujos que

8e acompafian y con los fines que se han especifiw

-~ 9 ~




cado,
Esta Memorie consta de diez hojas
ercritas poxr una sola cars;

S . Madrid, 18 de febrero de 1929.
o | _ P. As
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