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PATENTE DE INVENGCION:

a favor de _
HYDRAULIC BRAKE COMPANY- domiciliada en DEIHOIT(Michigah,E U)
por:

é?_‘z PPerfeccionamientos en los empalmes para tubos flexibles”

Memoria Descriptiva

Esta invencion se refiere a empalmes para tubos flexibles
Y especialmente a su constrﬁccidn vy a la manera de fijarlos.

Los tubbé flexiblés»y elésticos son sumamente empleados en
los sistemas de frenos hidréulicos,para conectar entre si las par-

. tes movibles unas con relacidén a otras. Para que los sistemas de
frenos hidraulicos trabajen debidamente es esencial disponer tubds
flexibles practicamente no dilatables de modo que,ei volumen del tu-
bo permanezeca constante a pesar de las variaciones de presién del

fluido en ellos contenido.

Un tipo de tubo que se ha demostrado Ser extremadamente con-
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veniente para este objeto esta constituido por un tubo de goma pro-
visto de dos capas de un material retorcido alojadas-en su interior
que hacen que el jubo sea practicamente inexpansible. La presién
de fluido desarrollada momentaneamenté enel interior de un sistema
de freno hidréuiico cﬁando se hace necesaria una pavada ripida au-
menta en gran manera y hace que sea necesario disponer un drgano
de empalme resistente y duradero para conectar el tubo a las partes
metédlicas del sistema. Los problemas que se presentan para el aco-
plamiento de tubos no expansibles y de alta presién son totalmente
distintos de los que se presentan'para el acoplamiento de los tubos
expansibles o para baja presién.

Uno de los objetos de esta invencidn consiste en disponer
un érgano de empalme perfeccionado para tubos flexibles.

Otro objeto consiste_en disponer un 6rgano-de empalme que
no se separe del tubo cuando se encuentra sometide a fuerzas longi-
tudinales intensas que tienden a la separacién durante el servicio
a alta presién. |

Otro objeto consiste en obtener un drgano de empalme para
tubos flexibles y que no experimente pérdidas a alta presidn.

 Otro objeto consiste en un método de construceidn sensillo
y edonomico del empalme perfeccionado.

Otro objeto consiste en obtener un empalme para tubos de
alta presién, sencillo, resistente y relativamente economico.'

Otro objeto consiste en obtener un acoplamiento para tubos
practicamente no expansibles.

Otro objeto consiste en obtener un acoplamiento formado por
varias piezasky que pueda ser montado facilmente.

Otro cbjeto consiste en obtener un acoplamiento para tubos
que sujete al tubo, practicamente en todo la longitud de la guarni-
cidén haciendo posible ei empleo de una guarnicién mas corta que con

los tipos actuales de guarniciones para tubos sin que por ello se

sacrifique el contacto conveniente con el tubo.
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Otros objetos y ventéjas se deSpienderén de la descripcién
siguiente/
| En los plahos adjuntos _
- La figura 1 es un alzado lateral del tubo con la guarnicidn.

La figura 2 es un'aléado por un extremo y a mayor escala de
las parteé representadas en la figura 1.

La figﬁra % es una seccidn a mayor escala segin la linea
3~3 de la figura 2.

La figura 4 es una ééccién del manguito externo de la guar-
nieidn. | |
La figura 5 es una sececidn longitudinal mostrando el man—-

guito externo con el tubo introducido en el mismo representando un

momento del metodo de fijar el tubo al drgano de empalme.

La figura 6 es una seccidn longitudinal representando el
manguito interno introducido entl tubo y.manguito.

Lgfigura 7 es una seccién longitudinal del empalme completo,
unido al tubo.

"En general esta guarnicidn perfeccionada para tubos comp¥en
de -un manguito externo roscado por su parte exterior -—-A- dmsPuesto'
para recibir en su inte}ior un tubo practicamente no expansible de
tejido y goma —-B- cuyo diametro exferno es preferiblemente algohmayor
que el diametro interno del manguito =A- y uh manguito interno ex-
pansible'preferibﬁemente de cobre =C- introducido en el orificio Qel
tubo. _

El manguito —A- estd provisto en su extremo interﬁo de un
reborde radial —5¥ de contorno en forma de una tuerca hexagonal gque .
puede sujetarse con una lléve u otro util analogo para hacerlo £i-
rar. La pared externa esta roscada en —-6- para ajustarse a la fosca

interna del miembro de conexidn que forma parte del sistema en el

cual dehe emplearse el tubo con su guarnicidn.

Refiriendonos a las figuras 4, 5y 6 en las que se repre-

;enta una forma de ejecucién preferida del objeto de esta patente
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su parte media que-enéus extremos dejando una porcidén anular inter-

na saliente -130~ que hace necesaria una gran compresidn del tubo
para introducirlo en esta porcidn dél manguito. En su extremo ante-
rior el manguito -113- estd provisto en su superficie interna de uns
ranura anular -117- proxima al borde del manguito y que deja un re-
borde anuiér(o nervio -~118~ pequefio y mas bien agudd saliente hacia
el interior'del manguito.

Ei ina.nguito interno =114~ presenta un reborde o porcidn -119-
anular ¢ en forma de disco provista de un feborde anular -120- en .
su superfiéie interna y préximo a su borde. La porcidn central del
disco es convexa y esta provisté dé una porcidn -121- tubular que
sale de la misma. Esta porcidn tubular es de forma cdnica en su
extremo anferior -122- y cilin&rica en la porcidn posterior -123-.

El orificio del manguito -11% y en la parte -116- corres-
pondiente a su reborde esti ensanchado hacia fuera con objeto de
evitar lavpresencia'de un borde agudq en contacto con el tubo e im—
pedir la rotura del tubo cuando este se doble con relacidén al drga-

nn de empalme. El diametro del orificio en este extremo es preferi-

" blemente algo menor que el diametro normal del tubo de modo que al

imtroducirse el tubb en esta porcidn 4neda ligeramente comprimido.
Al conectar el tubo al 6rgano de empalme puede rasparse li-
géramente el extremo del tubo a fin de quitar una pequefia porcign
de la capa externa con objeto de asegurar que la superficie externa
del tubo sea concentrica con la abertura del mismo y tambien que el
extremo del tubo que debe introducirse en el manguito tenga el dia-
metro conveniente. |
A1 introducir el tubo en el manguito, el fﬁbo, en la porcidr
posterior del manguito gueda solo ligeramente comprimido mientras

Que en la porcién central =130~ del manguito gueda mucho mas compri

mido. Una vez introducido el tubo en el manguito externo como se re

presenta en la figura 5 se introduce en el tubo el manguito inter-

no -ll4-cdmo se representa en la figura 6. Este manguito interno an
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tes de ser ensanchado presmnta un diametro externo aproximadamente
igual al diametro internp de la porcidn comprimida del tubo. Cﬁando
las diferentes partes estan unidas como se ve en la figuia 6 el ex—
tremo del manguito toca al disco -119- y el reborde anular -112- se
apoya sobre el borde -120- del manguito interno.

Un mandril de base plana =126~ y con un corto piston central
-iZS—de hiametro conveniente para adaptarSe'en la sbertura cential

del disco, se empuja cont:a la porcién convexa del disco -119- apla-

‘néndola y ensanchando radialmente el disco hacia fuera, de modo

que el nervio o borde -118- se introduce solidamente en el rebarde.
-120- que se ensancha hacia el fondo de lgranura -117-.

Durante el aplastamiento del disco la porcidn cdénica =122-
y la porcidn cilindrica =123%- del manguito interno se introducen
mas en el tubo. Se evita que se estreche la abertura central del
disco durante su aplastamiento por la presién del piston =125~ en
el interior de la misma. Despues gque la porcidn convexa del disco
-119- ha sido aplastada se empuja dentro del manguito interno una
herramienta. ensanchadora ~133~ ensanchando la porcidén cdnica de-
lantera del mismo y empujando asi el material del extremo del tubo
radialmente dentro de la ranura -117-. Estando libres los extremos
de las capas de material trenzado en el interior dsl tubo, es po-—
sible un ligero ensanchamiento en el extremo del tubo de manera
que la cazpa externa del material retorcido se ensancha en el inte-
rior de la ranura.//”

Al continuar el movimiento de la herramienta ensanchadora .
se emsancha analogamente la porcidn cilindrica posterior del man- |
guito interno haciendo que el tubo guede comprimido contra la pared
interna de la porci6n intermedia del manguito. El manguito interno
-114~ es ensanchado hasta que su diametro interno es igual al dia-
metro internc del tubo. | 4

.De esta manera el tubo gueda comprimido entre el manguitq

externo y el manguito interno-én la porcidn central del manguito
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externo hasta tal punto que las capas de material retorcido son
aplastadas y se reduce el espesor de las paredes de tubo. .El man-
guito interno termina algo por detras de la porcidn cenfral del
‘manguito externo. Sin embargo en este punto las capas de ﬁaferial
retorcido no quedan apreciablemente comprimidas ya que el diametro
interno del manguito es ligeramente nmayor en este mismo punto, per-
-mitiendo que la superficie externa del tubo se ensanche hasta ad-
quirir su diametro normal. La diltacidn del dismetro interno del
tubo en dicho punto sin una contraccidn corresponddgente de su dia-
metro exterior produce uha disminucién gradual de la fuerza de com
presidén del tubo en este-mismo punto.

Mas alld del extremo del manguito interno, la porcidn de
tubo contenida en el interior del manguito externo ﬁo se encuentra
sometida a esfuerzo alguno. Esto constituye una caracteristica muj
conveniente ya que la porcidn de gubo que estd sometida a un es—
fuerzo resiste una pequefia flexién del material sin que este se des
gaste - indebidamente. En esta forma de construccién del empalme-
para tubos ninguno de los materiales comprimidos esté sujeto a fie—
xién por imclinacidn del manguito con relacidn al tubo. |

La penetracidén del reborde o disco del manguito interno en
el maﬁgqitojexterno constituye una importante caracteristica de
esta invencidn ya que asegura y centra el manguito interno enbelv-
interior del manguito exterho. Impide asi mismo todo movimiento
longitudinal relativo de ambos manguitos y hace imposible que el
tubo @e desconecte del drgano de empalme por deslizamiento primero
con relacidn a una de las partes del drgano de empalme, y despues
con relacidén a la otra. |

| Otra forma de ejecucidn del objeto de esfa invencién que
tambien se emplea ventajosamehte en los frenos hidriulicos esta
representada en las figuras 2,'3 y 4. \

Como se representa en la figura 4 la pared interna del man-

guito -5- estd provista de los nervios -7~ y el extremo interno del
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ofificio estd algo ensanchado como se representa en -8~ para faci-
litar la introduccidn inicial del tubo -B- en el manguito.
Para unir el tubo a su guarnicidn se mantiene fijo el man—
guito —A- y se introduce el extremo del tubo en el ensanchamiento
~-8~. Se hace girar luego el tubo de modo que los nervios o filetea-

do'-7- se pongan en contacto con la superficie externa del tubo y

faciliten la introduccidn del mismo en eYmanguito. Cuando el tubo

—~—

" ha sido introducido en el manguito se encuentra ligeramente compri-

mido haciendo que su orificio esté algo estrechado.

Cuando el extremo del tubo =B~ ha llegado al extremo exter-
no del manguito se empuja contra el extremo del tubo -B- la arande-
la metdlica =D~ y se introduce én el tubo el manguito interno -9-.
Durante esta operacidn la porcign tubular -10~ del manguito.interno
es algo mas estrecha que el diametro interno del tubo. El reborde
radial -11- del maﬁguito interno se aplicgbontra elbxtremo -12- del
manguito externo ~A- ¥y la arandela -D-. ‘

Se'introducEmluego’an piston en 1a porcién tubular -10- del man-
guito interno -C- ensanchandolo para tomar lé posicidn representada
eh 1a figura 3. La porcidn tubular se ensancha 1o'Suficiente para
que el dismetro interno de la misma coincida con el diametro inter-
no normal del orificio =9- del tubo. | | |

Para\asegurar mejor que el ﬁanguito interno -C- no pueda
salir del interior -9- de} tubguse dispone en el extremo interno
de la porcién tubular -10- un ligero reborde =15-.

"Una de las principales ventajas de un empalme de esta clase
para tubos empleando tubos'no expansiblés consiste en que el tubo
durante la aplicacidén de la guarnicién 0. como resﬁltado de ella no
se dilata nunca hasta su limite de elasticidad. Las porciones ex-
ternas del tubo quedaniy permanecen contraidas y 1a.unica porcidn

del tubo que queda ensanchada es la pequefia porcidén que rodea la

' porcién tubular =10~ del manguito inmterno.

Disminuyendo primeramente el diametro externo del tubo como
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sucede al introducirlo en el mangﬁito el diametro de la capa de te-
jido que constituye la parte mas externa del tubo queda disminuido.
Por tanto cuando el manguito interno es ensachado dentro del tubo
el material qﬁe forma a este es fuertemente comprimido entre ambos
manguitos pero no se aumenta el diametro de la cubierta dé te jido
que no es eldstica.

Cuando el tubo se usa en sistemas de fluido a alta presién

no es posible por tanto que se tompa la cubierta de tejido como su-

cede cuando esta se encuentra ligeramente distendida al emplear un
manguito con un diametro igual o mayor que el diametro externo del
tubo.
Al aplicar la guarnicidn al tubo la contraccidn del tubo
se encuentra grandementé favorecida por los nervios =7- de modo
que es neéesario dar muchas vueltas al tubo para introducirlo com—
pletamente en el manguito antes de introducir en manguito interno.
El objeto y utilidad de la arandela -D- consiéte en evitar
la deformacidén del reborde -11- del manguito intexrno duraﬁte el
ensanchamiento de su porcidn tubular =10- que podria ocurrir a cau-

sa de la ligera elasticidad del material del cual el tubo esta

formado.

¥ 0 T A

Se reivindica como objeto de esta patente:

1) Organo de empalme ﬁara tubos flexibles comprendiendo
un miembro dé conexién externo con un orificio en el cual se in-
troduce elextremo del tubo y un miembro interno conveniente para
prolongarse en el interior de dicho tubo y ser ensanchado dentro
del mismo para'sujzar al tubo éntre ambos miembros, caracferizado
por que dichos miembros son de dimensiones tales que las capas de
tejido contenidas en el cuerpo del tubd no se estropean por la di-
latacién del tubo.

2) DOrgano de empalme segin la reivindicacién 1 caracteri-

zado por que el diametro interno del miembro exterior es suficien-
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““temente menor que el dlametro externo normal del tubo para que

cuando el miembro 1nterno es emsanchado en el interior del tubo
las cépas de tejido de lé.pared del tubo no puedan dilatarse lo
suflclente para estropearse. | |

_ 3) Organo de empalme segin 1as re1v1nd1ca01ones 162
caracterizado por que dicho miembro externo es de menor diametro
interno en su porciénéentral que en sus extremos.

4) Organo de empalme segﬁn la reivindicacién 3 caracteri-

zado por que la porcidn dilatable dei miembro interno se ensancha
en elinterior del tubo unicamente en una pequefia extensidén despues

de la porcién centralde menor diametro del miembro externo de modo

gque el tubo no estd practicamente sometido a compresién. alguna en

el extremo posterior del miembro externo.

5) Organo de empalme ségﬁn cualquiera de las reivindica—
ciones anteriores éaracterizado.por que dicho miembro externévpre-
senta una ranura interna en su pared interna junta el extremo del
tubo. | |

6) Organo de empalme segin cualguiera de las reivindica-
¢ iones anteriores caracterizadobpor que dichos miembros tienen
partes que encapjan unas con otras para retenerlos en una posicidn
fija longitudinalmente con relaciéniuno al otro.

7) Drgano de empalme segfin la reivindicacién 6 caracterd-
zédo por que'ﬁnO'de dichos miembros esté.provist0~de un disco que
toca al extremo del tubo ¥y encaga con el otro miembro.

8) Organo de empalme segun las re1v1ndlca01ones 1,265
caracterizado por que dicho miembro externo presenta en uno de las
extremos de su orificio un reborde o nervio saliente hacia déntro
para introducirse en una porcidn del miembro interno.

9) Organo de. empalmesegin las reivindicaciones 5y 8 oa-
racterizado por que dicha ranuraqinterna estd formada tan préxima
al extremo del miembro externoique deja el reborde citado.

10) Organo de empalme segln las reivindicaciones 1, 2, 6

0 7 caracterizado porque dicho miembre interno presenta un reborde
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radidl que descansa sobre el extremo del miembro eiterno.

11) Organo de empalme segin las reivindicaciones 8 6 9 y
10 caracterizado por que el reborde radial del miembro interno pre-
senta un reborde anulai que solapa el nervio o saliente delimiembro
externo para constituir los medios para eneajar ambos miembros en;'
tre si. | |

'12) Organo de empalme segin las reivindicaciones 10 u 11
caracterizado porlquebdicha porcién o reborde quéda practicamente
al mismo nivel que 1a periferia externa del miembro exterior.

13) Organo de empalme segin cualquiera de las reivindica~
ciones énteriores caracterizado por que dicho miembro externo esté
formado por un manguito tuﬁular cuya pared interna esté ensanchada
en uno de sus extremos.

14) Organo de empalme segin las reivindicaciones 1, 2, 10
0 13 caracterizado por quedicho miembro externo presenta salientes
dirigidos radialmente hacia dentro en la pared interna del mismo

dispuestos para facilitar el movimiento del tubo flexible al hacer-
lo girar'en el interior del miembro externo. |

' 15) Organo de empalme segiin la reivindicacién 14 caracteri-
zado por que dichos salientes dan una vuelta completa por lo menos.

16) Organo de empalme segin las reivindicaciones 14 é 15
caracterizado por que dichos dalientés se'prolongan practicamente
por toda la longitud del miembro externo.

17) Organo de empalme segin las reivindicaciones 1, 2, 10
12vcaracterizado por la presencia de medios para evitar la distor-
sién del miembro interno al ser ensanchado dentro del tubo flexible.

18) Organo de embaime segin la réivindicacién 17 caracte—~

rizado por que dichos mEGibs.comprenden una arandela rigida que ro-
dea una porcién dilatable del miembro interno y estéd en contacto
con el extremo del fubouflexible. |

19) Jrgano de acoplamiento segin las reivindicaciones 10

Y 18 caramterizado por que dicha arandela estid interpuesta entre el
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“5h); Teborde del miembro interno y el extremo del tubo flexible.

20) Organo de empalme para tubos flexibles caracteriza-

| " do por un mlembro externo, en el interior del cual se introduce

. . el extremo del tubo flexible Yy un miembro interno que se introdu-
~ ce'luego dentro del extremevdel tubo y se ensancha despuee, de

‘? modo que sujete al tubo flexlble entre ambos miembros, estando

A

el extremo del “tubo’ flexible apoyado y rodeado por el miembro
externo en forma tal que despues de ensanchado el mkembro interno
las capas de tejido de las paredes del tubo flexible no se encuen-
tran dllatadas pergudlclalmente. ‘ '
21) Un érgano de empalme segun la reivindlcacion 20 carsac-
terizado porque el mlembro externo comprime exteriormente el ex-
- tremo del tubo flexible antes de ensanchar en su 1nter10r el miem- -
bro 1nterno.‘ ) : }
22) Un érgano de empalme segun las reivindicecioﬁes 20
0 21 caracterizado porque las capas 1ntermedias de la pared del .
tubo flexible vuelven a su diametro normal por el ensanchamiento
- del mkembro interno en el interior del tubo. |
' '\§2\7; 23) Un drgano de empalme segun las relvindicaciones 20,
g\\\\‘\\\;Zi%E;ZI 0 22 caracterizado porque el ensanchamiento de dicho miembro
interno comprime el extremo del tubo flexible en el interior de unsg
ranura formada en la parte interna del miembdbro externo, en la pro-
Ximidad de su extremo.

24) Un 6rgano de empalme segun las reivindicaciones 20, 21,
22 0 23 caracterizado pdrque el aplastamiento de un reborde con-
vexo del mlembro interno determina su ensanchamiento radial y su
encaje con el miembro externo.

25) TUn organo de empalme Segun la reivindicacion 24 carac-
terizado porque dicho miembro interno encaja con un sallente o
nervio dlspuesto en el miembro externo, proxlmo a uno de sus ex-
tremos. |

26)-,Uh.6rgano de empalme segun las reivindicaciones 24 o
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25 oaracterlzado porque la por016n saliente hacia dentro de dicho__ 
reborde despues de ensanchada forma una”doblez anul ar sallente
hacia fuera que enoaja_con el nervio o sélienté citade dél'miem-_
bro externo. .' | | H‘ , | |

27) Perfeccionamientos eh ioé empalmes para tubos flexi-

bles.,

Barcelona 5 de febrero de 1929
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