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MEXORTIA DESCRIPTIVA

pars une pstente de invencidn por veinte sfios, por = Procedi-
miento psre la obtencidm de hierro y otros meteles exentos

de oxidos = @ fsvor de D. Cerl BRACKELSBERG, residente en
Milspe i, Westf (Alemsnim) Heilenbeckerstr, 87.- |

Es conocido el hecho de que lss slesciomes de hiesrro en
estedo de fusidn disueclven §vidsmente 1los Z8S88 que Se ponen
en contscto con el bafio metélico, siendo tento meyor l@ capa~
cided de disolucién cusnto mss eleveds es lz tempersture.
Anélogas son lgs condicicnes existentes en 1a_disoluci6n de
éxidos, Los gases y dxidos fijados por el hierro 1{quido con-

ducen en lss fundiciones de hierro y scero s miitiples frace-




sos, como por ejemplo ® uns elevada viscosided del metsl vs-

cimdo, lo mismo gue & sopladuras, poros y puntos esponjosos
on las piezas colsdes, llevendo tsuwbien & los 1t imos defec-
tos los gsses que se formsn por resccidn de los dxidos conte-
nidos en el metal vecisdo con el carbdn siempre existente.

Le fijecidén de gsses y oxidos tieme luger en sl cubilote @n
1e zons de fusidn y por debajo de 1o misms, en 18 gue el hie-
rro 1{guido se hells en contecto en estsdo de fine divisién

eon los geses del horno 0 con el gire del soplsnte y en los hor-

nos de 1lsms greciss & Ia sccidn directs de 1» llems dirigide
slempre sobre el bafio, ls cusl expele ls cubierts protectors
de escoris o se pone en contscto con el metal imyectado o
puesto 1ibre locslmente sl hervir el befio. En 1s fundicidn

de scero se procurs proteger de les molestes consecuencise

de le fijescidn del ges y del oxido asgregendo smtes de 1ls co-
1ads medios desoxidsntes o tranquilizsdores, generslmente .
wengsneso y silicie., Le sccidn de estos medios no o8 sin em~
bargo nuncs perfecta, pues no sctuen mes que ciertos geses y
esto dnicemente en uns porcidn determineds, de donde nsce el
peligro de que los productos ds desoxidacién gneden en el sce-
To 1{Quiao ¥ sumenten su viscosided, Los desperdicios ocssio-
ngdo8 por uns coleds con sopledurss y no bien denses 0 por Mo
tgl de coladsy espeso no pueden por 1o mismo evitsrse con estos
medios suxilisres. De iguel menera en el hierro fundido gue em
el proceso de fusidn puede fijar geses y oxidos de is stmds-
fera del horno, 8 pessr de sw contenido relativamente elevedo
en silicio, mangsnesio y carbono quedsn siempre en disolucidn
cantidsdes condidersbles de estss impurezss y on 1l coleda
ocgsionam desperdicios, Por consiguiente 1lss causss esencige
les indicadss de 1s fundicién defectunosa del hierro y del ace-

ro no pueden eliminsrse con segurided sirviéndose de elementos \




de aleaci6n; Demostrsdo esto, se presemts el problema de lle-
var de tsl meners el proceso de fus idn que no pueden fi jasrse

ningunos fxidos ni geses por el metal 1fquido, o sl menos en

tel grado que en la colsds originen dificultsdes o sesn cau-

88 de desperdicios,

Segdn el invento se consigue este fin reslizendo le fuw
sién de le cerge de hierro en un horno de tsmbor con calefac-
c¢ién por polvo ds carbdm y esto muy répidemente y sin oxidse
cién enérgica 8 cgusa de le llems extraordinsrismente caslienw-
te de polvo de hulla con preferencia emplesdo y del movimien-
to girastorio del horno y protegiendo sl metel 1{quido contrs
1s fijecién de gos por 1os geses del horno medisnte uns cu-
bierts de escoriss situads tranquila sobre sl bafio 3y que no
se rbm@e dursnte todo 81 proceso,

La oxidecidn de 1s carge es muy peguefia en el horno ée
fundicidn répi&a principelmente 8 csuss del motiveo de que 1ls
combustién del polvo de carbdén no exije ninghn exceso de oxi-
geno y le llems durente 1s fusidn puede mentenmerse débilmente
reductora sin ningin influjo perjudicisl en 1s msrchs del hor-

no, Les peguefias centidades de Jxido sdherides sl metsl en

fusiln se sepersn inmedistamente en 1s fusién y psssn & la es

corig, no pudiendo spenas tener lugsr une disolucidn de estos
oxidos por el metsl 1{quido e csuss de su pequefifsime eolubie
1ided un poco por encime del punto de fusién., El gme el bafio
esté exento de oxido ofrece ls ventajs, principslmente tretdn-
dose de slesciones ricss en carbono, de que no tiens lugsr
ninguns ebullicidn enérgica 3 consecuencis® de ls resccidén del
oxigeno con el cerbdm, de meners que no se rompe ls cubierts
de escoria., Tembien es extresordinsrismente trenquils le resc-
cidn de 1ss slesciones de hierro rices enm éarbono con la es-

coria rice en oxido metdlico, como 1o indies 1ls Simple obser-




vacién de 12 smuperficie del bafio,

El trenguilo comportemiento del bsfio de hierro fundido

como 1s llems de polvo de cerbdn que se extiemde tranquilasmen~
te sobre el bsfio y gue con preferencis puede dirigirse aslgo '
oblieuameﬁte hacis srribs dem por resultado gque dursmte todo

el tiempo de ls fusién el metsl guede segursmente protegido

" de le accifn de los geses, del hormo por uns cubierte ne inte-

rrumpids de escoris y el gue se oevite ls saturecibn del hierro

con gssaes u oxidos, Bsts protecceiln es tanto mss importente
cusnto mas eleveds es 1y tempereturs del metel fundido, pues
1y cepacidsd de fijecibn del hierro pere loe gssees s010 Bn 1ls
fese 1{quids sdguiere grsndes valores ¥y esumente poderosasmente
8l sumenter mes le tempersturs, |

Ls gusencie de gas y oxidos en les mlesciones de hierro

fundidas segin este proceiimiento se compruebs tambien en que

el hierro i1fquido sl enfrisrse en el cegldero de colsda no pre-
sent® ninguna sslide de geses y permite cesi con independen-
cia do su composicidm quimice 1ls colads de piezes con peque~
fifsimss secciones trensversgleas, no dsndo precticamente nin-
guncs desperdicios por temer la ceolads sopladurss o poros,

Es de une importencis muy grende la obtencidm de sleecio-
nes de hierro exentgs de g88 y principelmente de oxido pers
los talleres de vatiado de objetos recocidos., Une gran perte
de Ios dxidos metdlicos que se presentan en 1ss sleeciones
de hierro, se separs de 1la solidificscidn de su disolucidn
con 1 hierro y en ls cristelizscién de 1a sleacién queds co-
mo une pelfcule extendida ¥ cOnt{nua, situade entre los crists
les, perjudicendo tento la buens cohssidn metdlice de le slesp-
¢ién en un gredo considersble como estorbsndo sdemss la @ifue
s1én del corbomo o de los geses que lo contiene en o1 recocie

do, Ls consecuencis de.esto es que 18 durscidn del recocido




se prolonge extreordineriemente y que se debiliten ten fuerte-

mente sus propiedades de resistencia, especislmente la dile-
tacidn, Le fundicifn de temple pobre en ges y oxido obtenids
gegin el presente procedimiento réguiere un recocido conside-
rablemente mes breve gue ls fundicidn obtenide segin 1los de-
mgs procedimiento conocidos, siendo sus constentes &e dilste=
eién eproxi-medemente @l doble mayores gque 61 que suele ssige
ner &£ las otrss en el ¢®S0 mejor,

El dibujo sdjunto represente el invento en un ejemplo de
e jecucién, ofrecisndo:

Ls fig., 1 8l horno completo de fusién em seccidén longie
tudinsl verticel comn uns vists lotersel de 1s boguills,

Le fig, 2 uns seccidén vertical lomgitudinel por 1ls bogui-
1ls del mechero con le perte contigus del hormo de tambor en
meyor escala,

La fig., 3 una plents de 1l® bogquills en mesyor escals.,

Por g se designa el hormo de tambor girstorio slrededor
de un eje longitudinel horizontsel en uno de cuyos extremos se
prevé el disposikive slimentedor de polvo de carbdn o de sire,
Este se introduce con elevsde velocidad & treves del tubo ver-
ticel h en el mechero g, mientres que el polvo de csrbén sa
introduce por el tubo ¢ horizontel y que en la forma conocids
dasemboca &n el centro por dentro del mechero,

El mechero g se mentiene sjustsble segdn el invento a
diversos engulos en sltura con relsciln 8l eje longitudinsl
del horno &, de menere gue le llsme pueds desviarse & elece
ciém del msterisl de fusifn y dirigiree hecis ls perte supe-
rior de 1s pared interior del horno, o

Pere este objeto el mechero g e une mad iente un trozo
de tubo flexible § s 1 tuberis de sire h, mientrgs que cercs

de su cabezs k se provee por smbos lsdos de gorrones giretorios




‘m,que s@ gpoysn en places © dispusstss s 1os ledos d@sl meche-

ro g, Les plsces o bridas<g se fijsn en el extremo smperior

de un montente verticsl P ¥ por el extremo opuesto &l pivote
m 1leven uns rsnure alaréada‘g dispuests redislmente a sguel

Y en 1p que se guls en ceds uns un perno s epoyedo por el ledo
en el mecharo g. Sobre el extremo libre provisto de roscs lle-
ve el perno 8 uns tuerce u que presents un mnto &, con lo
cusl puede reslizeras un desplazemiento d@el perno 8 en el came

po @e ls rsnurs r y obtener as{ 12 posicién smgulsr que se

quiers del mechero g.

Ip cabezs k del mechero g 1leve en el extremo @elentero
une superficie esférice de manto ¥ se inserts en un orificio
w conformedo correspondientemente de horno de tsmbor 8, de
menera gue, como Se representa por trsgos y puntos, puede msn-
tenerse con un buen cierre em el orificio W cuslguiera que ses
1ls posicién del mechero g, Lo 1llems de éste puede por 1o mis-
mo s justerse on forms semcills mes o menos vueltas 81 moterisl
de fustén,

Es uns cerecteristics esenciel del horno ol que la 1ls-
me de polvo de corbén se introduce directsmente em ol horno y
Se gule de meners que ls cenizs srrastreds shsndons en su me-
yor psrte 21 horno sin sfectar sensiblemente @1 proceso de fu-
sién, Juntemente con 1= ceniza e3capa dal horno todo 8l szufre
contenido en el cerbdn, 4 la prdetice del proceso fsvorece
tambidn much{simo 1s gren vents je de los hogeres de polvo de
cerbén, de que pars 1s combustidn perfeets mo se requiere
ningﬁn exceso de airs digno de meneidn., 2 consecuencia de esto
8e pueden slcenzar en le 1lams tempersturss que se acarcaﬁ a8
laes teérieaa, de donde se deduce 1s posibilidsd d= podar trs-

bs jer en 1 fusién con une lleme debilmente reductors o 81 me-

nos ¢on uns llems no fuertements oxidsnte Y que posBes uns tem-




persturs suficiente psre la répids fusién.

Dursnte la fundicidn se reslizen con el hormo 8010 mo-
vimientoe sislsdos de besculscidn psrs poner constentemente
en contecto con 1s 1lems lss pertes mss frias de la cergs, de
menera gue el meteriel se csliente uniforme y répidemente. Im
fundicidn tiene lugsr por lo tento con considersblemente mayor
repidez que en el hornmo fijo de llam$ siendo igusl 1ls temperstw
rs de este y por 1o mismo el aprovechsmiento de celor es mss
favorgble s cause de 12 gren diferemcis de temperstura entres
1s 11sms y 1la superficie de la csarga vuslta a ellas, Como defec
to 3e scelersrse ls fusién se evits tode oxidecién enérgica
de 13 csrgs y sobre todo cusndo se trebs js en este periodo
con uns lisme debilmente feductors. En el momento de ls fusidn
el oxido adherido puede sepsrerse fécilmente y passr 8 la 68
coria stendo el poder de disolucidn del hierro psre los dxidos
muy pequefio un pocc por encims del punto de fasidn.

Inmedistemente despues de le fusidn se cubre el metsl
1{quido de uns gscoria, psre cu&a formacién se sgrege & ls
carga un poco de csl, Dursnte el ulterior decurso del proceso
de fusién se hurts por comsiguiente 1 bafio metdlico » la azc-
cién de 1los geses del horno grsciss s uns cubie:rte tupids de
escoris, Ests sin embsrgo, no @8 tan gruese que sctue egislsn.
do el cslor, Un contascto directo del metel con 18 llsma solo
tiene lugesr dursnte el principio de 1ls fusi6n, 0 S8 6n un Mo~
mento em que es muy pequefio el poder ds disoluc i6n del hierro
pers los gsses, En estsdo 1{quido dicho poder de disolucidn
del hierro psrea los gsses es considerablemente msyor que en
estado sdlido ¥y sdemds sumente considersblemente gl sumentar
ls tempersture. En el periodo en gue el hierro 1{quido se sow
brecaliente 8 ls tempersture necesaris pers ls colads ¥ que

por lo mismo podrfa enriquecerse con gases, #e le protege de




la sceibn de 1s atmésfers del homo graciss & uns buena csps

protectors de eacoris.

A 198 condiciones especisles en 1s préctica de este pro-
cedimento debe stribuidse que dursnte el sobrecslentsmiento
del metal 1{quido ls cubierts de escoria no se romps ni por
1s viva ebullicidn del befio ni por ls sceidn tumltuose de la
1lems de polvo de carbén sobre el bafio,

Greclas e 1s favorsble circunstencis de que en la fusibn
iniciel so0lo llegan cantidedes insignificentes de oxidos me-
tdlicos al basfio, no tiene lugar le ebullicidn del befio por
reaceidn del csrbono con oxidos que pudiersn existir en el mis
mo grado econsidersble. Ls resccidn entre el contenido de car-
bono del bsfio ¥ los oxidos metdlicos an 1o escoris tieme luger
trenquil{simemente y no da luger & que sslte el metsl que as{
pudieres oxiderse mes,

Aun cusnéo ls llams de polvo de caerbdn se dessrrolls con
8xtrsordineris respidez, se 1ls conduce &in embargo de mshers
que llene con gren uniformided todo &l espacio libre del hor=-
no, 8in chocar en ningﬂn punto eobre ¢l bafio con gran violen.
cis ni srrastrsr les cublerts de escoria, Ests y 1ms paredes
@el homo recziben el cselor y lo cedem sl metal y por lo mismo
no tiens lugsr ningunm sccifn directa de 1ls 1llams sobre el
‘bafio, |

En el procedimiento de 1 patente no tieme segin esto el
hierro spenss ocasidn e disolver gsses u oxidos., Los oxidos
que en 1l primers fese de lIs fusidn llegen 21 bafio y quedan
en 61 suspendidos pueden separarse em ls escor im, A consec uen-
cls de esto las slesciones definitives son extrsordinsrismen-
te pobres en gsses y oxidos disusltos o suspendides,

Por los puntos explicasdos este procelimiento de fusidn

8e separa ®¥sencislmente de los procedimientos hasts shors ssSen-
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¢isles pers 1s fusidn de hierro cclsdo,

En 1s fundicién con el horno ds cdpula no puede evitsrse
gue el hierro 1{guido gue corre hscie abejo en fina d¥isién
disuelvs de le stmésfers del horno gases y oxido y sdemés el
que srrastre tembién oxidos en fime divisién el bafio de hie-
rro, El peligro de obtener un hierro rico en ges y oxidos
e8 axtrsordinsrismente grande en ests procedimiento,

En el horno fijo de llsme, & ceuse de la dofectuose
tronsmisién del cslor s las partes de 1la cergs no situsdss
precisemente en ls superficie, la fus ién terds much{simo, de
msnera que ys dursnte la primers fess exists 1ls posibilidad
de satursr el hierro con gasss de ls stmbésfers del horno en
ls fese afiide, Con el fin de gprovechsr mejor el calor para
1ls fusidn y perse impedir 1ls destruceidn répide de 1s cubierts
del horno, la llsms debe be jJarse sl bafio ¥y no pnede evitsrse
ol contacto directo de la superfizie desnuds del metsl, ia
parte de 1s mess fundids slecsnzade por 1l 1lems y fuertemen=
te calentads tiene un poder de disolucidn psrs los gasaes ele-
vado correspondiente a su temperatur@ y dichos gmses se lle-
van directamente por 1s llame 21 metsl en este punto, Este
menera de afectsr el bafio se menifiests con especial intensi-
dsd @en el homrno de sceite, en el que sctus sobre el bafic me-
télicp muy definidemente ls llame de punts réigtivamente pe=
guefis. S010 en el horno eléctrico puede fundirse um hierrb
perfecto de colada, pero este proceiimiento es demesisdo anti-
econdmico pars le fundicién inicial.

En el procedimiento de 1s pstente se puede por el cone
trerio fundir slesciones de hierro en uns forms econdémicse hss-
e alore no logrsads y les cusles ese distinguen por su espe =

einl{sims bondad,




Deserito suficientemente el presente invento lo que

se declara como de movedad e invencidn propia, son las siguien-
tes reivindicaciones:

1.~ Un procedimiento para la obtencidn de aleaciones de
hierro pobres en gas ¥y 6xido, caracterizado porque la fusidn
inicial de hierro cargado se realiza en un horno de tambor con
caldeo de polvo de carbdn rdpidamente y sin ninguna oxidacidén
enérgica, protegiéndose el metal l{quido de 1la fijacién de gas
por los gases del horno graecias a una cubierta no interrumpida
de escoriae

;?é/ 2.~ Un procedimiento para obtener aleaciones de hierro
gj/;{f? de elevado valor, especialmente hierro fundido, segﬁn 10 reivin-

dicado en el punto 1, caracterizado porque la fusidn se reali-
za con una llama no oxidante de polvo de carbdn y esta dltima,
especialmente durante el periodo de sobrecalentamiento, no se
dirige al bafio fundido.

3.~ Procedimiento para la obtencidn de hierro y otros
metales exentos de 6xidos .- Segﬁn se describe y reivindica en
la presente memoria descriptiva y se ilustra con los dibujos
que a la misma Se acompafian.

Consta esta memoria de diez péginas foliadas y escritas
por una sola carae.

Madrid, 4 14 de febrero de 1929.
Lebcadio Lépez y Lépez

P.P.=
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