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impresionar el scnido en una peliculs que £e mueve n

SN

. o ) cierta velocidgsd, tgl como, Ppor ejemplo, es corriente
en el agrte cinematcgréficb,vo cuando se tfgnarie re-
proaucirlo sacéndolo’de una, imp:esién,hechg.prévia~"
mente, ¥V que Se mMueve a ung velociuaa &eﬁerminéaa;i

‘ el ravo luminoso que varis en relacién'c§nllgs ondas
sonorag e impresiona la pelic&&a'sénsitiVa cugndo se
tratas de la'impresién:del sonidd, © se hace paBar, a
través de 1g pelicglpgmg_la’piia‘fotoeléctriua, cuanao
8¢ tratg de reprodubirlo; ha-devser sumgménte estre-
cho? con el fin de que no se pierddh las notas de
altg frecuencig niilgs sobretoncs, que ca:acterizan el
sonido., Hasta ohorg hgbidnde empleado—valics medios
‘PaTa limitar la anchury el rayq.lumihoso-efecti#o.'

Ung de las formgs de aparato uéado.llgva ung, pantallg

dispuesta eXactauente frente a la gelicula,ﬂévil,.con
ung gberturg de luz del agncho dé’lumil. gractiéada en
équella. COn veme jante apara50‘sq tropiezn con nune-.
:oéas dificultades, tales como lg, acumulaciéh de pql—
vo y suciedad en lg abertura, procedente de la peli-
culs adjunta, el peligro de araﬁaf la:pelicula'con el
contgc*co cgsual de 3_.3,. pantalls :qué‘?- llei}_a. 1g aber-
tura, le falta de un meaio satisfactorio de'SOpor;,

te para la pelicula mévil en el punto en que pasa
ante la gberturs y la fabribacién cémercialvdé past g~
llas que nposean aberturgs de luz dehuna eﬁtrephez tan
extremadn.  Otro de los medics emplepndos para limi-
'?; - tar lg anchura Jdel rayo de lgz prayiecta,:lo ‘s'obre.'lg; pe=
| liculg, es el conoci&o'por la "ahertura'énfoeada“, con;
sigtgnte en unsa abertura.de_luz de dimensiones mucho
mayores que lab regueriusgs paré.el rayo lum;ﬁ0992 1lg

cual es proyectaas Spticamente sobre la-pelicula eu

. -
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Jlz escgls Trewucide. 406 aparatc tiene la .ventaja
de ewﬁcar el uss de una zberturg exireMQagﬁenpe es-
trechs junto z la nelizula, pero, no otsiante, Si-
cue siendo necesaria en élhun%ﬁantalla éon ung abertu-
¥3 gque le toaos modos es tan estrecha Quu es-sus:ép?'
title de cbstruirse parciglmente con fééili§a§ por
pariiculas de polyo yﬁguciedﬂd, cuyé.im§gen, pfgyec»
tadg éobre Llg pelicula, aparecen como;un‘araﬁazo.'_
Toambién se han reslizsdo inteﬂtcs.de proyectar un ra-
vo de luz de lg anlitud necesarié sobpe:la pelicu-
la, en el caso del aparatn reproauctor, empleahdo

un filgmento linegl como,manantial dexluz, ¥ proyec—
téndolo, en ung esuals reducida, gobre la pelicula,
y espleando i:g pila fotoeldctrica lineal, euya sn-

chura determina el ancho efectivo del rayo luminosn,

AmPo8 proceuimientos hgn resultado auolecer de limita-

ciones mecdnices rada féciles ue salvar. Otre Gifi-
cultald generalmente comin en toles 1los apératos de es-
1€ Calacter, propuestos hastg la fechs, es lg de ob-
tener suficiente intenéidgi luﬁinosa en el eatreclio
Teyo proyectado sotre la peliculsa, |

Nuestro inventblﬁiene.por ijéto pro-
porciongr un apa¥atc perfeccionalo parg impresionar
el sonido en pelieulas y para reprodgcir.él sorido .
por medio ée-peiieulas impresiongian, que'so;uciona
la Jificultad de obtener suficiente intensidad lumi-
nosa., Otro objeto del invento eé:propbrﬁionar_un_
éparato verfecciongdo de este caraCtef, en‘ei cugl
puede.obténerse w1l rayo luminoso de lgs~ectrecheé de-
Seadg, sin lgs objecignas referidas qﬁe BEON comunes |
a +08 anteriores aparatos. |

Nuestro invento sers coﬁprendido:més fh-

cilmente por medio de la siguiente uescripcién en com-
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hinacidn econ el grabauod adjgntq,‘y su alcagnce serd
indicgdo en 1los puntos de la Nota.

_ Befiriéndonos al dibujoe, la figufé 1,
muestra, en gran escgla, un ejemplo del invento fgré
mando parte de un aparato impresionador de sonido
La figura 2, muestra otro ejemplo, también en una
escg}a~auméntada, del invento formando parfé‘de un

aparato reproductor del sQnido; vy la figura 3, es

ung modificacidn de la figurs 2.

Al ilustrar nueétrorinvento hemos mos-
trauo el apergto grandemente ampligde, en gracié a*la
¢laridge, pero no hemos intentado mostrar todas las
pi62gs en sus debidgs proporciones. . Hn la figurs
1, la luz procedegtevde un ménantial aprOQia@o,_l,
ilustrado como ung lampars, ipcgndesceﬁte_proviata de
gﬁ pequefio filamento en espiral 2, es ?ecogida por
lailente cendensadore 3, ¥y difigidg sébrg el éSpejo
transformador en sonido 4, a trayés de 1a,lénte con~
vexa esférica 6. Varios melios pueden ser -emplendos
para hacer vibrar el espejo 4 de acuerdo con 1as on-.
das.soﬁoras. Puede, por ejemplo, tener»qu:conexién
mecégiéa directp con un digfragmg acciongdo por: el so:
nido, o puede comprender parte del sigtema'hévii:dé
un oacilégrafo_adgptado para funciongr de acuerdo éon
vibracidnes elédetricps correéppndientes ail&s viﬁra=
eiones sonoras que se desen impresionar. ° fn la ?iQ
gﬁ:a 1 hemos mostrado el eépejo c@mq_parte de un os-
¢ildgrafo provisto de un siatema mévil del tipé bi«
filgr, en el cuél los dos conductores‘delgados'6 que'
SOportgn el espejo se ext%enden a través de un campo
magnético, todo ello de ls manera comin bien conoci-

das La luz reflejads por‘el,GSpejog‘después de passr



de nuevo a trovés de la lente 5,  es dirigida hacia la
pelicuia sensitivg 7, la cual, so0portgda por un medio
apropiado, no figurgdo, tgl como un tambor 0 rodi-

llo

, 8e mueve g uha velbcidad 3nifqrme en lawgifecQ
cidn de l1lg flecha. Se ha heﬁpo:figur@r un frag?

mento de la peliculs 6lo por un borde, provisio

de agujeros psrs ;gs ?;entes gg vAdyaéegts a la__
peliculg mé%;l_v va la pequefia len;eldélinﬁfica 9,
caractenivada pﬁr el.hedho de ﬁehgr wig, longitud

focgl muy eorts pero qué_posee una_aﬁqrtura AUTE Tie .

¢o grande, Por msdia‘ge est léntet que hemos ilus-
Vtrado come ung lente plane-convexa digpuestawenn

el eje paralglo a lg dirgccién del mbviiiepfo ae}

raye vidbraao, la luz proéedente del espejo 4 es refrac{
tada pars formsr en la peliéulailg‘lfﬁéa de:luz'perw |

fectamente mprcgea 10, del rrillo ¥ estreche? deaeaa

wos. la lémparg 1, v la lents 3 sirven £dlo pars
ilumingr el espejo. 41 uso dg‘la lente &; aunque
es preferible, noves,esencigl y, si se éeséa, puede
omitirse, vesde este punto en sdelante, el es-
pejo e8lo deberd cer consideraio coms un Mmanent ial
de lgz que, per madio_agiiqstlaptes~5 y Q,Lgs pro?

vectada, por decirlo asi, sobre lp pelicula, en l» for-

Ma de una brillante linea luminnsa,-f

En.los aparapos;de eg#evcgraéfég.geneﬂ
ral construidos hgsta ahora, se ha obteniic sotre ln
pglicula_unailinea luminuaa‘de la esﬁ%ecﬁez necessria
?or medio del uso de ung-pantalla colocada.junto a la
pelicgla, con ung rendija Practicaca én uighg%ﬁan;
talla, del ancho deseaQO del réyo, o bien @royectandp:
sobre lg peliculag ung impgen reducidg de uﬁa eétrecha

réndija luminosa, Gispuesta en algin punto frente




QQA ' ~aquella. Ambos_apgrgtos! como se ha 1ralcaao
édolecen‘de ciertos defectos segﬁn»sa hg'indicadow .
ya, ' Sabemos tnmbién que algUﬂgS formse del primero -
{de estos Cag0s se ha, - empleado una lente cilindris
Ca colocadn entre el espejo y lg pen*,ula Pare concen-~
trar el -rayo luminoso en una banda més_intenga que
cubre la rendija de 1la pantalla. Pero siempre se
baﬁia eonsidersdo indispensablg la rendij~, y, s«

. gun hemos visto, ngdie hasta ahors ha podido producir

-~ con éxito una imagen del ecpejo sobre lg pelicula

e

. por meiio ' de una lente cilinuricsa dlSpuesta en lg

' manera 1lustrada, ¥y 8in el empleo de una_renlea adya-~-
_cante cuya imggen poseg las'caracteristngs‘de bri-
1lnntez, estrechez y v*vac1daa neces,rlns Tars la ime

" presidn fiel de la palabra o de 1 misica. Un os«

ci;égrafo de v;braéoi corriente, tal como el que
hemos'empleadoi tiene un esp2jo aproximadamepte de 60

' mi;S'de slturs y 20 mils de an?ho,'y es copaz de una de-
ﬁléxién 0 deaviouﬁéximo gin sobreﬁalentarse, de-aprob_

Ximadamente 3°. Al emplear semejgnte vibrador par

profucir 1mpreglones sonarga en que no se deaee una am-

- ve—

plitud sobre lg pellcula supericr p 60 mils hemos com-
probado que pueue obtenerse ung eflClenCla 1um1nosa
mucho mqyor 81 1l distancig entre el espejo y la pe~
- vtllcula son reduozuns de ung ulSt?nCla apr071qua de 10
| jpulgadas mPs ‘0 menos, corriente es 0901lograf1a, 8 una
ulstancla del orden de une, pulgads,. Hemos compro- —
: bado_ta@blen que por medio del uso de ung lentefpiw‘
lindriég muy paqueﬁa, adyacente, pero suficientemente-
Boparada de lp peliculg para»pgrmiti? un espacio su-
! T v' ficiente que excluy- el peligro de contreto, pndemos

_obtener sokre lg pellcul& uig linea lumlnoea que po-
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sée todds las cualidades deceaias de brillantez,

estrechez y vivacidagd. . Con una eombingeidén como

lp aque hemos ilustrado, empleanqo'una lentercilinu

,drica_de»4,91 mn de largo y un radio de gﬂrvatura

de 1.60 mm, hémos producido ung imagen fotografiada

del eépejo de 0.5 de mils. de =ncho. . Como estg di-

- mensidn es inferior g la fuerza resolutiva del mgte-

Triszl foﬁogréfiuo! es probable que la imggen dptieg ver-

daders seg algo menor que ésta. Lairgzén por 1l

“eugl nos hy eido posible conseguir semejante resultado

con eiféimple aparato empleado, puede explicarﬁg co=

mo debida a la colocacidn muy prdéximg del espejo y 1a

pelicula{ a la gran aberturs numériga de la lente ci-
lindrica, y a 1a evipacién de los efectos_devla‘
aberracién esférica_eg 1lg lente cilindrica; No pfe~'
ﬁﬁnéemos que en lg iggte cilindrica se evite toda la
mencioriadg aberfacién;'puesto que es spbido que lg

elimingeidn de la aberracidn es una lente cilindricg.

‘es mucho més diffeil que en el czso de ung lente esfé-

rica, sino que confio mis bien en que, debido 2 1g

corta uistaneis focal de la lente, el efecto de ung

cantidad normgl de aberracidn es desprecisble.

Cuando el aparato descrite mis arribg

se emplea para hapcer una impresidn de conido del tipo

.22 gancho varigble, generalmente se eonsiders conve-

niente hgcer que el extremo de lg franja luminosg o©
imagen 10 que determing ls forms de la impresidn sono-
ra terwine vivgmente.  Con este objeto hemos ilus-

trado ls pantallyg 12 provista del borde agudo 13, cu-

YA pan@alla‘es coloecada de forma que su horde ses enfo-

~egdo por lg lente 5 sotre la peliculs,.

an gncho nzcesario de lap lines lumino-

- -




Sa 10 en 1la pelicula, depende de un nﬁmero,d§>faot§res

talea como lg velocidsd de la peliculs, la sensibi-

lidgd de la emulsidn, la frecuencia de 1gs vibraciones
que se haya de impresionar, la cant idgd de luz dis-

ponible, etc. Para la fiel ;mp:e§i6n del sonido, tal

' como 1la palabrs o lp misica, la linea de luz debers

s?r.de tal estrechez y esf;r tan fuertemenfe aégﬁada
que con una Yelocidad de pelicily devermingds todas
1las notas dg'alta frecuencia y ébmpgnentes de alta
frecuencig 0 sobretones 3pa;ezc§h distintgmente;éh la .
impregién, Cugndo las impresggﬁes gel‘aoqidqy ci%
nematogréfica se hacenvsimulténeamente‘en 1p, miama
pelicula, 1la velocidad'de ssta se determina géné;aih
rment e de antémano por las necesidagles de la vista ciné
matogrifics. ‘ i

| _ Para ayudar = la més cléra comp;ensién
del invente, hemos figurado 1a*pa?£e expueata'lé @e
1z pelicula como si fuera visible, quefando enténaidd,

naturglmente, que es necesario desarrcllsr realmente

13 pelicula antes de que lp impresion ennors pueda ser
viste, in interdés ae la claridad en el dibujn, hemos
omitide iguglmente ilustrar ningung de lgs- estructurgs

soportadoras del aperato ilustrado, asi como  la ne-

- cesgria cubierts por medio de la cual la pelieuly es

protegiﬂa de la luz excepto en ei puntO»en.que uecbe te-
ner_lugar ls exposicién. . Debido éllg‘ﬁiﬂtanbig ex- -
tremadamente cortq entre el éSpejq ¥ la pelicula, se-
Té cogveniedte en glgunos casos‘emplegr un prism&:o
espejo entre el espejo del oscil&grgfo y la 15mpare
pars facilidad en montar lg 1éﬁpara y;la lente. con=

densadorg. Por rgzén de lp gran efieciencig luminosa




deliypnrato gue henos inventa@o, hemés éomprobado que
podemos obtener sufiqiente luz gde lémparas incandés§én}
tes tan péqueﬁas como lps que se emplesn comﬁﬁmente
en-linternas de mano, accionadams pbr'unas cuggtas pilaa

secag, Les particulas de-polvo que pudieran adherir-.

—

88 5 lp cara del espejo 0 a lp de la lente cilindrica

no son enfocadas sobre la pelicula y, por consiguiente,
. - e e .

no ocakiongn rayas laregas ée exposicion deelgugl en 1ig

pelieulya, intre otras ventgjes .de lo compacto de es-

- ta g;Sposiuién es ¢ue los aparatds ae imp;eaicnér y
Teproaucir pueden construirse en equipos pdrtéﬁiléé‘de
tamafic convenientemente redgcidd;pgra adaptgrge girolloé
de noticias, trahajo casero, viaieé_de vacaciones, etcf
in ellcasb_particular qué sirve de‘” ‘

ejemple .de nuestro invento, ilustrgdo por lg figura 2,

hemes ilustrado'unavpartefdel‘apgfgto'reﬁfbﬂuctor de
sonido de ﬁna impresidn éobré pélicﬁlam; 41 manan-
pial de 1uz 20 apsarece aqui'ccmo_un grco'cérxano'proéj
viéto_ae eleétrodoé 21 y 22,'e1»ﬁitimo:@e'los_gyglgs
es ung bobina_caléntédo?g;~ \ 'Unévlémpgra de eate -
fipo proporeiong unrmanaﬁtial;ﬁe luz ihtenﬁp'y'conw'
centTado, ¥ para una descripeidn mas complete de la
mismg, debe hacerse,refgrencia a la'patente.de F;iederich
No. 1.393.520, de 11 de octubre de 1921.  .n ‘sopor-
te adyééénéé P la_peliCuyéb25 g sbsfeﬁ;endoJelidisco
sonoro 24 sobre.el, esté la'ﬁequéﬁa 1enﬁe7ci1indrih
® . ca O en la figura 1, ié_luzidé ééie'méhéﬁtigl con-
'cenﬁra§o es proyectnig, en 1la parté de lglﬁelicula Que:
llevsy el Cisco sonoro 24 en formg de ung liney fija
de lugz 26 que, aungue ﬁfillanteJ es estrechg vy éguda;
Detris de la peliculg hay una pila q digposiﬁévo fo-

toeléctrico, no ilustrgdo, 5 1g cual’pﬁsa lg luz wesda
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linea luminoes, siendo regulsda por lag impresidn .

1

i3

cantidad ae luz gue lle:zs hrstg la:pilg, en cugl-
‘quier instante&: mn la foermp mocificgds iluétraéa

por la figurag 3, se figura el Maghignt ial &enluz.pomp
g, lémpara inégndesuente 28 provists de @n filgmento
coneentrado en la formn d¢<ip,peqﬁeﬁa Eobina»zgé- Por
19 damfs! ls. iispcsicién ilustrads er ecta fiédra es
igual a lz de la figura 2. ' -

Por lé aééorinién anterior, conside~
rada en combingeidn cor ei ditujo adjunto. se Vﬁré_Q?é
ofrecemos un aprrato perféudiqnado pars registrar los
sonidos u otras vibrgeiones en'ﬁn @iSpositivo,mévgl
fotoSensible 0 pala ohtener g reprqduccién iel sonido

0 vibraciones de ung impresiénzfotcgréfica efectugdo

por el mismn, que evita todo usao de'panfalla provista
de renuija o abertura.en 1g mibmgApara regulgr el
Yaye luminoso, y que prodﬁpe sobregla supgyficie pen- -
gitiva o ecbre 1y que_lleia'ya el fegist:é, segin los
cgsosruna lines luminoeg de 1g brillgntez, eﬁtrechez
¥y vjvacidad &eseagps. Se verd tgmbién gue e; apa-
rsto por meaio el cugl conseguimos este resultado es
extremgdnment e sencillo,“econémicp de fabficarty com~
pact 0. N N .
A8t 4, sblicitud, Que corresponde = lg
presentals en l@s wBtados Uniaoév@e.Américg,_elils
de octutre derigzs,'se acoge a losvyeneficios-gel articu~

lo 16 de 1l Ley e Propieusd Industripl.

Los puntos de inven.idn Propias y nue-




Va que ge presentsn para que segn ohjeto de esta Py~

tente de ViINTZ gphos, son léshsiguientes:

1°, - Un aparsto p-rg impresionar el so-

nido en una pelicula, compuesto de un espejo dispues—

TOo pa¥s vibrgr wue ncuerud con 1las ondas sonoras queé

-®e quiera impresionar,'de un wewio pars proyeciar luz

orre el espejo, v de una lente uilihdricé'colocang
adyacenté a la pelicula en 15 trayector;a'de 13 luz
reflejada decde el e:wpejo, cuyailente tiené ung lon-
gitud Tocgl tan cqrta yue lg imggen ael espejo re-
filejada por la lente solre la peiiéula produquuna
impresion fiel de 1g6 ondas sonorae independientementc
4€ cuglguier 9bertura‘luminosafédy:centé » la peli-
culg,

2°f;h Un aprratlc delmbérgcter des;?ity,
compuesﬁo de una,yp?l-icula adnptzdg p'nré mOVt:I;Sé‘s,.una
velociugd uriforme; de ur mouentisl de luz,vy de uns
lente uilindTiCa.mispueEte atyacente ¢ lg pélicula y
entre €sta v el mar.ntisl de luz mencinn;do, cuya

lente tiene ung longitud focgl tan corta que la fuente

o
w

proyectada por lg lente sobre la pelicula en una
linea luminica cuyo ancho no exceds de .01 de pulgads,.

3°. - Un-pphrato del caracter das:rito;

compuesto ae una pelicula siaptada paTa moverse = una

velocidgd uniforme, de un manpntiagl de luz coucentrada,
y de ung pequeflag lonte cilindricn_diSPUQsLa éntre sl
maneﬂtial fe luz y 1g pelicula,.,pra‘reflejar el me-
nantial sgprg la'peliuula, éuyaalente tiéﬁe.una gbgrj
turg numéricg, amplia, y‘ﬁn rgaio‘de:curvatura tan cor-
1o guc el menanticzl ce luzrés‘rexlejaéqlscbre la pe-

licula por la lente en unp linea luminica del tipe




2

reflejar el wmanatial sotre la pelicula, cuya lente

tulls entre la pelicula y la lente,

de un milimetro de ancho.

~

49 Un aparato del. ceracter descri~.

: S T

te, compuesto de unavpelicula adeptada pera moVe?se

a ﬁna,ve¥oqid&dﬁumiforme, de un manatial de'luz'con—
. B . ¢

ta entre el menatisl de luz y la peliculs, para re-
fl@jar el manatial sob;eglu:pei;culgmcomo}ﬁna linea
1uminica vive y es@recha, de yn.anqho uéliﬁrdeﬁ‘de
un mil, siendo el radio de curvatura ae‘lavleﬁte ci-

lindrica tan corto que el efecto-de una cantidad nor-

.mal e aberracién esférica en la lente es_despre-

ciable. . o oo D oS
5¢ - Un aparato dé} caracter:&géc;i~

to, compuesto ue.una’pg@icu;a adapta@a‘para mover-
se a una velocidad uniforme, de un manatia1 délluz
concentrada, .y de una lente cxlln irica pequefia, dis-
puesta entre el manatlal de luz y la pgllcula pgra
tiene una aberiura numérica ampl;a, ¥ uﬁa digtanciz
focal no msyer que un cugrtoi@efpﬁ}gaégﬁg

' 62 - Un<apﬁrgto-paqa ippyeeiqnar'via
bfagiones sobre una superf;cieiséﬁéip134=a.}g’luz
compuesto de un ecpejo dispuesto'paraivibraﬁ_de e
acuerde. con las v1brac1ones que se- %ulere impr 931o~

nar, Je un medio para airigir la luz sobre dlcha su~

'perflc;e, vy de une lente czlznarlca de pequenas dl“

menciones y de una distancia focal cortg, 2icpuests
en_la»tfayectorig de la luz feflejadaipor el esPejg
pare producir sobre la pelicula unav§iva iinea lumi-
nica'de una anchura no maydr de 01 de pulgaua, }g?
aependlentemente de cualesquier abertura en unaupenu
"¢ -~ Un aparato para;impresionar Vi-

-12 - |

centrada, y de una pequelia lente cilindrica,” wispues-

-
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braciones sobre uns superficie sensible, a la luz

compuesto de un espejo uispuesto para vibrar de acuer-

do-con las vibraciones que se gquiera imp;eéiOnar,(de
un ﬁan?f;al de luz, e una lente ya:g\Qirigir la luz
¢e ésve hacia el espejo, y de una lente cilinurica

dispuesta en la trayectoris de la luz reflejada por

el espejo hacia la pelicula, cuya lente cilindrices

tiene una abertura numérice grande y una longitud

'fgcal &elxtipo de una décime parte de pulgaia, con

1o que se produce sobre ta peliculu una linea lumi-
nice de la estrechez necesaris, independientemente
<e ura pertalla con abertura adyacente & lan pelicula,

8¢ ~ Mejoras en los aparatos para im-
S ©J E

rresionar y reproducir el sonido.

as [

- Y]

T2l y goﬁo Be ho descrito en 1° Memo-
riaiqgg‘zntecede, represent~do en los dibujosAgue se
écompﬂﬁ%n-y con los fineangugﬂsglhén espeqifiquo.
R . Eé@f Memori~const~ de trece hoj~s es-
ceritas por un> sol~ ég;ﬂ. o o
M~drid, 13 de febrero de 1929,
_— .
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