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MEMORIA DESCRIPTIVA 
p a ra  s a l í  c i t a r  

MODELO DE UTILIDAD 
en

E S P A Ñ A  

p o r VEINTE anos

a  nombre de METAL QONTAINERS LIMITED, e n tid a d  b r i t á n ic a ,  
e s ta b le c id a  en ^ymour House, 17 W aterloo P la c e ,  P a l l  M alí, 
L o nd res , Gran B re ta ñ a , p o r :

"UNA ESTRUCTURA RETICULAR"
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E s te  in v en to  se  r e f i e r e  a  e s t r u c tu r a s  r e t i c u l a r e s  
hechas a  p a r t i r  de po lím eros de tA - d e f i n a s , p a r tic u la rm e n ­
t e  de p o l ie t i l e n o  de a l t a  densidad  y p ro p ile n o  i s o t a c t i c o ,  
y a  un  método de f a b r i c a r  e s ta s  e s t r u c tu r a s .  L as e s t ru c tu ­
r a s  r e t i c u l a r e s  de d icha  c la s e ,  como p o r  e jem plo , re d e s  de 
p e sc a , son a r t í c u lo s  comunes d e l com ercio , debido a  su s ex- 
c e le n te s  p ro p ied ad es de u s o , y  a l  ba jo  p re c io  del m a te r ia l  
del p o lím e ro . Das re d e s  se  han  hecho a n te r io rm e n te  a  p a r t i r  
de mono f ila m e n to s  o h i lo s  p o r e l  p roced im ien to  u su a l de f a ­
b r ic a c ió n  de re d e s ,  pero  é s to  im p lic a  un  in co n v e n ie n te  p o r -

e
í;
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que l o s  nudos que unen lo s  f ila m e n to s  o h i lo s  en l a  e s tru c ­
t u r a  de l a  r e d  t ie n e n  te n d e n c ia  a  r e s b a la r s e  debido a  que 
d ichos po lím eros t ie n e n  c o e f ic ie n te s  de f r i c c ió n  más b a jo s  
que c u a lq u ie r  o tro  p o lím ero , p a ra  l a  f a b r ic a c ió n ,  de f ib r a s  
re la tiv a m e n te  b a ra to .  A n terio rm en te  se  ha  p ropuesto  h a c e r  

re d e s  a  p a r t i r  de p e l íc u la s  de m a te r ia l  p o lim è ric o  p rove­
yendo a l a  p e l í c u la  de una m u lt i tu d  de a g u je ro s  d isp u e s to s  

según u n  d iseño r e g u la r  e s tira n d o  p o s te r io rm e n te  l a  p e l í c u ­
l a  a f i n  de aum entar su r e s i s t e n c i a ,  y  con o b je to  de ensan­
char l o s  a g u je ro s  h a s ta  e l  tamaño deseado de l a  r e d .  S in  
embargo, l a  r e s i s t e n c i a  de l a s  red e s  hechas de  e s t a  m anera 
ha  demostrado s e r  muy i n f e r i o r  a l a  de l a s  re d e s  hechas de 
l a  manera u su a l a  p a r t i r  de f ila m e n to s  o h i l o s .

Se sabe además que l a s  h o ja s  com puestas, que con­

s i s t e n  en dos o v a r ia s  p e l í c u la s ,  que han s id o  o r ie n ta d a s  
p o r  e s t ira d o  y lam inadas de modo que l a s  d ire c c io n e s  de 
o r ie n ta c ió n  de capas adyacen tes de c ruce  e n tr e  s í ,  exh iben  
una com binación de r e s i s t e n c i a  a  l a  p ro p ag ac ió n  d e l desgar- 
r r e  y  r e s i s t e n c i a  a l a  t r a c c ió n  en to d a s  l a s  d ire c c io n e s .

P a ra  o b ten e r l a s  com binación óptim a de d ich as  p ro ­
p ie d a d e s , e l m a te r ia l  p e l i c u l a r  t i e n e  que e sco g e rse  e n tr e  

u n  grupo l im ita d o  de p o lím e ro s , incluyendo  p o l i e t i l e n e  de 
s i t a  d en sid ad  y p o lip ro p ile n o  i s o t á c t i c o .

Cuando se  hace una in c i s ió n  en  una ho j a  compuesta 
de d ich a  d a s e ,  y  se  hacen  in te n to s  p a ra  d e s g a r ra r  l a  h o ja  
desde e s ta  in c i s ió n ,  l a s  d i f e r e n te s  capas t ie n d a n  a  p a r t i r ­
s e  en d ire c c io n e s  d i f e r e n te s ,  lo  cu a l s i g n i f i c a  que l a s  
fu e rz a s  de d e sg a rre  a p lic a d a s  s e  e sparcen  sobre  una zona 
re la tiv a m e n te  g rande . EL re s u lta d o  es que l a  fu e rz a  de des­
g a rre  en cual qui e r  punto a is la d o  se  hace ensegu ida  dem asia-
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do pequeña p a ra  que c o n tin ú e  e l  d e s g a r re . EL d e s g a r re  r e s u l ­
t a  tam bién  en un  cambio en l a  d ire c c ió n  de o r ie n ta c ió n  de 
l a s  capas in d iv id u a le s ,  que t ie n d e n  a  d e te n e r  l a  p ropagac ión  
a d ic io n a l  de l o s  d e s g a r re s .

Es un  o b je to  d e l  p re s e n te  in v en to  u t i l i z a r  e l  c i­
tado  p r in c ip io  de com unicar r e s i s t e n c ia  a  l a  p ro p ag ac ió n  d e l 
d e sg a rre  proveyendo a l a s  e s t r u c tu r a s  r e t i c u l a r e s ,  como p o r  
ejemplo re d e s  de p e sc a , de una  r e s i s t e n c ia  aproximadamente 
ig u a l  a l a  de e s t ru c tu r a s  s im ila re s  hechas a p a r t i r  de f i l a ­
m entos e h i l o s .

Con e s t e  o b je to  a l a  v i s t a ,  una e s t r u c tu r a  r e t i ­
c u la r  según e l inven to  c o n s is te  en un  m a te r ia l  de h o ja s ,  la r -  

m in a r, hecho a p a r t i r  de un  polím ero de § ( - d e f i n a ,  en cuya 
h o ja  l a s  capas in d iv id u a le s  e s tá n  o r ie n ta d a s  u n ia x ia lm e n te , 
cruzándose e n tr e  s i  l a s  d ire c c io n e s  de o r ie n ta c ió n ,  e s ta n ­
do d ich a  h o ja  la m in a r p r o v is ta  de una m u lt i tu d  de hendidu­
r a s  d is p u e s ta s  según un  d iseño  r e g u la r ,  que c o n s is te  sus­

ta n c ia lm e n te  en f i l a s  p a r a le l a s ,  e s trech am en te  e sp a c ia d a s , 
de h e n d id u ra s , estando l a s  h en d id u ras  de una  f i l a  t r a n s ­
p u e s ta s  con r e la c ió n  a  l a s  h end idu ras  de f i l a s  c o n tig u a s , 
e stando  e l m a te r ia l  ranurado  en un  estado  de e x te n s ió n  l a ­

t e r a l  perp  end i e n lá m e n te  a  l a s  h e n d id u ra s .
En una re a liz a c ió n , p r e f e r id a ,  e l  m a te r ia l  de ho­

j a s  la m in a r  c o n s is te  en p o l ie t e l ín o  de a l t a  d en sid ad  o po­
l ip r o p i le n o  i s o t á c t i c o .  Dichos p o lím e ra s  pueden co n ten er 
u n  p l a s t i f i c a n t e s ,  p o r e jem plo , p c lü s o b u t i l e n o .

EL método p re fe r id o  de p ro d u c ir  l a  e s t r u c tu r a  
r e t i c u l a r  del in v en to  comprende e s t r a t i f i c a r  en form a cru?- 
zada l a s  p e l í c u la s ,  o r ie n ta d a s  un iaxL alm ente, de un  p o l í ­
mero de - d e f i n a  de t a l  modo que l a s  d ire c c io n e s  de
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o r íe n ta c ió n  de capas c o n tig u as  s e  cruzan e n tr e  s í ,  proveer* 
a l  e s t r a t i f i c a d o  t r a n s v e r s a l  de una m u lt i tu d  de hen d id u ras 
en f i l a s  e sp ac iad as e s tre c h a m a ite  segdn un  d ib u jo  r e g u la r ,  
estando l o s  e sp ac io s  e n tre  l a s  h en d id u ra s  en una f i l a  a l i ­
neados su s ta n c ia lm e n te  con l a  p a r te  m edia de l a s  hend idu ras 
de l a s  f i l a s  c o n tig u a s , som etiéndose e l  m a te r ia l  hendido a  
e s t i r a d o  l a t e r a l  p a ra  te rm in a r  l a  te n d e n c ia  a l  r e s  q u e b ra ja -  
m iento a d ic io n a l  en l o s  extrem os de l a s  hend idu ras#

En un  método a l t e r n a t iv o ,  l a s  h en d id u ras  son f o r ­
madas en l a s  capas in d iv id u a le s  a n te s  de u n irL a s  a  un  m ate­
r i a l  e s t r a t i f i c a d o  cruzado#

JH. e s t r a t i f i c a r  tra n sv e rsa lm e n te  e l  m a te r ia l  en  
h o ja s  no es n e c e sa r io  que l a s  d ire c c io n e s  de o r ie n ta c ió n  de 
l a s  capas adyacen tes e s té n  en ángulo r e c to  e n t r e  s í#  P o r  e l  

c o n tr a r io ,  e s  a  menudo v e n ta jo so  qp.e e l  ángulo e n t r e  d ich as 
d ire c c io n e s  de o r ie n ta c ió n  se a  muy p o r  debajo de 9 0 S , p o r
ejem plo aproximadamente 60s# L as h en d id u ra s  s e  hacen  p re fe ­
ren tem en te  de modo que no s ig a n  l a  d ire c c ió n  de o r ie n ta c ió n  
de n inguna de l a s  capas en e l  m a te r ia l  la m in a r t r a n s v e rs a l#  

P a ra  o b ten e r una a l t a  r e s i s t e n c i a  a l a  propaga­
c ió n  d e l d e sg a rre  d e l m a te r ia l  la m in a r , l a  o r ie n ta c ió n  de 
l a s  capas a la m in a r  debe l l e v a r s e  a  cabo p o r e s t ir a d o  a una 

te m p e ra tu ra  re la tiv a m e n te  b a ja ,  en e l caso de que e l  mate­

r i a l  sea  p o l ie t i l e n o  de a l t a  den sid ad  p re fe ren te m e n te  a  apro­
ximadamente l a  tem p era tu ra  am biente , y en e l caso de p o l i ­
p ro p ile n o  i s o t á c t io o ,  p re fe ren te m e n te  a. unos 40s e . E l e s t i ­
rado p a ra  form ar una e s tru c tu ra , r e t i c u l a r ,  después de haber­
se  hecho l a s  h e n d id u ra s , se  l l e v a  a  cabo p r e f e r e n ia a a i te  a 
una tem p era tu ra  algo más a l t a ,  p o r ejem plo a  una tem p era tu ­
r a  e n tre  80 y  10OSC p a ra  que el. m a te r ia l  pueda r e o r ie n ta r s e
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más fá c ilm e n te  en l o s  extrem os de l a s  h end idu ras  p a ra  ev i­
t a r  e l  d e sg a rre  a d ic io n a l ,  y  p a ra  anm entar l a  r e s i s t e n c ia  
a  l a  t r a c c ió n .

E l m a te r ia l  en h o ja s  la m in a r  puede f a b r ic a r s e  de 
l a  manera conocida produciendo prim ero  p e l í c u l a s  tu b u la r e s ,  

l a s  c u a le s  son e s t i r a d a s  " long itud inalm en te  y  c o r ta d a s . E l 
e s t i r a d o  p roduce  una o r ie n ta c ió n  en l a  d ire c c ió n  lo n g i tu d i­
n a l ,  y cortando a lgunos de lo s  tu b o s  lo n g itu d in a lm e n te  y  
o t ro s  heL ico ida lm en te , s e  o b tie n e n  p e l íc u la s  de d ire c c io ­
n es de o r ie n ta c ió n  lo n g itu d in a l  y  o b lic u a  re sp e c tiv a m e n te , 
l a s  p e l í c u la s  con d i f e r e n te s  d ire c c io n e s  de o r ie n ta c ió n  son 
en tonces e s t r a t i f i c a d a s  de l a  manera conocida p o r  soldadu­

r a  o p o r l a  a p l ic a c ió n  de un ad h esiv o , p o r una com binación 
de e s to s  m étodos. íh. l a  u n ió n  con a d h e s iv o s , e l  p o l i—is o b u -  
t i l e n o  e s , p o r ejemplo adecuado como un a d h es iv o , e s p e c ia l­
m ente p o l i—is o b u t i l ie n o  de un peso m o lecu la r medio de apro­
ximadamente 150C0, o p c l i - i s o b u t i l e n o  de u n  peso m o lecu lar 
más a l to  con e l  cu a l se  ha  mezclado una  c a n tid a d  r e l a t i v a ­
m ente b a ja  de c e ra  de p a r a f in a .

L as h en d id u ras  pueden c o r ta r s e ,  p o r  e jem plo , p o r  

medio de un r o d i l l o ,  cuya s u p e r f ic ie  e s tá  p r o v is ta  de una 
m u lt i tu d  de c u c h i l la s  d isp u e s ta s  adecuadam ente. P re fe re n ­
tem en te , l a s  h end idu ras  son c o rta d a s  en l a  d ire c c ió n  lo n ­
g i tu d in a l  del m a te r ia l  e s t r a t i f i c a d o  tra n s v e rs a lm e n te , l l e ­
vándoos e a cabo e l  e s t i r a d o  su b s ig u ie n te , p a ra  form ar l a  
e s t r a c tu r a  r e t i c u l a r ,  de c u a lq u ie r  m anera adecuada, como 
p o r  ejem plo p o r medio d e l b a s t id o r  u su a l de e s t i r a d o .

La e s t r u c tu r a  r e c t i c u l a r  de l in v en to  se  i l u s t r a  
ad ic io n a lm en te  en e l  d ib u jo  a d ju n to , en e l  c u a l:

L a f ig u ra  1 es una v i s t a  en p la n ta  de un. e s t r a —
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t i f i c a d o  cruzado o t r a n s v e r s a l  que e s tá  siendo p ro v is to  de 
h e n d id u ra s , y

La f ig u ra  2, a  e s c a la  mayor, m uestra  l a  e s t ru c tu ­
r a  r e t i c u l a r  f i n a l .

En l a  f ig u ra  i  l a s  fLechas 1 y 2 in d ic a n  l a s  d i­
re c c io n e s  de o r ie n ta c ió n  en dos p e l í c u la s ,  cada una de l a s  

c u a le s  e s t á  u n id a  p a ra  form ar un  e s t r a t i f i c a d o  3 . L as l in e a s  
re la tiv a m e n te  de lgadas re p re se n ta n  u n  modelo de hend idu ras 
4- que e s tá n  hechas p o r i n c i s ió n  en e l  e s t r a t i f i c a d o .

E stira n d o  la te r a lm e n te  e l e s t r a t i f i c a d o  3 , l a s  
h en d id u ra s  se  ab ren  como se  m uestra  en  l a  f ig u ra  2, EL es­

t i r a d o  t ie n d e  in ic ia lm e n te  a  p ro d u c ir  un d e sg a rre  en l o s  
extrem os de l a s  hend idu ras 4 , pero  po r e l  e s t i r a d o ,  t i e n e  
lu g a r  aqu í una r e o r ie n ta c ió n ,  que te rm in a  c u a lq u ie r  desga­

r r e  que pueda h ab er comenzado. También, por e l e s t i r a d o ,  e l  
ángulo e n tr e  l a s  d ire c c io n e s  de o r ie n ta c id n  en l a s  d ife re n ­
t e s  capas t ie n d e  a  h a c e rse  más pequeño en e l  m a te r ia l  e n tre  
h en d id u ra s  próxim as que en l a s  zonas en d e rre d o r de lo s  ex­
trem os de l a s  h e n d id u ra s , lo  cual es v e n ta jo so  p u esto  que 
m ejora l a  r e s is te n c ia ,  a l a  t r a c c ió n  de l a  e s t r u c tu r a  r e t i ­
c u la r .

Como se  ha  mencionado a n te r io rm e n te , e l  producto  

d e l in v en to  se  u sa  v en ta jo sam en te  p a ra  re d e s  de p e sca ; o t r o s  
u s o s , p o r e jem plo , p a ra  empaquetado, p a ra  p a r a b r i s a s ,  p a ra  
re d e s  de  t e n i s  o como m a te r ia l  de re fu e rz o  en l a  i n d u s t r i a  
de l a  c o n s tru c c ió n  de e d i f i c i o s .

L a  p re s e n te  s o l i c i t u d ,  que corresponde a l a  p r e ­
sen tad a  en Gran B re tañ a  e l  12 de noviem bre de 1 .9 6 3 , b a jo  
e l  nS . 4 4 .5 1 9 /6 3 , s e  acoge a lo s  b e n e f ic io s  d e l a r t i c u lo  ÍBL 
d e l v ig e n te  E s ta tu to  so b re  P ro p ied ad  I n d u s t r i a l .
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L os pun tos que como c a r a c t e r í s t i c a  de novedad se  
p re s e n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s ta  s o l i c i t u d  de Mode­
l o  de U t i l id a d  en España, p o r VEINTE años, son lo s  s ig u ie n ­
t e s :

1 . -  Una e s t r u c tu r a  r e t i c u l a r  que c o n s ta  de un  ma­
t e r i a l  de h o ja  e s t r a t i f i c a d o  s i n t é t i c o  en e l que l a s  capas 
in d iv id u a le s  e s tá n  o r ie n ta d a s  u n ia x ia lm e n te , cruzando l a  
d ire c c ió n  de o r ie n ta c ió n  e n tr e  s í ,  estando p r o v is ta  d icha  
h o ja  e s t r a t i f i c a d a  de una m u lt i tu d  de h en d id u ras  d isp u e s ta s  
en una d is p o s ic ió n  re g u la r  que co n sta  su s ta n c ia lm a a te  de 
f i l a s  p a r a le la s  muy próxim as de h e n d id u ra s , estando t r a n s ­
p u e s ta s  l a s  h end idu ras  en una f i l a  en r e la c ió n  a l a s  hend i­
du ras de f i l a s  a d y acen tes , estando é l m a te r ia l  hendido en 
u n  estado  de e x te n s ió n  l a t e r a l  p e rp e n d ic u la r  a l a s  hend idu ­

r a s .

2 . -  U na e s t r u c tu r a  r e t i c u l a r .
T al y como se  ha d e sc r i to  en l a  Memoria que an­

te c e d e , rep re sen tad o  en l o s  d ib u jo s  que s e  acompañan y  con 
lo s  f in e s  que se  han e s p e c if ic a d o .

E s ta  Memoria co n sta  de s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  a 
m áquina p o r una s o la  c a ra .
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