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El presente invento se refiere a un apara-
‘ ‘@ to de rayos X y, mds particularmente, a una nueva forma
de construecidén de las unidades de rayos X sumergidas
en el aceltes,
Fn primer término, el invento se refiere
e la constitucidn de un sistema de inmersidn en el acei-
; te o aislamiento para un tubo, el cual y su aislamiento

gse disponen en un recipiente, y un medio para comectar

-1-




dicho tubo, asi sumergido, & un segundo recipiente, en el
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cual van dispuestos los elementos excitadores del tubo
radidgeno, todos los cuales pueden estar aislados en el
scelte,
',‘ _ Comprende el invento, entre otras finalidades,
las siguientes:

| La constitucidén de recipientes separados
para un tubo de rayos X y para las unidades excltatrices
del mismo, estando relleno cada uno de dichos recipien-
tes de aceite aislante y en tal asociacidn reciproca que
puedan ser fécilmente unidos o separades entre si:

Le constitucién de recipientes independien-

tes para un tubo de rayos X y pars los elementos excita-

dores del mismo y medios para conectar y desconectar ré-

. pidamente dichos recipientes, estableciendo asi o des-
. conectando un circuito eléctrico entre dicho tubo y los
referidos elementos excitadores del mismo;

Ia constitucién de una combinacién con una
uniddd que comprende elementos excitadores del tubo; me-
dios para montar répidamente un tubo sepsrable de los
mismos; un aparato para el empleo de una plaralidad de
tubos cada uno de ellos en un recipiente diferente y
cada uno de estos ficilmente conectables, uno a uno, a
la unidad que comprende dichos elementos excitadores
del tubo;

La constitucidén de un nuevo medio de pro-
teccidén de todas lae radiaciones Utiles en un aparato
de la clase descrita;

La constitucién de conexiones perfeccio-
nadas eléctricas las cuales estén particularmente adap-
tadas a una rdpida conexidn y desconexidn;

La constitucidn en un aparato de la clase
descrita de medios para compensar automdticamente la

expansién y la contracciédn de la inmereidn en el aceite
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por efecto de la calefaccidén ¥ refrigeracién em un tubo
de rayos X, mientras que el reciplente de un tubo es
mantenido siempre sustancislmentse lleno de acelte als-
lante.

Tetos y otros objetos, tales como irén apa-
reciendo en el curso de esta Memoria, se obtienen con la
nueve combinacidn, construccién y disposicién de los di-
ferentes elementos que integran el invento, una forma
de ejecucién del cusl se ilustra en la Unica plancha
de dibujos que se acompafla, en la cual se represénta
una pluralidad de diferentes tipos de tubos rediégenos
X dispuestos dentro del sperato que contiene el tubo
generalmente empleado. ’

En dicha plancha Gnica de dibujos:

La figura 1 es una vista esquemitica en
perppectiva general de todo el dispositivo, en la que
se representa un soporte de tullo desmontable en posicién
gobre el recipiente de un transformador, indicandose en
diagrama los elementos del transformador y el equipo de
excitaciédn,

La figura 2 es una vista seccional en ele-
vacldén de la estructutas del soporte representado en la
figura 1.

La figura 3 es un corte practicado por la
1fnea 3-3 de la figura 2 que debe mirarse en la direc-
cién de las flechas.

La figura 4 representa otra forma de eje-
cucién del invento, en la cual la proteccidn de los ra-
yos X forma parte en la cubierta del tubo, ¥

La figura 5 es otra forma de ejecucidn
del invento en la cual la proteccidn de los rayos X se
obtiene montando los tubos radiggenos dentro de una cu-
blerta fabricada de un material protector de dichos

rayos.
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En el dibujo y en la Memoria descriptiva
se emplean los mismos caracteres de referencia pars de-

signar partes andlogas.

Con referencia, en primer término, a la fi=
gura 1 que es en parte esquemética:

Una, fuénte de energia va sefialada por el
ne, 10. Unos conductos se extienden sobre dicha fuente
de energfa 10. FEn combinacidén con dichos conductos se
disponen un interruptor principal 11 que esta acondicio-
nado pare controlar la excitacidn del aparato desde la
fuente de energia. |

Pueden emplearse cuslesquiers mediosz apro-
piados de contrél, conecténdose en el presente ejemplo
un asuto transfomador 12 a través de las lineas de la
fuente de energia 10.

Un alembre que constituye una derivacidn
variable sobre dicho auto transformador 12 se sefiala
con 13, Pm virtud del ajuste de esta derivacién va-
riable puede ser cambiado el potencial a través dely
primario de un transformador de alta tensidén, como se
diréd luego.

Un conewtador comin 14 forma un circuito
de retorno para la excitacidén de un transformador de al-
‘ta tensién y de un filamento. Un condubdto 15 conectado
por un extremo a un redstato 16 y por el otro a un ter-
'minal del primario del transformador de la corriente de
filamento, va tsmbien representado.

Dicho reéstato 16 y cualguier otro dispo-
gitivo regulador que pueda emplearse en su lugar suminis-
tra #edioe de variar el potencial a través del primario
de dicho filamento; estas variaciones sirven para con-
trolar las cantidad de corriente que pasa a través de
un tubo radidgeno que se describird luego se realizan de

la manera bien conocida en esta especialidad.
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Un transformador de alta tensidén se represen-
ta en 17. Comprende un transformador secundario de alta
tensién 18 y un transformador primerio de ska tensién 19.
Se dispone tambien un transformador de filamento 20 que
comprende un secundario 21 y un primario 22, Un tubo
radidgeno X que representa en 23, sefialdndose con el
nimero 24 el dnodo de dicho tubo radidgeno, y con 25 .
el cédtodo del mismo.,

Las conexionee desde el secundario del trans-
formador de alta tensidn sl 4dnodo del tubo 23 se sefia-
lan con el nimero 26, yfcon 27 una conexidn comin entre
el secundario 18 de dicho trensformador 17, y el otro
terminal del mismo, y un terminal del secundario de
dicho tramsformador del filemento. Un conducto 28 se
corecta entre el alambre 27 y un terminal del cédtodo
25 del tubo radidgeno, Con el nimero 19 se sefiala un
segundo alambre del cdtodo 25 y el secunderio del trans-
formador del filamento.

alrededor del tubo radidgeno 23 se extien-
de una caja que puede‘comprender una base %0 opaca a
losvrayoe X, Asegurada a dichsa base 30, de cualquier
maners apropiada, pero con la suficiente hermeticidad
para impedir escape de aceite, se dispone una cublerta
o recipiente 31 con la cusl ficha base 3V clerra por
completo el tubo radidgeno 23, fecilitando el medio de
contener el aislsmiento de aceite que ha &e emplearse
en asociacidn con dicho tubo. Se dispone un cierre en-
tre la base 30 y la cubierta 31, clerre sefialado conven-
cionalmente con el nidmerc 37.

Alrededor de los transformadores 19 y 20
se extiende un segundo recipiente 32 provisto de una
cubierta 33, ¥®n ests ﬁltima se disponen unos botones

de contacto 34 que se emplean para colocar la base de

un recipieﬁte o recipientes del tubo %0 como queda di-
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cho. Fn la mencionada base % existen unas aberturas 35
para recibir los botones 34, Con el nimero 36 se sefialam
unas tuercas de orejas para cerrar el recipiente del tu-
bo en posicidn sobre el recipiente del transformador,

Dentro del reciplente 31 se dispone un ven-
tanillo 38 transparente a los rayos X, pero que no deja
penetrar el aceite. Este ventanille 28 puede ser forme-
mado de muchas maneras, Puede constituirse como se re-
presente en este ejemplo, cortando una abertura en la
caja 31 y colocando en ella un material transparente a
loe rayos X. En otros casos, puede formarse reduciéndo
el didmetro del material que constituye la caja 31 has-
ta hacerlo tsn delgado que permits el paso de los rayos
X. Otros medios diferentes podrén emplearse para formar
este ventanillo.

En un extremo de dicho recipiente 31 se
dispone un sparato de sigdén 39 susceptible de recibir la
expansidn del aceite en el recipiente 31, rodesndo al
tubo 23, Bl calor de este tubo es trsmsmitido al acel-
te dentro del recipiente 31 por el &nodo 24 del tubo
y no tarda en observarse uns marcada extension del
aceite, de maners que hace necesatlo de emplearse un
medbo pare compensar esta expansién.

Un aislador de énodo 40 se emplea sobre la
cubierta 33 para el recipiente 32, Tamblien sobre esta
misma cubiérta %23 ge emplea un aislador de cétodo 41
glgo semejante, aunque no idéntico al primero. El
plomo del dnodo desde el transformador de alta tensidn
sl pasar a través de dicho aislador se designa por el
himero 42 y cuando pasa por el aislador con el niimero
40, mientras que los alambres del céAtodo 43 y 44 se de-
gsignan con estos mismos nimeros cuando pasan por dicho

aiglador del céAtodo 41. Cada uno de estos aisladores

40 y 41 es de tipo cénico y estéd constituido por una
b




pluralidad de ondulaciones pars aumentar la distancia de
arrastre a través del aisledor.

Estos aisladores 40 y 41 deben ser directa-
mente colocados sobre dicha cublierta 33 y deben guardar
una relacidn definida y fija con respecto a los botones
de contacto 34.

Deentro del fondo o base 30 existe un ais-
lador de 4dnodo 45 y un aislador de cdtodo 46, los vua-
les van convenientemente dispuestos y guardan una rela-
cién cumplementaria con los aisladores 40 y 41 sobre la

‘parte superior 53. Cuando estan puestos juntos, es de-
cir cuando la base 30 es apretada hacia abajo sobre-la
caja 33 con los botones 44 coincidentes con las sbertu-
ras 35, los aisladores 40 y 41 y 45 y 46 antes menciona-
dos corresponden exactamente ‘entre si.

A través de aislador de &nodo 45 se extien-
de un conductor»47 el cual contiene por su parte inferior
una plancha de fondo o contacto 51l. a4 través del aisla-
dor 46 se extienden dos conductores 48 y 49 cada uno de
los cuales contiene por su extremo plenchas de contacto
51. En lea cabeza dé los contactos 42, 43 y 44 exlsten
unos puntos o planchas.de contacto 50, cada uno de los
cuales es susceptible de registrar debidamente con la
plancha o contacto spropiado 51 en el mismbro opuesto
de aislamiento.

Se observarad que los contactos 50 en aso-
‘ciacidén con los conductos 43 y 44 contienen en coopere-
cién con los mismos unos miembros eldsticos 52 con lo
cual se obtitnen conexiones eldsticas entre los conduc-
tores 43 y 44 y los conductores 48 y 49 a través de
las cabezas 50 y 51, Esto es necesario en vista del
bajo voltaje impreso a través de dicha conduccidén para
la corriente del filamento, 2l cual viene a ser de unos

10 voltios.

-7a




Desde el conectador 47 sl énodo 24 se ex-
< tiende un conducto 57. BEntre los gonductores 48 y 49 y
el cdtodo 25 del tubo 23 se extienden dos conductores 58
y 59 para transmitir la corriente del filsmento formando
asi uno de dichos conductores 58 o 59 un conducto para
la corriente de alta tensidn que se imprime a trawée
del tubo 23.-

Serd conveniente al realizar las condicio-
nes anteriormente descritas emplear sobre ei tubo 23 un
terminal de citodo atornillaBde: que se sefiala en &0.
®ste terminal contiene dentro convenientemente dispues-
tos y elslados entre si dos postes conectadores los |
cusles facilitan la répida conexidn entre los conductos
58 y 59 y el tubo.

Dentro del reciplente 31 se disponen unas

palomillas 61 suspendidas generalmente de la caja 31,

las cuales forman un soporte para el tubo radiégeno 2%
por medio de laé cuales es mentenido en una posicidn
convenientemente ajustada y separada de las paredes de
la caja 31 y de la base 30.

Las palomillas 61 son las que comunmente
se emplean en el comercio y son generalmente de algin
material dieléctrico como la madera, baquelita o fibra.

En las figuraa 2y 3 se representa una
caja que comprende un material opaco & los rayos X,

Fn esta caja puede amplearse cualquier clase de tubo.
Tn la figura 4 se representa un material transparante
a los rayos X. Tn este caso el tubo 2% comprende un
bulbo de cristal esmerilado 63 el cusl lleva practdca-
do un ventanillo 64 de cristal.

Para permitir el paso de los rayps X.
£l ventanillo 64 va dispuesto de mamBra que correspon-

da e registre de la caja 33.

En la figura 5 se ilustra un reciplente
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de material andlogo transparente a los rayos X. El tu-
bo 3% en este caso va completamente encerrado a excep-
cidn de una aberture que registra con el ventanillo 28,
por unas planchas de cristal esmerklado sefialadas en

.65 las cuales comprenden dos partes susceptibles de ple-
garse entre si por unos flancoé dispuestos por su dié-
metro méds ancho., Tstas planchas de cristal son ya co-
nocidas en el comercio y se emplean en mayor 6 menor es-
cala. -

' Ias palomillas 61 en lugar de ponerse en
coﬁtacto diregto con el tubo 2% rodean la plancha pro-
tegtora de cristal esmerilado 65 corresponﬂiendo subS-~
tancialmente la forma de dichas substancias protectoras
é la del tubo 23 excepto en la parte plana de las
mismas inmediata al ventanillo 38.

Es evidente gue una conexidn automidtica se
establece incidentalmente entre los clementos excitado-
res del tubo contenidos en la cajea 32 y un tubo conte-
nido en la caja 31, para hacer que dichos aisladores
opuestos regictren entre si. Para asegurar este regis-
tro el recipiente 31, por ﬁedio de su base %0, va fija-
do al recipiente 33 por el registro de las aberturas
en 30 con los pernos 34 sobre la caja del transformador
33, |

Tn esta disposicidn de registro, los bo-
tones de contacto 36 pueden ser atornillados en posi-
cidn y asegurarse el dispositivo en posiciédn de conexidn
eléctrica. Un tubo puede ser répidamente cambiado si
se desea aflojando dichos botones de contacto y sepa-
rando la caja 31 con sus contenidos mientras que otro
tubq 2% dentro de otra caja 31 8s gsuscoptible de ser
sustituldo instantaneamente por el primero a instalar

primeramente referido.

De este modo, con unsa sola unidad excita-
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dora puede emplearse una pliiralidad de tubos de diferente
< caracteristica y asegurarse una gran varledad de usos;
esta unidad es andloga a la contenida en el recipiente
33, Es evidente que sste aparato tiene un amplio uso
y que presenta muchas ¥entajas comparado con una uni-
dad que comprenda un tubo y elementos para su excitacidn
todo ello contenido dentro de un solo recipiente,
Esta solicitud, que corresponde a la pre-
sentada en los Estados Unidos de América, el 14 de Jues
nte de 1928, bajo el nlmero 285.392, se acoge a los be-
neficlos del articulo 16 de la Ley de Propiedad Indus-
trial,

-

TLos puntos de invencidn propiza y nueva
P gque se presentan para que sean objeto de esta Patente
- de VEINTE afios, son los siguientes:

19, -« -Un aparato de rayos X sumergido en
el aceite el cual comprende dos recipientes separables
cooperantes, unos de loe cuales que encierra un tubo
de rayos X rodeado de aceite sislanie y el otro un
aparato de excitacidn para dicho tubo también rodeado
de acelte aislante, conectandose el tubo de rayos X
eléctricamente al aparato.

29, « Un aparato de rayos X sumergido en
el acelte, tal como se relvindica en el punto 1¢, en el

. cual cada uno de los recipientes va provisto de dispo-
slitivos eleéectricos de contacto, estando acondicionados
los de cada reclipiente para ponerse en contacto y coo-
perar con los dispositivos de contacto del otro reci-
piente;

30, - Un aparato de rayos X sumergido

en el aceite segin lo reivindieado en el punto 1%, en
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el cual se disponen dos recipientes con medios cooperantes
para asegurar sélidamente el uno al otro. |

42, - TUn sparato de rayos X sumergido en
el aceite, segin lo reivindicado en el punto 12, en el
cual los recipientes estédn provistos de medios cooperan-
tes para establecer una conexidn eléctrica entre el tubo
de'rayos X y el aparato excitador como un incidente o
resultado de la unidn entre si de los recipientes,

50, -1v. Un aparato de rayos X sumerfjido en
el mceite, segin lo reivindicado en el punto 12, en el cual
el recipiente para el tubo de los rayos X estd dotado
de medios para compensar la expansidn del aceite zislan-
te ocasionada por el aumento de temperatura.

62, - Un aparato de rayos X sumergido en
el aceite, segin lo reivindicado en el punto 19, en el
cual asociados al tubo de rayos X se disponen medios para
proteger solamente todos los rayos X utiles,

79, - Un aparato de rayos X sumergido en

el aceite, construido y dispuesto tal y como queda subs-
‘tancialmente descrito en la presente Memoria e ilustra-
do en los dibujos que se acomparian,

82, - Un aparato de rayos X sumergido en
el acelte,

Tél y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, represemtado en los dibujos que se acompa-
flan y con los fines que se han sspecificado.

Esta Memoria consta de once hojas escri-

tas por uns sola cara.

Ladrid, 13 de febrero de 1929.
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