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MEMORIA DESCRIPTIVA
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para solicitar
PATENTE DE INTROCDUCCION
en
EsSPATA
por CINCO aflos
por "Me joras en los sparatos de medida

1e¢léctricos”
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Compagnie Générale de 3ignalisation

establecida en:

i

Do
(W]
L ]
2y}
-]
(o}
jo3)
~
12
+
123
(o]
ju}
(¢]
(4]
e}
&
2
s
n
S|
s
&
ja]
Q
',.J‘
W]
*

Bl preseunte invento se refiere
a‘los aparatos de nedicidn eléetrica especiulinente
de los destinados 2 intensidades y tensiones de
las corrientes alﬁernas.'

Ia carscteristica principal del
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invento consiste en el hecho de ;ue el aparato de me-
dida me jorudoconsta de un instrumerto adecuado para la
medida de la corriente continua y de un rectificador
conectado a é1, del tipo de 6xido metilico 7ue mas
adelante se describve.

%1 dibujo adjunto representa, a
~titulo de ejemplo, uns forna de ejecucidn del objeto
del invento, en el que la figura 1 es un es uedu ZEnE-
ral, § la figure 2 muestra una variante de una parte
del disposgitivo de la figura 1.

Bn 1z fizura 1, el aparato constu
de un rectiiicador R‘conexionudo con unua fuente de
fueria electromotrisz alterna y de un instrunento de me-
4ids G sensible a la corriente continua y alianenvaau
pus vl ttoUlilicauvi e |

Dlcis lLcirluaesto 3 putus couvas Culoe-
vituiuo por cualytiier gulvandociro U we woeViacionus
FrupULLisiiales a L COLLICLUS, y $U Lha vuLpl00adl | ue
¢l salvandiciro e “reotival Siive iy visll paia 636 €i6C-~
0. Tl spwiveinliuibru pivelhia Gnwe aglja 3 gue estd des-
visda de su posicidn iniciul (o cero) en una cuntidad
proporcional de intersidad de la corriente conducida al
zalvardmetro.

£l rectificador coamprende cuwtiro uni-
dades asimétricas Rl, R2, RZ y R4 cadu una de 1as cuales
esti compuests de una piesa metdlica 1 como por ejemplo
una plancha e hierro o de cobre cubierta POr unz capa
2 de un compuesto tal como un dxido del metal for.nudo
directamente sobre ese metsl.

Las bornas del rectificadorvan
conexionadas, las de salida 9 y 10 directamente con las
bornus del gulvandmetro G, y las de entrada 7 y 8 con

ae bornas Tl y T2 del zenerador de fueriu eleciro-

motriz slterna, por ejemplo el alternador A del cual
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se desea etectuar la medida, realigéndose ésta Alti-
na conexidn por el intermedio de resistencias no in-
ductivas cuya finalidad se explicari mas adelanve.

®e evidente gue la energia alterna
aplicads al rectificador R se convierte por éste en una
corriente cont’nua cuyo valor se ride por el zalva O
metro G cuysa desviacidn mide por consizuiente la fuerza
electromotriz aplicada & las bornss 7 y 8,

Los rectific4dbres del tipo indica-
do tieunen la carscter{stica de jue su emisiér_de corrien-
te continua varia asproximsdumente comoel cuadrado de la
fuerza electromotris alterna Qué les es aplicada. Se

-gg,&‘ ha comgrocado, jue es.oziendo y apareando converiente-
s]°

pecte las Giversus unidades asiméiricas del rectifica-

: .;g Gor y enpleando un salvaindmetro de resistencia y curre-
Eﬁﬁ&'p ru apropiazdas, pueden ajustarse lag partss de tal mu-
ners, jue sobre uns escula considerable, la corriente
suministrada al salvandmetro G por el rectificador R
varie como el cuadrado de la fueria electromotriz apli-
cada & é3te, y con una precisidn comparable a la de 1os
me JOre€s amper{metroé del comercio psra corrientes a l-
- ternas.

31 galvandmetro lleva una escala gra-
duada 4 jue indica las raices cuadradas de la desvia-
cidn de la zgwja 3. De ese modo se leen directunente
los valures efectivos de la fuersza electromotriz apli-
cads & las borras 7 y‘8.

?z evidente gue esta fuerza electro-
motris es una parte determinida de lu ¢ue se aplica a
las bornas 71 y T2, eécogiendo converiente.ente lus uni-
dades de la escula 4 y progorcionsndo i manera adecuada
laé partes del aparato, el galvandmetro puede indicar,
Girectemente en voltios, la raié exacta de€]l valor medio



del cuadrado-de la fuerza electromotriz aplicada a las
borrias T1 y T2 cvaljuiera Jue sea la forma de la onda de
ess fuerza electromotriz.
Con el auxilio de una reszisterncia
E interpuesta entre la borna T2 y el reptificador R pue-
de ajustarse el zparato de manera jue la fuerza electro-
motris aplicada al fectificador R yuede sieapre en la
- escula pura la cuwl lu corriente de salidu del rectifi-
cador es la inus exactamnerte proporcional al cuadrado de
la fverza electromotrii aplicada.
Los rectificadores del tiéo descri-
to tienen un elevado coeficiente térmico de resistencia,

de tul suerte que, para un valor dado de la fuersa elec-

R

tromotriz alterna splicada al rectificador, la corrien-

te contirua gque va al galvanémeﬁro 7 decrece sexin se
eleva 13 temperaturs del rectificador. Ton una resis-
tencia variable B se puede nodificar ligeramente la
frerza electromotriz aplicada s lus bornas del recti-
ficador para compensur lae variaciones de temperatura,
dismninuyendo el vzalor de resistencia tonado en B con-
forme aunentu lua temperatura del apurato. HZn el e jean-
plo represéntuado, lu resistencie B estd. culiprada di-

" rectanente en 3zrazdos, y la regulacién fuede huacerse en-
tonces de manerus gue li colocacidn del reostato en un
grzado correspondsa u la temperatura indicada por un ter-
ndmetro D contiguo al aparato.

Bars obtencr resu}tados rmuy precisos
en utna esczla grande de frecuencias diferentes, puede con-
venir en determinadas condiciones, compensir las varia-
ciones de 1z emisidn del rectificadorcausadas vor las
varisciores de frecuencia. 3e ha visto gue, para un
valor d1d0 a 1z fuerss slectromotriz alterna aplicada
sl rectificador, la corriente continua que atruviesa
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el galvandmetro G disminuye cuando uzumenta lu frecuen-
4 cia de la fuerza elecctromotriz. =sa variscidn se debe,
en parte, & la corriente de wargi provocuadu por el efec-
Lo de cupacidad de las uniduades wsinétricas y, en parte,
al zumnento de inpedancia del gglvanémetro p;ra la co-~
vriente continua gulsatoria yue le es suministrada. Dis-
minuyendo liger.nente un. resistencia regulable C en se-
rie con las bornas de entrada del rectificador cuando
aunenta la frecuencia, pueden compensarse lus Variacio-
nes con exuactitud; pursa comodidad, puede calibrarse la
resistencia C directunente en periodog por scegundo.
Bl aparato consta iguulnente de un
multiplicuzdor con dos resistenciucsadicionules en serie
"H y F conectadas con la borna T2. Gadsa una de estas

. . # N N .
esistencias esta sropor:ionads como de ordinario, pu-

3]

rz aumentar le escalsa del aparato en una relacidn o raszdn-
predeterminada. Por ejemplo, si la fuente de la fuerza
electromotriz gue se guiere medir esti derivada entre
lag bornas 71 y T2, es evidente gue la resistencia H
esti incluida en serie con el circuito de ulinentacidn
del réctificador; en estas cohdiciones la ruls exacta
del valor medio dél cuadro de lo fuersu electromotriz
alterna aplicadus entre lus bornas 11 y €2, es igual a
le lectura del 3zxzlvenlmetro & multiplicuda por la rasdn
correspondiente al multiplicador H. Asimismo, si la
fuerss electromotrisz desconocida se deriva entre las
bomas Tl y D4, las dos resistencias F y H se pbneh en
serie con el circuito de alimentucidn del rectificador,
y el valor exucto se obtiene erntonces multiplicundo el
valor Jue se lee en el gélvgnémetro por la constante
converiente que corresponde a esta counexidn.

Se observari que introduciendo la
resistercia conveniente 3del nultiplicador en seriecon
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las bdrnas de entrsda del rectificador, la fuerza elec~
tromotriz realnente aplicada a éste puede mantenerse
siempre ‘en la escula purils cual la corriente emitida
por el rectificador corresponde con la mayor exacti-

" ~ tud al cusdrado de la fuerza electromotriz aplicada; el
aparato es, pues, de srecisidn izual opara todos los
voltajes aplicados a sus bornas.

La fizura 2 muéstra ¢010 puede
utilizarse éi zparato para medir valores de corriente
alterna. Lz referencia K designa un circuito alimen-
twdo, nediuznte urn alternador A con corriente alterna

"4ue ha de nmedirse. Un shunt Smoinductivo se intercu-
la en ese.circuito, eligiéndose‘su valor de manera tal
2u€ la caida del potencial alterno entre sus bornus
yuede dentro del 1{mite de lu fuerzs electromotris pa-

re la ctal el cpurato de la fizura 1 es el maus sensi-

ble. Las bornas del shunt S se conexionan entonces
con las bornus Tl y T2 del zparto de la figura 1 y la
cuida del potencial a truvéds del shunt S se mide con-
forme se ha descrito antes.

Una ventaj# del invento consiste
en gue, escoriendo converientenente el valor del shunt
S, puelen medirse con grin orecisidn corrientes alter-
rag deé una uinplitud rasonable cualquiera. Se Observa-
ri cue, como el circuito de entrada del rectificador X
y el skunt 3 montado en paralelismo con él tienen um-
bos un factor de potencis iguil u lu unidad, la divi-
sidn de la corriente entre estos dos circuitos serd inde-
pendierte Ge la frecuencia de lu corriente; la precisidn
del apuarto no se alterari, pues, por lus variaciones
de tfrectencia de li corriente des.onoccida. I uul.aente
es de observar gue el wpurato mide la rwizi del valor
medio del cuxadrzdo de 1li intensidud de la corriente
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en shunt, mientras mide la raiz del vulor anedio del cua-
4 © drado de la fueris electromotri. splicada o las bornss
T1 y 1=2.
Se ha visto, ue, aun cuando el upara-

. to puedz construirse muy sdélidamente y con muchz consis-
tencia, sin rinzuna parte delicada cuyo ajuste se pueda
slterar facilmente, puede proporcionar una sensibilidad
mayor gue una forms cual viera del upirato de medida Jue
no utilice una fuente delenergia local, cue actualnente
puede obtenérse'en el comercio. T uparato de medi-
da cowmo €l jue es objeto el presente invento no nece-
gita bateria externa ni condiciones especiales con fuen-
tes de energ{; auxiliar parz su calibrado. idemds, un
parzto de acuerdo con este invento de mane jo ficil me-
dird ya sex la fuerza electromotrii, ya ses la intensi-
dud de una corriente wlterna de un valor cuulgquisra

p=rtir de un valor iunferior wl valor puirs el cusl se

construye actuslaente los amperinetros portitiles, y
husta valores en tal zrudo elevados yue no se linitun
Ma8 fue por el calentuniento y el peso de lusresisten-
cias en serie o de shunt utilizudas con el aparato.

En el empleo comno voltimetro para corriente ulterna,

los ohmios por voltio pueden ser aproximnadamente cien
veces mas elevados que en los instrunentos dinamoné-
tricos de alta resistencia actualmente en el mercado,

v en el empleo como amperimetro p2ra corriente alterna,
la registencia del instrumentc es aprovimacamente trein-
ta vecee mas bajas que lza de_un:ﬂ@erimetro pars corrien-

4‘. te

no tiene parte alzunia gGue perezcs ripidamente, el cali-

alterra industrial. Un spairato segin este invento

brado es rermnanente, y el ingtrunerto tiene una pogibi-
\ lidad grande Ge sobrecaria gonentines, constituyen.o es-
ta Gltina curacterfstica uns vetaju importante cuundo
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se miden cantid@des eléctricas muy pecuefas.

Aurn cuando se han descrito y re-
presentado una so0la forma de aparato medidor o conta-
dor corn arreglo szl invento, y una solu variunte, se com-
prenderi que pueden introduvirse en él diversos cambios
y modificaciones gin apartarse del aldance y esgiritu

del mismo.

Tos puntos de inveucidn gropia,
no nueva, péro no establecida ni practicada en Tspalla,
cue se presentan psara gue sean odbjeto de esta Paten-
te de CINCO aZos, son los sizuientes:

l¢o,- Un aparato medidor o contador
pura corriente alterna jue presenta unz o mas de las

4 . . e
caracteristicas sizuientes:

. . .’ -
) Ia counbinacion de un instrvmen-

b
[

‘to dieruesto pirz medir corriente continuz con un recti-
ficador del tipo de 4xido mnet3lico conectado con é1;

B) Ia graduzcidn dé la escala del
instrunerto de corriente continua en tzl modo que in-
dica la raiz cuxlrzdz de la corriente suninistrzdu al
instrumento por el rectificador;

C) Bl estableciaiento de una re-
sistencia regulable pura comgensar los efectos de va-
riscidn de temperatura sobre 168 elementos del recti-
ficador.

D) El estavleciaiento de una re-
sisteﬁcia regulable para compensar lasvariaciones de
frecuencia en la fuerza electromotriz alterna comuni-
csda 21 rectificador;

%) £1 estableciniento de un multipli-
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cador con resistencis para variar la escala del ins-~
trumento;

F) La disposicidn especial del apa-
rato que comprende cuatro unidades de rectificacidn dis-
puectas en la forma de un puente Wheatstone, conexionin-
dose dos de los puntos diametfalmente opuestos del puen;
te con un instrumento de medida de corrienfe cont{nua,

y lous otros dos puntos, mediante una resistencia de com-
pensaoién, con la fuente de corriente 0 dé fuerzas elec-
tromotrices jue se han de medir.

¢.- e joras anlds aparatos de
medida eléctricos.

Tal y como e na descrito en la
Menoriz ue antecede, representado en el divujo gue
se acompafla §¥ con los fines gue se han especificado.

Esta lemoria consta de nueve hojas,

ggcritas por una sola cara.

Madrid 11 gde febrero de 1929
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