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_ El présente invento se relabioné con las antenas
diréqcionales para la transmisién y re#epcién de ondas
electromagnétieas;~(inalémbricas); es debir, lo mismo para
1a telegrafia que la teleggggaliég h;los y tiene por objeto
establecer o realizar medios/ y eficaces para obtener de
este modo efectos direccionales.
‘ Conocidos son los diferentes sistemas de antenas
direccionales pxinciﬁales propuestos antes'de'ahoya por
ot ros autores, pudiéndose citar ent?e-aquellds los

siguientes{ por ejemplo; primeramente una antena que cdmprenda

.una varilla o alambre o varias varillas o alembres dispuestos

en alineacién o en planos de coincidencia entre si; segundo,

' 1a antena en forma de L invertida que tiene una parte

horizontal mucho‘mas larga que la parte vertical; tercero,
el primitivo sistema  Blondel que comprende dos sencillas

antenas verticales de alambre separadas una de otra en la

distancia de un cuarto de onda de longitud y recibiendo

1ss ogcilaciones de un generador comin a 902 de diferencia

de fase, y en cuarto lugar, el sistema de antenas planas

_en orden de formacifn que es hoy de uso tan generalizado

y que comprende varias antenas de alambre verticales
dispuestas en alineacibn y relativemente unidas entre sf,

 excitdndose cada una de ellag por oscilaciones - que estan

en concordandia de fase unas con otras. En cada uno de

los cuatro sistemas que dejamos citades, se produce una

concentracidn de las'ondas transmitidas, alrededor de un

plano gque se prolonga en una direccidn sola, o enkdirecciones

opuestas desde los sistemas de antenas. o '
Cabe‘también citar los sistemas reflectqres.;que

producen transmisién unidireccional, como son el sistema

reflector parabdlicb y el sistema reflector de cortina lineal
o de rejilla, por ejemplo, apliocado por'Franklin al sistema

‘de antenas <formadas en un plano y en alineacién, anteriormente

descrito, comprendiendo los reflectores de estos sistemas unos

‘alambres generalmente Vertmcales que solo se excitan por
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"induccion produoida por alambres de antena excitados.

Estos sistemas de antenas ya conocidos, puedan

desde luego, ser empleados también para la recepcidn.

El invento estd basado especialmente sobre el hedho
en primer término de que para los fines de fenomenos de
1nterferencia, observados a distancia, la radiacion procedente
de dos o més disposiciones de antenas complicadas similares,

podré considerarse como si emanase de dos o.mas puntos

‘u origenesvde‘iinea y en segundo término, que una diversidad
- de unidades de antenas que son individualmente directivas

en un sentido cuslquiera pueden ir dispuestas en forma
escalonada para producir éféctos direccionales mejorados.
Esta formacion escalonada, con arregloa].invento, puede ser
definida o considerada como un desplazamiento lateral y en
la mayoriavde los casos como un desplazamiento longitudinal
con relacién al miximum principal de una unidad de antena

que tenga propiedades direccioneles y de otra entena que

tambien tenga propiedades direccicnales, siendo didho
cualquiera

'desplazamiento lateral en un azimut/perpendicular a la

direccién del méximum principals

En una &isposicion con arreglo al 1nventa el
sistema de snteénes direccionales consiste ‘en una série
de dos o més _unidades cada una de las cuales comprende
una disposicién de antenas complicadas de formacién
distinta ' de las antenas verticales sencillas, teniendo
estas unidades o elementos una separacibn entre si que
varfa entre un octavo y tres octavos de longitud de onda
sobre poco més'p’menos o un miltiplo impar cualquiera

'de dicha separscidn o distancis, y estando las: antenas

excitadas por‘oscilaciones que se hallan, respectivamente,

én discordancia de fage en un dngulo constante. |
En otra digposicién'can arreglo a8l invento, cuando

cada una de las unidades o elementos del sistema de antena

tiene de por sl propiedades direccionales, como poi'ejemplb,

un simple oscilador en forma de alambre recto o una formacién

de antenas en alineacidn con o sin rejilla o cortina

_reflectora, las varias unidades se disponen la una a’
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f5jcontinnac10n de la otra en forma escalonada siendo congtante
la distencia entre um y otra unidad o elemento. Cuando un

sistema semejante se utiliza como trensmigor direccional en

sumo gra do, se disponen las cosas de manera que las ondas

emitidas por cads unidad se hsllen en concrdancia de fase

-cdn'las que emite, ia,otra,'o bien, de mancra que la

discrepancia de fases entre unidades consecutivas sea

A constante. En cago de canveniencia,~las-ampiitudeé de lag

ondas que emergen de wnidades sucegivas, podran quedar

reducidas de una manera definitiva, y por este medio se’

podran eliminar o reducir los méximums secundarios.

Cuando la separaciém y las discordaﬁcias de
fase entre unidades sucesivas se elijan o caleulen de _:
manera ‘que produzcan una retarﬂacion eficaz o efectiva
de una o m4s longitudes de onda entre las ondas de unidadess

_sucesivas, la direccién del méximumn prlncipal podra

variar ligeramenté mediante ligera modificacion de la
frecuencia de las oscilaciones generadas. g1 1a diferencia

de fage éevelige de modo gque compense la separaclén,

'este efecto 4de dispersién desaparece, y entonces des o mis

sarles 0 tandas de ondas de frecuencias escasamente
distintag radiadas por el mismo transmisoi de forma
escalonada serdn proyectadas en la misma direccidn.

' | En estas condiciones se puede obtener un haz o

rayo estrecho.cuya anchura no habrd de depender de la
precisién con que todos los elementos de una unidad o
grupb, tal ¢como las antenas de alambre verticales formédas
en alinea016n ‘de la manera conocida han sido equiparadas
an su fase, 5ino mids bien de la constancia de la espaciaclon

¥ de la discordancia de fase entre cada una de las unidades

Quevcdnstituyen el conjunto del sistema de antena, giempre y
cuando que las varias unidades del grupo sean simllares.
Seme;ante 31stema de antenas escalonadas ‘por

‘virtud de su profundidad medide en la direccidn de su

méximum principal da una cbncentracién en el plano vertical
que es mayor de la que se obtendria si las distintas



unidades tuviesen un desPIazamiento lateral solamente.

. Ademés, como quiera que el sistema tieme profundidad, el
. breve periodo dé delimitacidn 0 decaimiento'habré'de quedar

" materialmente reducido.

'El é4ngulo de proyeccidn en el ‘plano vertiecal podré
variar introduciendo pequeﬁos cambios de fase entre las
unidades del sistema, o0 bien 1nclipandolas mecénicamente

cuando se trate de unidades que consistan en alambres

. sensiblemente verticales.

Una caracterlstica importante del invento estriba .en

el hecho de que si a lasg separaciones entre “unidades

sucesivas se 1as da una distanc1a de un cuarto de onda

de longitud, o un multiplo impar cualquiera de esta
medida, y las unidades ge excitan por medio de oscilaciones
que se hallen respectivamente en 909 de discordancia de fase

_.o de un miltiplo impar cualquiera de 90%, la radiacidn del

sistema en su conjunto se convierte en unidireccional.

. ‘Invirtiendo el signo de la dgiferencia de fase entre
las oscilaciones suministradas & cada unidad, es decir,
altersndo dichosigno en 180%, la direccidn de propagacidn
de las ondas se podré invertir sin'prodncir-rotacién mecénica.
4 otra variacién del sistema. - o | |

En estos sistemas escalonados, la indeseable accidn
reclproca entre las unidades es relativamente pequefia y puede
compensarse en sume grado por la espaclacion entre las
respectivas unidades y la fase de excitacidn de las mismas.

', Con arreglo.a otra caracteristica del invento, el
sistema puede tener aplicacién a las antenas que cons ten
de alembres horizontales de tal manera que neutralicen las
corrientes de induccién a tierra, y evitén o reduzcen toda
radiacion ascéndente. Asi, pués, ‘dos alambres horizontales
similares podrdn ir dispuestos en horizontalidad escalonada
con una geparacién de un cuartc de onda de 1ongitud, tanto
en el plano horizbntal como el vertical y éxcitadas por"
medio de oscilaciones que se hallem respectivamente, en

‘discordangia;de fase de 902 entre si, de manera que la
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aﬁﬁacion tanto en sentido ascendente como hozizantaI

Sea el doble "de la de un sole alambre, ‘mientras que la ,'.
radiaci6n en direccion descendente y los efectos de induccionv

a tierra goan un mfnimm. Otra unidad gsimilar podrd ir

Y,diapuesta en horizontalidad escalonads, a continuacién de la
‘antedicha unidad y con una excitacifn de 1802 de discordancia

d'g fase con respedto a ello, 'sepa‘réndolas en-una distancia

‘tal que las ondas transmitidas gse refuercen entre’si en lsa

direccidn deseada, de cuya manera se reduce la radiacién

_ascendente. Se podrfn sgregar otras unidades mis en la
"forma que queda descrita, a fin de agudizar el efecto

direccional.
~ Antenas tales como las que Se describen en el
parrafo precedente, podrén ir diapuestas en sentido vertical,
Para f&gar con exactitud 1as 1deas acerca del invento

‘prooedere a hacer una descripcion detallada del mismo con

referencia a 10s d1bu;os-que se acompefian, en log cuales:
bLa Fig. 1 es una perspectiﬁa__en forma eédueﬁética

mostrande una de las caracteristicas'del invento, ’mientras

que las Figs. 2 y 3 son diagramas polares que representan

los efectos  direccionales que se obtienen_ por el sistema

‘que queda repfesentado'y descrito con referencia a la Fig. 1.

_ 'Ia Pig. 4 es un plano diagramético de otro gistema
de antenas estableeido eon'arreglo al invento.. A
Ia Fig. 5 es un alzadola teral en corte de otro

sistema de antena con arreglo al invento, siendo la Pig. 6

‘una vista de plano del gigtema representado en la Fig. b.

las Figs. 7y 8, son v1stas que representan el

‘método de divisién de un solo alambre 1argo con arreglo

al principio de escalonamiento, y
La Fig. 9 es un diagrama en perspectiva deﬂuna
alineacifén de eclementos en plano de fomacién, comm los

representados en 1a Flg. 7, formando, en efacto, uw gistena

‘escalonado de doble unidad. = »

Refiriendonos en primer término a las Figé‘ 1 2y 3,\
de log dlbujos,qpe ge acompaﬂan, en la Fig. 1, se ?epresanta
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un sxstema de antenas gue consta de un par de antenas

1n63pendientes, pero semeaantes ayb, del tipc de las

' de 4rea de elevada capacidad, tales como lag que pueden

appieafée pare la transmlaién, (o recepeion) de ondas
relativamente largass Cada érea o superficie de capacidad
va representa&a, a titulo de ejemplo en forma de rectangulo
que puede estar compuesto por una diversidad de alambres
conectados al'tranomisdr por medio de uno o ‘més hilos o

conductores de ‘bajada; no obstente , se podrd emplear otra

. forma o dlsposicion cualqulera de antena que congista en

realidad en una drea o superficie de capacidad y un.condnctorr
o hilo de bajada, pudiendo tener de por.silpiopiedades |
direccionalesfsi_las reSpectiVas:tranémisionea dé'semejantes
antenas se disponen o acondicionan de modo Qne ge sustenten
o soportes réeiprocamente. o |

Las zmtenas g,y h*_Van alspuestas a tal distancia
entre sf que un punto u cualguiera de la antena & sea

una distancia fija del ordem de un cuarto de onda de

| longitud Qua medie entre un punto correspondiente vy de ia.

otra antena b, en la direceién del miximum de concentracidén.

deseado . Las dos antenas 3 y b, son excitadas, por ejemplo,

‘dea&e'un generadoi comin, y con oscilaciones que se hallen

en_ﬁiscofdancia de fase entre sf en un éngulo cualquiera
etre los 452 y log 909 prékimameﬁte, o entre 1los 225¢
y los 2702, o de una manera general en un dngulo cuslquiera
entre 452 j909 _,ma’.s an miltiplo impar cuaiquiera,de 902.

- Con semejante sistema>en general se obtiene un diagrama
polar en forma de corazfn, segin se mestra en la Fig. 2 '
en la que las dos antenas a y b indicadas de plano, vén
distancladas _entre si en‘la medida de un éuarto de oﬂda
de longltud ¥ excitadas con una diferencia de fase de .90%.
Por la figura se vera que la transmisidn es principalmente
unilateral. Ia energfa radiada en 1la direccién princibél
viene a ser'aproximadamente el euédruplo de la eneryia
radiada por una ‘sola antena que disperse la misma energla.
Cuando el efecto direccional no se necesite que qeéx

. B

I
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tan perfecto, como ocurre, por ejempie; traténdose 'de una -

'estacién emiso*a (broadcasting),,situada en la proximldaa

del mar, la dlfeTenﬁla de fase podra quadar reducida a unos
458, por egemplo, cuando, a costa de un peqgueilo aumentc-en.la
adiacion de retrocesp,; ge cbtenga una distribucidn menos

aguda 0 pronunciaaa y mas unlforme en 1a rad1ac1@n o

‘dzrecelon de avanee.

Para obtener otros tlpOS de curvas de dlstrlbucion
polsy, 'podra ser convenlente 0 reeomendable dumentar la
separacién‘ en la medlda de unos tres octavos ﬁe onda de

lonpituﬁ o disminuirla en la medida de un octavo devonda.

Ia 4ireceidn principel o trarsmisién unilateral se podra

1nvert1r, invirtiendo el signo de la diseordancla de fage.
Dado caso que una u- otra o cada una de lag sntenag
tales eomo ay b, tuviese. propiedades transmlsoras

ligeramente direccionales se podrd obtener un disgrama

‘de digtribucién polar de otra forma que no gea simétrica

y, en efecto. de un modelo o tipo cualquiera conveniente
$al como el que pudiera ger necesario, por ejemplo pars l&
radlfusion por zonas determinadas. Con determinadas formas
de zonas o areas ‘de radifusién , la debida. digtriducidn
de energia se~podra obtener preferentemente mediante un
sumento © una disminucién de la distancia que media entre
las aos unidades o grupos & y b. _

~ Refiriéndome ahora a la Fig. 4 de los dlbujos que
se acompaﬁan, a,b cd yvesd representan unldades de
antenas sinfonizadas inaependlentes, pero similares
digpuestas en fgrma‘ escalonada‘ o de cascada y allmentadas
por un,genqrador"comﬁn. ‘La unidad individual,‘tal,éomo a, b
del‘&iagrama,kpoﬁré ser un ia&iador de pléno 0 v@lu@étrico

"éualquiera conveniente que tenga valgO‘de efecto direcoional,

con. © sin cortina o rejilla. que haga de pantalla, padlendo

Vestar sug partes o elementos 1naepandientes alimen%ados

en Serie 0 en paralelo, por una combinacidn de los dog

metodos. en la forma que es sabida. ‘L>¢{, \
' S1 X es el angulo de dlfracclcn méxima Jprincipal

b
¥
k]
1
3



de 1a‘ﬁn1dad g b sola, forma con- 1g direccibn del primer
minimum, se mide uns 1ongitud agq 8 lo largo de una.llnea
perpendicular a g, 4, en la que g ¢ = _%izudcdgegﬁggblas)
(o para expresarlc(més correctamente, cuando < 6s laxgo o
grande a g = loagwtui.gg_gaéa) Después se coloca.la
'sigulente unlda& : g,o%aralela a g b, de manera que ¢ quede 4
situada en la perpendicular de g a g en el punto ‘g. La
distancia g, ¢ se dencmina la geparaeidn que es la diferencia
de paso o trayectoria métrica en la direccidén principal an
entre las radiaciones de puntos correspondientes de unidades
suceszVas.

8i hubiese una 0 més unidades adlclonales tales
como las indicadas en g, £ la separacion entre ellas se
" estableceri de ls misma manera que la separacion entre g b ¥
¢c d. Is discordancia de fase entre unidsdes su0381Vas,_sa
digpone de manern que gea cero o un valor constante cualquiera.
En el caso especial en que a b radia con amplitud uniforme
de concordancia de fase g n, es perpendicular aa _b -
coincide con b y b ¢ es perpendicnlar aahb, resultando el
conjunto de la ﬁisposicion a la manera de los escalones ,
o peldaﬂos de una escalera horizontal. A menos qué cada unidad

antena, tal como a‘b vaya provista de una rejilla 0
alambres qué hagan de pantalla, el conjunto del sistema
_en general, radzara en ambas direcclones, o sea de avance
y de retroceso, excepto en. aquellos casos en que las unidades
estén construidas en la forma que se deseribe a oontlnuaeién
Ahora bien, gi la discrepancia de fase entre las

unidades sucesivas  es del orden de 902, 2708 o un miltiplo
cualquiera impar de 908 y 1a‘separacién entre ellas es
"de un cuarto de onda de longitud o un multlplo ecualguiera
impar de -esta medida, la radiacion ge convierte en unilateral
quedarido eliminada por interferen01a 1a radlacion e
direccién inversa si bien cada unidad individual podré |
'vradiar en una y otra direccidn. | - -

Habrd oclerta ligera ‘aceibn reciproca electrlca
entre 1as varias unidades, la cual, segin queda consgignado

puede ser compensada sparténdogse ligeramente de las

de
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relaciones de fase y de separacidn antedichas. Cusndo la
retardacifn efectiva total entre las ondas de unidades
sucesivas, dependiendo 1a retardacidén tanto en el paso 0
trayectoria, de las ondas comd enllaq diferencias de fase,
no excada de una onda de longitud, una unidad podra ser
desplazada desde su posieidén ¢ 4 anterlormente descrita a otra
posicidn indicads por X, ¥, en la que g X no nabré de ser
mayor que una ondz de longitud, ‘teniendo la siguiente
nnidad, (si la hubiere) un 4 esplazamiento andlogo con relacidn
a la unidad anterior inmediatam Bsto permite obtener un
radio resultante mis estrecho todavia, sin necesidad de
intro&ucir més méximas ds difrasccién principal.

La unidad sencilla tal como a b se podré componer de

‘dos partes similares separadas, por ejemplo, en la medida

de mun cuarto de onda de longitud, y excitadas a une
diforencia de fase de 90%. (laro esta que esta unidad

puede emplearse solam O en combinacidn con otras unidades
gimilares en forms escalonada. Como gquiera que entonces
cada unidad radisa en gentido unilatera1 so1amente, el

gistema en su conjunto“radiaré-uniiateralmente, independiente-

mente de la trayectoria y de las diferencias de fase elegidas

‘entre l1ag unidades sucesivas.

Refiriendonos ahora a las Figas. 5 7 6 si LY g"
son dos alambres horizontales gimilares en los que la
separacifn, segin queda definida ante*iormanta, en los
planos horizontal 'y vertical es de un cuarto de onde de
longitud y el alambre m, estd excitado 902 mis en fase
que el alambre 1, la radiacién en la direcoidn vertical
ascendente y!la horizontal indicada pox la flecha,tiene el
doble de amplitud de la radiacidn procedenté de un solo
alambre, al paso ‘que 1la radiacién en direcciéh deséendente .
asi como los efectos de induceién a tierra son'un minimum.
,La'otra unidad T g,' tiene las nismas dimensionés
relativas y diferencia de fase que la unidad 1L m , de modo

que solo radia hacia arriba y en la direccién de la

flecha. La pérdida de radiacién en sentido ascendente
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- ‘puede evitarse haciendo que la fase de la unidad diflera
‘en 1802 de la de L eligiendo 1a.separacion horizorntal de
-1lo8s alambreé & y‘; de tal modo que sus . radiaciones se

reofuercen entre si en la direceidn de la flecha.

Con arreglo a una modificaciSn de sisfemé deserito
con referencia & las Pigs. 5y 6 ,'1cs alambres tales como
Ly 50105 © en combinacidn con otros alambres L ¥ 8,
podrén ir dis?uéstesvverticalmentg 0 aun éﬁgulo cualquiera

" ¢on respecto a'la'éertical. 'Ademés, los elemenfos de una

unidad poaran ir dispuestos én un azimut tal como el

plano vertical, nientras otra unidad . 1ra dlspuesta en el plano

horizontal.

, Pasando ahora al estud10 de las Figs. 7 y 8, a‘g es

un alambre vertical que radia en la direccidn prlnaipal

- emn, y_g.gues‘una éegunda parte &ﬁe es>de igual longitud

y paralela a g b. ©Su posiciﬁn"se'encuentrs o‘averigua
trazando una recta b & de igual longitud que la de la

onda dividida por el 4ngulo que media entre el miximum

_princlpal y el primer minimo de ab, giendo la linea g 4

perpendlcular aony ‘estando -3 2, " colocado de manera que

1a distancia perﬁendicular _de;_ y 4, sea un cuarto de

chda de longitud o un mﬁltip}oVimpafLcualquiaia=de egte

valor. Log extremos Q¥ é;%%idcs por ei'intermedio'de
una inauctancia variable cuyo valor se elige o calcula

'de manera gue 1ga diferencia de fase entre las radiaciones

emitidas por puntos correSpondientes deaby g d, sea del

orden de 908, o un multipla impar cualquiera da este Valcr.
Al igugl que en el. caso con31derado en la Fig. 4
ando la retardacion total efectiva, entre los elementos

o partes de 1a unldades no exceda de la longxtud de una

_onda, ¢ g, podra ser, como antes desplazada en mayor

medida y paralelo ablbid, a fln de que resulte més agudo

o pronﬁhciadé el rayo en sl plano vertical sin neceqidad

de introducir ‘méximuns principales adicionales, yendo

representado dicho desplazamlento en X 2, en la Fig. 8.

La Fig- 9 es un diagrama en perepeetiva de unog
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la de la Fig. 7, con una separacién que no habré de
exceder de una onda de longitud. Cuando estos elementos estén
alimentados por oscilaciones de alta frecuencia en concordancia
de fase, resulta, en efecto, unbescalén de doble unidad,
consistente ol uno. en una alineacién g b Lk on coincidencia
de plano y otra alineacién ¢ dnpm tambien en_éMncidencia
de planc y désplazéda‘ por detrds y por encima de ella.’
Bsta unidad empleada de por si produciréd wun rayo estrecho
v unidireccional. Puédé, sin embargo ser considerade
como una sols unidad y combinado con otras unidades similares
en forma escalonada a fin de obtener efectos direccionales
todavia mds estrechos o unidos.

En todas las dispogiciones anteriorments. cltadas,’
el‘pequeﬁo efecto de accidn reciproca eléctrica entre las

varias partes o elementos del gistema, se podré compensar

aparténdose ruy 1igeramente de lbs valores de fage y

gseparacién dadog.
En obsequio 8 la mayor claridad en 1os dibujos y en
la descripcién se ha omitido el m&todo de allmentar las

,.diferentes partes. Para evitar 1a.pardida de energia debida
" a rediacién de los slambres alimentadores la energia

podré ser suministrada a cada una de las partes o elementos
del sistema ‘por una 1fnea de ¢orriente de baje frecuencia
y elevado potencial que ge vaya trans fOrmando o'rebajando
prngrasivamente de tenaifn en los radiadores en la forma

que es. sabiaa._ 0 en su defecto 1la energfia se podré enviar

. a 1o largo de doa alambres paralelos estrechamente unidos

que tengan una aisoordancia de fase de 1809 entre, gi. la
distancia entre los alambres se elige de tal modo .que la
suma de la pérdida producida por efecto de condensacidn
que disminuye al aumentar la sépataéiéﬁ db los alambres, y
la pérdida pipducida pbr radiacién, que aumenta"ai.aumentar
la separacidén sea un minimum; este método se pddfé-combinér
con el conocide métoéo que se empiea para hacer negligiblé

1a pérdida en 1los alambres de alimentacién;



- 12 -
Desde luego se comprandera que los varios sistemas

anteriormente descritos, podran sery wtilizados como

_ receptores cuande el generador este reemplazado por un

,vaparato receptor'aprOpiado.

Bn psboob g ] :&:2=.’i =533

_Habieﬁdo yafdescritu;ampliamenté la n&tu:alézé,de :
i inVento;-aSi como la manera de lleverlo a la ﬁréctioa,

debo hager condtar que las dlsp031ciones antedichas

"vson susceptibles de ligeras modﬂficaciones en susg dimensianes |

v detalles, sin que se altere el prlncipio fundamental del
invento, y lo que constituye su esvnciu y nor 1o que
solicito patente de inVengién por veinte aﬁOS»en.Espaﬂa,'

*;es por: '"Uh sistema ?erfecciohadb-de'ahteﬁas direccionales

- para la transmision ¥ recepc10n de ondas electromagneticas

para la telegrafla o telefonla inalambrica 5 earacterizandose

por io siguiente.

1%2.= Por el heeho de que el sistema oompren&a una

vdisp031clon escalonada ds dos o mas nnzdades de antena en
7cooperacion que proﬁucen efectos de transm191on direccional
individualmente, tal y como queda substancialmente descrito..

2%.= Un- sistema de antenal direocianales para la o

transmision, y reoepclon de ondas electrcmagneticas, el cual
'comprende una disposiecidn escalonada de dos 0 mas unidades

. .de antenas en cocperacicn_ que tienen cada una 9us efectos

de traﬁsmisién'ﬂireccianalvy.Vén7aisﬁueStas'o adaptadas de

nodo que se exei%én por medio. dé'ﬂscilaéionés de ia misma

_ .amplitud 'y sensiblemente con. concordancla de fase c a una.
;i¥discordancia de fase matermalmente constante, ¥y en el case
' de haber mae de dos unidades - el ir separadas ~ estas una

de otra por dlstancias; sen31blemente lgualas.‘

) 59.-rHu sistema do antenas dzrecoionales para ia
transmlslon 'y recepeion de ondas eleetromagnetlcas segun se
especifica en las reivindicacianes le y 2a . en el que las o

Zvarias unidades de antena son tndas simllares, pero susceptlbles



e

a

P .
i e R
B NETN ) A wem BLS

y - AN
= 13- o U= :
de ger excitadas vpor osczlacxones de diferentes amplltudes

variando~estaﬁ da une manema determinada.
49 ,= Un sistema de antenas dicecclﬁnales para la

\transmlslon b4 recepcion_de ondas electromagnnticas segin se

especifica en una cualqu1era de las reivlndlca01ones precedantes,
en el que la a:stan01a entre las unidades viene a ser '

aprnximadamente de un cuarto de unda de longitud, o de un

.multlplo 1mpar de este valor y en el gue las respeetzvas ,
~unidades vén dispuestas de mod que se ex01ten por oscilaciones

que ge hallen en dlscordancla de fase de 900 - entre si.

52.= Un szstema do antenas dlve301onales para la

transmigidn y recepclon de ondas electromagnéticas, el

cual comprende una disposicién escalonada formada por Varias
uniaades de antena de un solo alambra u Gsciladnr Herziano

Bensiblemente paralelas dispuestas en sentldo horlzental

) Vertlcal 0 de otra manera.

69.~ Un gistema de antenas dlrecclonales para la
transm181on y recepcion de ondas electrOmagneticas, el cual
comprende una dxspesialon escalonada de dos alambres
paralelos que se prolongan eh sentido vertical o en sentido
horizontal o en otro sentido o dlrecelon cualquiera y
separados entre si, segun queds definido en la distancia

~.de un cuarto de onda aproxzmadamente yvadaptados, ademds

- de manera_que:se'exciten, pectivamente por 050113010nes

que difieran proximamente en 90¢ de fagse entre si ‘
72.= Un sistema de antenas direcclanales para la

transmisibn y recep010n de ondas eleetromagneulcas, el eual

comprende una comblnacion de unidades sxmilareg con arreglo
a una caalquiera de las reav1nd10a01ones 58 o 62, en el que
tedos los alambres de las varias unidades son - paralelos

~entre si yendo una. unidad dlsnuesta a continuaoicn de otra

en la direccion de transmisién deseada, mientras que las

' unidades individuales vén dispuestad de modo que se exciten

- por oscilaciones eléatricas que tengan entre gi una

discrepancia de fase de_l809'p:ox1mamente ¥y separadas

en la direccidn de transmisidn o de recepcidn, deseada
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~en una distancia tal que sus respectivas radiaoiones“sé ,
refuercen reciprocamente.
 82,= Un sistema de antenas direccionales para 1a

trensmisibn y recepeidn de ondas electromagneticag, el
" cual comprende una série de dos o mAs unidades ao antena,
eomprendlenda, 8 su vez, cada una de estas uhas dlSpOSlcloneS
ctmplicadas separadas una de otra por unawilstancia que
pueda variar en el orden de unm octavo a tres octavos da,
1ong1tud de anda o un mnltlplo impar’ cualquiera de esta ‘
distancia, y. adaptadas de manera que Se exciten por oscilaeiones
gue se hallen respectxvamente en discordancla de fase en
an éngula de 452 a 909 tal y como queda substancialmente
descrito. ‘ -

99 o= Un sistema de antenas diveecionales segun se
'eSpeclfioa an una cualguiera de las reiV1ndicaciones la g
" la 7%, en sl que la retardacian total dada por la suma
algebraica de las re+arﬁaciones de fase . y trayectoria
entre unidades sucesiVas, asciende a una X ] mas longitudes
de onda, de ‘cuya manera se obtiene} una Variacion en 1a
direccidn de proyeccién y de frecuencia.

102.= Un sistema de antenas direccionales con
. arreglo a la reiV1ndicacion oa,. en el que la retardaaion
total es equiparada a. cero, de cuya manera el dngulo de
proyeacion ge hace independiente de la frecuencia.
| 11¢.= Un' sistema de antenas direccionales segin
' ée especificaﬁ en una cualquiera de 1a5’reivinaicéciones
13 g 1la 78, gﬂ,yvloﬁ, el cual comprende unahéisposicién
eégalonada de alambresvparaleloé-5-cujas’difefenfes’partes'
o elementos individuales'véﬁ conectados entre si por el
'intermedio de carretes de 1nductancla a fin de formay partes
de dos o més unidades - escalonadas sucesivas.

129 = ﬁh sistema de anfenas dj reccicnales qegun
:-se especifioa en una cualquzara de 1as reivindicaciones
+l2 a lag 78 y 9% a la 1182, en el gue las dos partes que
~forman una unidad van escalonadas en el plano vertiecal, al
paso que las mismas unidades »ucesivas vén escalonadas'
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en el plana hcrizontal. ' v ,
13¢.= Un sistema de antenas diaeccmonaleg °egun

se eSpecifica en la rezvindicacion 122, en ol que se da-
& las unidades propie&ad unldireccional, empleanao lasg
relaciones de distancia intermedia y fase anterlormente -
desceritas, de manera que las unidadeg sucesivas puedag ger
| espaciadas y puestas en fase - entre si al valor que se
~ desée. | " . .
_ l42,.= En un sistema de antenas segin Se especifica
& una cualquiera delas reivingieacionés_précedenteé,,
 1la disposicidn defdoé'alambres‘péfalelég estrechamente
unidos adaptados de menera qus se aiimenten de corriente
alterna ae alta frecuencia, con un desplazamiento de fase
de 1802 , de cuya manera ge reduce & un ainimum la pérdida
de energiﬁ y distanciados entre of de tal modo que la suma
 algebraica de las pérdidas por radiaclon v efecto de
vecndenSacién sea wn ninimum, - | '

_ 159.= Los varics sistemas de antenas direcclonaleS’
tal y como aueda substancialmente descxito con referencia

.a 105 adjuntes dibujos.

"Un sistema perfecemonddo de anﬁenas direcczonales”
para la transmzslon y’recepcion de ondas eleetromagnéticas
para la telegrafia o télefonia inalémbricéé";'tai y'éémc
que&a snbstancialmente deserito en la- presante memérla

e 1lustrado en. lcs Adibujes qne ae acompaﬁan.‘ ; ,
: L. g" o
i

| Esta‘memoria consta de quince hojas-escfit%% ”
* por una sola cargé. : S {kﬁ '
' Madrid, 11 de Pebrero éé 192 .

WILLIAM EWART WILLIAMS.\ .

P.P.
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