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El objeto del invento es un qparAto
aplicable gl forrsr por electrdlisis los agujeros

de tubos largoe, perticularmente 1 galvanizar al

‘cromo 1los tubos de condens=dores y otros de cambio




térmico. _

Como Son NUMErosos los tubos de esta

- clagse que han de galvanizarse, importsy muchc facilitar

5.1 ' . la introduccién'y extraccidén de los mismos e.h la af-
mpdurs de soporte en que se sujetan para Ser trgtédqs
por &l Dbofio electrogglvénico. picha 5ﬁm5durg ofrece
zsisntos o puntos de soporte a in%efvaios’en el |
sentido de 1z longitud de los tubog que,han de.reé
vestirse, pues teniendo en quenﬁé_la longitud y su~
tiliza de los tubos ¥y la necesiéad:de'sosteﬁer un

anodo larego concéntricamente dentro de cgda;tubo; a8’

SN Y Ry

importante guardar 1lg rectitud-dé,los‘tubos'durpntevt
«é .6l procedimiento galvan0plésti§oh; |

; | . Por consigulente, eete invento se

¢ ‘Cargcterizg por presentar las.piGZaé portatubos de

la .armadurs ~largads Unss ranurgs; muescaé o sbertu-
a8 perfiladas en sus perimetroé, con ayuda'dé.iaé
cuales pueden montarse los tubos en la prmsdurs me-
diante un movimiento copporai por el gque se deposi-
tan lateraslmente en 158 abérturas menciongdgs Qué
sirven de pédento.  Luego los tuboé seAsujgtan fir-
memente °n toles asientos por medio‘devgrgpas; cuilas

u otros elementos, y la prmgdurs can su cargs queda

lista para introducirse en el béﬁbieiecﬂroggivéhico;'
Ung gdaptacién gimilar de piezas.de‘la grmadura puedé-
sé;vir para introducir laﬁeralmente barfas flexibles
de énodo en gsientos, dentro de los éuales»sé mont an
. ‘ .ﬁ ‘ sqbre lz armedura, | .
- Les armpdurss carggaaé,[al salir del ' ‘
bafio galvanopldstico, pueden pa®ar a un srmgdio de
lavado, donde se limpian 1as partes exté?iores'de_

log tubgsﬁ También g8e ‘emplean coneXicnes'de'mané



8uéravpar9 los tubes, » fin de lavar al mismo t iempo
1s parte interior,
Cugndo ée trgtg”de tubos conm_loé
de condensgdores, que'hén de tensr sus extremos
unidos en placas tubulsres o paredes de metal, con-
viene splicar un re%estimientdrproteéﬁor s dichos
extremes. Estos parfedéionamientgs sirven también,
por‘tanto; Pala revestif-éor.fuef@ los extremos de
los tubos, déndoies ung acuSngllineg de demgrchiSﬁ
entre 1ss zonas ravestidss y sin ravestir, = Parn ellq
los tubos se sosfiénen en,uhp armgdurs de ajusgé verti—.
cal, inmedigtsments encimg de un béﬁo 5OMEYo gue con=-
tengs un snodo y el electrolito, vy 12 armadura fe béja
a la profundid=d debida, psTa que los extremos re-.
ciban un depdsito uniforme, que se int errumpe brus-
icamente'en.la superficie del,electrdlitog |
Eh 1o$ diijos indicém;-;
Las figurss 1 y 3, elevecicnes ver-
ticales, ean seecién'pbr‘el-centro.de unos ejemplos
“de armadures, | | |
La figﬁra, '3:3,,7 uns dispos_i.cic'»n de Bpli-
da*dé numos. R
| Las figuras 2, 4, 13 y 14, pormenores.
L- figurs 5;’un5 elQVaciSn_lgtergl en
geccidn de un aparsto 1pvadof. o " o
| La figura 6, una'élevacién'de perfil
del mismo; |
L» figura 7, ung plants del mismo,
" La figuras 8, unavelquciénnléferal de
‘un aparalo pers revestir por galvanoplsstis 1z parte

-exterior de los extremos de varios tubos,



La figura 9, uns elevscidn dréntal

- del mismo,

La figura 10, uné elevacidn latersl

en seccidn del mismo; ¥ ,'
. ﬁg fiéﬁra 11, Qna plantavdei mismo:

La figuré 12; ung plenta inferior
de uﬁ& instalacidn. | ‘

Fn 1. figurs 1, el bafio electro-
g=2lvénico sé hzlla contenido en uﬁg‘ﬁila revestida
de metgl -a~, en lg que;ée suspende lz cubetg de

dcido ~b=; -c~ &5 uUng camisa de ¢gldeo o de refrige-

rpcidn.,  Los tubos ~-g- que hsn de revestirse se s0-

portan en uns armadurs compuestas de un cilindro lar~

go -4~ rcdeado de gros ~e6-, Uada aro -s- llevas en
su periferias variags muescas, en lzs que se fijan seg-

mentos de metgl <f- (figura 2) ei donde se asientaﬁ}

los tubos. - Si se quiere, en vez de ascientos ci-

'

lindricos pueden practicarse muescas en figurg de V,

T

que girvsn de asiento o tubos de diferentes didmetros,

-Los aros ~e-, en espscios glternpdos

"~ entre los asientos -f-, pueden llevar ungs cabillas

-h- donde e cifign tuercas de orejas -j~, que actian

sobre presillas oldstices ~k- que sujetan los tubos .

en sus asientos, Las presillss se vuelven para poner-

de modo que

]

1las en el sentido del eje del tubo -é-,
cpdg tubo 4gf pueds aplicarse lateralmenté contra la
armgdurs, quedsndo a 1o largo de ellg en ung hilerg’w
de asientog -f-, Lgs presillgs -k~ se hacen_gi~

rar un cuzrto de rotacidn para sujetar los tubos en.

los gsientos -f-. Pars que los. 6rganos deé sujecidn

-Jj=, ~k- no sufren al oscilar la pImadura en la pila,




éstn 1leva a 10 largo unos nervios protectores ~1¥e

4 los extremos de b grmpdurs ~d- se
sueldan ungs anillas -m-, -m'-, ¥y g la parte superior
se sujeta uné cdpsulg 0 taps -n-, Un discb de acew
ro -o- 8¢ fija a la anilla -m'= por lg_parté inferior,
medignte pernos gislgdos -p-, disponiéndose discos de
aislgmiento ~q= para evitgr'la conexién éléctrica
entre el disco -0~ y la armpdura -d-.  IEntre 1lg
cépsula -n- y tres brszos latergles de soporte}~rﬁ
86 colqcé“uné anillg catddics ~a~. Los brazos
-~ descansan So0bre una pieza de fundicidn anular
ntQ; gue ocupa la parte altg de 1g piia ~E— pars ser-
vir'de soporte -~ la ~rmeadurz.  Un disco de énodd
u- ge conects » 1z anilla -m~ ¥ a la cépsula ~-n-~ por
medio de pernos gisladoes aVa; manteniéndose apartido’
de 1lg qnilla.de cédtodo ~g- por medio de menguites fWi
cclocados sobre los pernos -v=-, Un; borng -X- se
atornilla 21 disco de énodo —ue;fy de 1z anillg de
céﬁcdo ~gw~ Bgle unag borna ,yu, Bl disco -u~ puede
llevar afgollas de suspsnsion ~-Z=, p;rq subir y bajar
1:;.’ n.rmadura N o

Lot discos -o0- y -u- tienen muescas®
en su contorne, para que las boquillas 2 v las
tuercas 4 de los extremos respect ivos déwunos énodos
flexibles 1 puedan unirse » los discos medignte apli«
cacibn lateral delos énodos 1 sirviendo 1las ﬁuercas
para tender estos, Los discos -o- y -u~ van mon-

tados en el zparato de modo intercembiable, o .fin de

~poder elegir y aplicar, p-ra tubos de un didmetro
P D ), P |

determinado cualquiera, discos provistos de muescas
apropiadsmente dispuestas para sostener los 4dnodos

A la distencis radigl conveniente para centrar di-
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chos &nodos en sue respectivos tubos,

Puede llev-rsc corriente - ambos
extremos de los énodos 1; 4 los extremos su=
pericores pnes por 21 disco ~u~- ¥ 1» tuerca 4 f
a los inferiorse por 21 conducto 5, el disco -o~ y
las boguillss 2. £1 conducto -de cobre 5 puade
encerrgrae en un tube de ~cero 7 y resgunrdprse de
1o armpdurs cstddics ~d= por un tubo de ebonita 8,

Uns ¢caja 0 un casco 9 rodea‘lé bocy
de la pila, ¥ tiene un gollote Ge escape de humo 10,
aplicéndose una tzps 11 después de bajar la armadura.

Segin lps figuras 3 y 4, la armeduras
comprende variass arandelas ds acero 12, 12a, lzb; es-
pacCindes o 16 lorgo de varillgs 13 por mzdio de man-
guitos intermeiios 14, 14-, Lre arandelss llevan

ranurzs radisles 15 por su périferia (figurs 4)

¥

. 8iendo el calibre de estas ruficiente pnra dar psso

a un tubo de didmetro dado. Ln porte ensanchafda de
cala Tanurs recibe un tasco semicirculér de asiento
16. Cades tubo ~g~ se presentn.lateralmehte a la ar-
madura, y se sujeta firmemante ~ los ssientos 16 por
medio de cufiss de ncero 17, rgnurgdés paTa confor-
marse a los tubos,

Les placg znular superior 123 tiene gan-
chos 18 que sirven para suspender la armsdurg dentro
del hofio b=, Tn lee varillas 13 se montan con
=isl-miento dos éiscos 20, 21, sépnrgdos de 1z aran-
dely superior 12a y'und de otro jﬁr medio 44 manguitos
intercslares, A Lr arandeln iﬂferior lzb'y sl disco
20 llcvagn muesces en su periferie para nlojar las
boqﬁillas 19 ¥ las vorillps roscadns 3 de los énodos 1

El Gigco 20 1levn ls borns de #nodo -X-, ¥y comunica




eléctricamente por los pernos 22 con el disce 21,
unido g ia argndelg infeiior 12b por un conductor 5
(figura 1). . Otro disco 24, montado sin aislar en
les varillae 13, y apartsdp del disco 20, tiene uns
borns de cédtodo =y~, y ung argollg de suspensidn 25
Para sublr y bgjar la armadurs con su cargs. Un
coPeté 26, con bocg de Sglids de humos 27, llevs
6rganos da retencidn 28 pars interceptaf lps gotitgs
Yy el vapor de Acide. La bocsy 27 puede conectarse
a una conduccidn superior 27a(figurp 3a), que com-
prende un ventilador 27b, un receptor 2%c y una cé-
marg colectorg 27d4.

Los tubos ~g~, antes de gplicgrse g
15 armadurs, pueden recibir en sus extremos unas pie~
zas de lgtdn 29 (figura 13), para evitar las corrien-
tes,@axéaitas'del electrolito ¥y garantizar 1l ggl«
vanizscidn interior de los tubos justamente hgstp los
extremos de sus igladroea '

Los perfecciongmientos comprenden un
armario lavador 30 (figurge 5 a 7) en el que pueden
introducirse las armaduras cargadas 31 procedentee
de una pils 32 de revestimiento galvanopléstico,

Rl armario 30 puede tener puertas 33 por delgnte,

¥ tubos pulverizadores a los lagdos, Los apéndices
tubﬁlaree 29 (figurg 13) pueden llevar unos enchu-
fes latergles 86 (figura 14), para aplicar conexiones
de mgnguers 362 Tgbién pueden agplicaree a los éno-
dos 1 tgpones 37 que durante el revestimiento gslva-
nopléstico ocupén 1a posicidn indicada en lg figurg
14; a2 fin de que los gases puedgn escagpale. Despues
dé galvanizar; 8e escCgpa de la pila ung armadurs, ¥
los tgpones de gomgy 37 se éprietan en los apéndices

29, uniéndose las mgnguerpys 36 g los enchufes 36.

= =




Luego se introduce lg grmadurg cargsda en el grmg-
rio 30 (figuras 5 a 7), y dando paso al agua, se la~
van 1os orificios v las partes exteriores de los tu~
boe gglvanizgdos y de 1lg grmgdurs,.

Los enchufes pueden subir formgnde un
éngulo de 60° aproximgdsmente con los apéndices 29,

y detos terminar en ung parad gnular que se gjuste
en torno g low dnodes 1, Con tal disposicidn, pue~
de prescindirse de los tapones 37,

En lgs fffjguras 8 g 11, 1as8 armgduras
38, que corren verticglmente sobre ung grmadurg de
soporte 39; se aquidiibrgn medignte pesgs 40, Los
{ travesgfios de estas grmgpdurgs 38 llevgn cénegtadoree
‘ catGdicos en formg de grgpae de metal que sujetan los
tubos contra los tgcos de geiento 42, Los extremos
fuperiores de los tubos se pgsgn pdr unos ggujeros
de los travesafios 43 de lg grmgdurg 39, y se meten
en orificios de la'barra superior de iae armgdurgs
méviles 38, Sobre lag grmgdurg 39, por debajo de ca~
da armadurs 38, se ¢coloca un bafio poco profundo 44,
provisto, si se quiere, de uns camiss de cgldeo o de
refrigeracidd 45 (figurs 10), VUna placs anddicy con-
ductorg 46, perforsda para dar pasd g los extremos
inferiorée de los tubos, descgnsa en cadgy balio so-
brez un gislgmiento 47,

Otra placa adicionyl de dnodo 46a pue~
de montarse debgjo de los extremos inferiores de los
tubos ~g~, con protuberanciazs cilindricas 46b por
arriba, ung frgnte g 1l base de cadpy tubo ~g-. is~
ta8 plgcgs anddicgs gliciongles y sus gbultamientos
0 cubos sirven pars que el cromio se precipite ae

modo efectivo hacias 1a superficie exterior de los

tubos,



O

Una varilly roscagdg 48 en cadgy pesg
40 atraviesp el o0jo de un brgzo 49 de lg armapdurg 39,
de manera que unas tuercas ajustéblee en la varilly
sirvan de tope donde trépieza el brazo 49, para limi-
bar la subida y la bejada de la armadury mévil,

Ung armgdurs 38 Be carge de tubos mien~
¥ras ocupa lp posicidén elevgda que se gdvierte en 1lg
mitad izquierdg de 1g figura 9, ajustdndose los ex-
tremos inferiores de todos los tubos gl mismo nivel,
Luego se %aja 1z armadurs cargada, hasstg que tropie-
ce en 16s topes de las8 varillgs 48, y los extremos
de los tubos ~g- penetran entoneces en el balio 44 g
lg profundidgd debids, como se ve en 1lg mitgd dere-
chg de lg figurs 9. Ls corriente va de lg plgca ané-

dicg 46 g los exmfemoa de los tubos, y pnss®a por lags

grapas catddicas, resultgndo revestidos galvanoplés-

S\
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ticamente los extremos sumergidos,
Lg figurg 12 muestrg ung plgnts de

lg instglacidn, en 1 que 50 designg bancos donde se
depositan los tubos cugndo los énodos se hgcen Padar
por ellos; 6%, ung plataformg gltg para los operg~
rios encarggdos de los extremos superiores de los
tubos y armgdurgs, 1ge cugles se cargan de tubos en
el vono 52 adyacente g la pilg zZalvgnopléstieg 32.
Un transportador levantg la armgdurg cargads v la
deposifa en 1z pilg 32, levgnténdoly de nuevo nmés
tarde para llevarly al grmgrio lavador. Ung vez

‘. lavgdos y retirgdos del grmario lavgdor 30, los tu~
bos se descargan de lg zrmgdurg. Bl tragtsmiento
aln requerido, como lavar, atacar y mgreasr los tubos,
58 efectig en los recipientes y en el banco que es~
quemét icgmente se indicgn en el puesto 53, y los ex-

tremos de los tubos se galvanizan por fuer, en los

-~ 9 -




bafios 44. Un grupo motor genérador 54, cdn Cuaﬁrd
ds distribucion 56, sirve pars suminiatrar la OOG

rriente gqlvanoplasticam

“« 0% NOTA =0«

Los puntos de invencidn propis y nue<
Yo que de pfésentan pars que sean objeto de esfa Pg~
tente de VEINTE afios, son los sigulentes:

12 » Un apaTato para galvgnizar los
taladros de tubos 1argdé de metal, compueste de ung
armgdurg para Cargar los tubos y.soportavaafrae dev'
énodo concéntricagmente en el interior de los miamosg
caracterizado por tener los elementos de lg grmpdury
- 8rgznos de soporte en su periferia:para 195 tubes,

que se intreducen en 15 armadurg pdr ellos lateral=
mente, con al fin de poderlos cargsr ¥y deacgrgar fée
cilmente sin defosmarlos ni deteriorarlos.“ )

?? =« Un aparaﬁo Para gaivgnizar los
tgladros de tubos de met gl de conform1dad a 1o ex~
puesto en el punto 19, egracterizado por cqnstar.la
armpburs de aros eSpgciados; eon muescéa.périféricas
de forms gpropiads pava asehtar los tuboe;'&vérgéq
nos de sujecidn para retener ioevtuboe firmemente
contrag sus asientos |  > o

32 « Un aparato para reveatir por gal=
¥anoplastig 109 taladroa de tubos de metal, confore
‘me sce reiiindica on el punto 19, cargzeterizado por
‘tener las piezas portadnodos de 1a érhadura~también
MiesCas, Tanuras © gberturas apropiades, éara podef

introducir loe dnodos lgterslmente en 1g armgdurs,

con los tubos.




- 42 = Un aparato pars galvanizar los
taladrbs-de ﬁubos de metgl, conforme se reivindics
eﬁ el punto 2°, caracterizgdo por emplearse presi~

' 'liaa giratorias para sujetar los tubvos, sirviendo
| unn serie de presilias pp?q apretar 368 tubos gl
,yacentes contra sus ageientos.
' 82 - Un aparato para galvenizar los
. tgladrcé devtﬁbaa‘&e met gl, conforme se reivindicn
en el pﬁnté 1o, éaxactarizgdo POT unos éiitamentos
’uubulares en 109 exxremoa del tubo, con cenexiones
de mgnguera para facilitar 21 1avade interns de los
tubse después de revestidos por galvenoplastia.

62 ~ Un apgrato PaTa galvanizar los

olgﬁroa de tubos de matai conforme se reivindicg

en el punto 1°~,carapteriza§o por el empleo de un

';bgﬁo some:o,y'de Ung armedury de mevimiento varti-
 Cq1 groiiatj“de grapa® o sujetgdores catddicos pora
rrtener los tuboaﬁ ¥ que . eirve Para bajar low exty o
'mos de’ 108 tubos en al bafic a,travée de un énode par-
' forado parg revestir alvgneplastiuamente log ex~
" tremos de;loaﬁubos s0bre una corte distgncin de modn
~queesé;saﬁa1e bienAla lines de damarecgcidn.
' 7¢ ~ Mejorae en los aParatos par. el
'V'deiésite'électrolitico}del met 2l sobre los tubos mew
té1icos, |
7 | Tal y como se.ha descrito en la neporia.
que énteécde; representado en los dibujos que se acon?
| panan y rcn los fines que se han eSpecificadn,
| ”eta,quoria consta de once holas escri-
- teas: por una séla cara?

Madrid 11 de Febreroc de 1929'
P. A,
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