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E S P A Ñ A
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por "Mejoras en los aparatos para 

" el depósito electrolítico del 
" metal sobre los tubos metáli*- 
" eos".

A nogaíbre de:
«T. Stone & Company Limited 

establecida en; .
Deptford, Kent,

I N G L A T E R R A  ,. ■

El o b je to  del invento es un aparato 

a p l ic a b le  a l fo r r a r  por e l e c t r ó l i s i s  lo s  agujeros 

de tubos la rgos , particularm ente a l ga lvan izar  Pl  

cromo lo s  tubos de condensadores y o tros  de Cambio
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térm icoc*
Como son numerosos l o s  tubos de esta  

c la s e  que han de ga lvan izarse, importa mucho f a c i l i t a r  

l a  in trod u cc ión  y ex tra cc ión  de l o s  mismos en la; ar­

madura, de soporte  en que se sujetan para ser  ■ trg ,tidos 

por e l  haño e le c t ro g a lv á n ic o .  Dicha armadura o fre ce  

a s ien tos  o puntos de soporte  a in te rv a lo s  en e l  

sentido  de la  lon g itu d  de lo s  tubos que.han"de re -  

v e s t ir s e ,  pues .teniendo en cuenta, la  lon g itu d  y su­

t i l i z a  de lo s  tubos y l a necesidad de sosten er  un 

ánodo largo  concéntricamente dentro de cada tubo, e s : 

importante guardar la  r e c t i tu d  de lo s  tubos durante 

e l  procedim iento galvanopláetico.» ;

por  consigu iente , este  invento se 

ca r a c te r iz a  por presentar la s  p iezas portatubos de

la  .armadura alargada unas ranuras,' muescas o abertu­

ras p e r f i la d a s  en sus perím etros, con ayuda de la s  

cuales pueden montarse Tos tubos en la  armadura me­

diante un movimiento cojjporal por e l que se dep osi­

tan lateralm ente en Igs abertura® mencionadas que 

s irven  de a l ie n to »  Luego lo s  tubos se su jetan  f i r ­

memente mi t o le s  a s ien tos  por medio, de grapas, cuñas 

u. o tro s  elementos, y l a prmadura cqn ; su : carga queda 

l i s t a  par& in tro d u c irse  en e l  baño e le c t r o g a lv á n ic o * ' 

Una adaptación s im ila r  de p ie z as de l a, armadura puede 

s e r v i r  par a in tro d u c ir  lateralm ente bar r as f l e x i b l e s  . 

de snodo en a s ien tos , dentro de lo s  cuales se montan 

sobre l a armadura*.

Las armaduraS cargadas, al  s 3l i r  del 

baño gal van op lást ic o ,  pueden pasar a un » rmad io de 

lavado, donde se limpian l Rs partes e x te r io re s  de 

lo s  tubos, También se'emplean conexiones de man-
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güera para lo s  tubos,' « .f in  de la v - r  a l  mismo'tiempo . 

la  parte  in te r io r »

Cuando se t ra ta  de tubos como lo s  

de condensadores, que han de ten er  sus extremos 

unidos en p lacas tubulares o paredes de metal, con­

viene a p l ic a *1 un. revestim iento  p r o te c to r  a dichos 

extremos, Estos perfecóionam iontos s irven  también, 

por tanto, para r e v e s t i r ■p o r .fu e ra  l o s  extremos de 

lo s  tubos, dándoles una acusada l i n e a d o  demarcación . 

entre la s  zonas revestid a s  y sin  r e v e s t ir*  P«r« e l l q  

lo s  tubos se sostienen  en'.un a armadura de a ju ste  v e r t i ­

ca l ,  inmediatamente encima de un baño somero que con­

tenga, un ánodo y e l  e l e c t r o l i t o ,  y la  armadura se ba já  

a la  profundidad debida, para que le s  extremos re ­

ciban un d ep ósito  un iforme, que se interrumpe brus­

camente en Ig s u p e r f i c i e  del e l e c t r o l i t o *

En lo s  d ibu jos  in d ica n :-  •'

Las figu ras  1 y 3, e levaciones  ver­

t i c a l e s ,  en secc ión  por e l  centro de -unos ejemplos 

de armaduras*

La figura, 3a, una d isp o s ic ió n  de s a l i ­

da, de humos,

La.s f ig u ra s  2, 4 , 13 y 14, pormenores*

La f ig u ra  5, una e le v a c ió n . la t e r a l  en 

secc ión  de un aparato lavador .

La f ig u ra  6, una e leva ción  de p e r f i l

d e l  mismo*

La. f ig u ra  7, una planta, d e l  mismo*

La fig u ra  8, una e levación  la t e r a l  de 

un aparato p«rp r e v e s t i r  por ga lvan op la stia  la Parte 
■exterior de lo s  extremos de varios  tubos.
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. d e l mismo

La figura 9,

La f ig u ra  3-0, 

en se cc ión  de l mismo; y

La f ig u ra  11,

una e levación  dTróntal

una e levación  ' la t e r a l

una p lanta  d e l  mismo.

La f ig u ra  12, una p lanta  in fe r io r  

de una in s ta la c ió n .

Bn 1R fig u ra  1, e l  "baño e l e c t r o ­

ga lvánico  se h a l la  contenido en una p i l a  re v e s t id a  

de metal -a - ,  en la  que se suspende la  cubeta de 

ácido  - h - ; - c -  es una camisa de c aldeo o de r e f r i g e ­

ración,. ‘ Los tubos *-g- que han de r e v e s t i r s e  se so-; 

portan en una _armadura compuesta de un c i l in d r o  l a r ­

go - d -  rodeado de aros - e - *  Sada aro - e- l l e v é  en 

su p e r i f e r i a  varias, muescas, en lgs  que se f i j a n  seg­

mentos de metal - f -  ( f ig u r a  2 ) eri donde s,e asientan,' 

l o s  tubos. Si se quiere, en vez de as ien tos  c i ­

l in d r ic o s  pueden p ra c t ica rse  muescas en figura, de V, 

que sirvan de a s ien to  .« tubos de d i fe re n te s  diámetros*

Los aros - e - , .  en espacios  alternados

entre lo s  a s ien tos  - f - ,  pueden l l e v a r  unas c a b i l la s»
-h~ donde se ciñan tuercas de ore ja s  —j - ,  que actúan 

sobre p r e s i l l a s  e lá s t ic a s  «k - que sujetan lo s  tu b o s ;  

en sus asientos*  _ Las p r e s i l l a s  se .vuelven para poner 

las  en el sentido  del e je  d e l tubo- -d -,. de modo que 

cada tubo -g -  pueda a p l ic a r s e  lateralm ente contTra la  

armaáura, quedando a lo  largo  de e l l a  en una h i le r a  

de a s ien tos  - f - .  Las p r e s i l l a s  -k -  se hacen g i -  . 

r&r un cuarto de ro ta c ión  par a s u je t ar lo s  tubos en. 

.los a s ien tos  - f - .  Para que lo s  órganos dé su jec ión  

- j - ,  -k - .n o  sufran a l  o s c i l a r  la  armadura en l a p i l p‘»
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éste  l le v a  3. l o  largo unos n erv ios  p ro te c to re s  - l - #

A lo s  extremos del», armadura.-d~ se 

sueldan unas a n i l la s  -ra-, - m * y  ñ la  p ar te  su p erior  

se su je ta  una cápsula o t&pa - n - . Un d is co  de ace -  

ro - o -  se í i j a  a la  a n i l l a  -m’ -  por l a parte  in fer ior^  

mediante pernos a is la d os  - p - , d isponiéndose d is co s  de 

aislam iento - q -  par? e v ita r  l a  conexión e l é c t r i c a  

entre e l  d isco  - o -  y la  arm,adura - d - . Entre l a 

cápsula -n -  y t r e s  brazos la te r a le s  de soporte  ~r- 

se co lo ca 'u n a  a n i l l a  ca tód ica  -s - . .  Los brazos

- r -  descansan sobre un?, p ieza  de fu ndición  anular 

" t - ,  que ocupa la  p ?r te  a lta  de la  p i la  -h -  para se r ­

v i r  de s o p o r te .»  lo  armadura* ' Un d isco  de ánodo 

u*- se conecta  a la  a n i l l a  -m- y a l a cápsula, -n -  por 

medio de pernos a i s l ados - v - , ma.nteniéndose apartado 

de l a a n i l la  de cátodo - s -  por medio de manguitos -w- 

co locados  sobre lo s  pernos - v » ,  Una bom a - x -  se 

a t o r n i l l a  a l d isco  da ánodo -u - ,  y de la  a n i l l a  de 

cátodo -s^  sa le  una Uorna - y - . El d is co  -u -  puede 

l l e v a r  a r g o l l as de suspensión - z - ,  pora subir  y ba jar  

la  armadura»

Los d isco s  - o -  y -u -  tienen muescas 

en su contorne, para que l as b o q u il la s  2 y  l as 

tuercas 4 de lo s  extremos re sp e ct iv o s  de unos ánodos 

f l e x i b l e s  1 puedan un irse  a. lo s  d is co s  mediante a p l i ­

cación  l a t e r al  dé los  ánodos 1 s irv ien d o  l as tuerca^ 

Pa„ra. tender e s to s .  Los d iscos  - o -  y -u -  va.n mon­

tados en e l  aparato de modo intercambia,bie:s a .fin  de 

poder e le g i r  y a p lica r , '  para, tubos de un diámetro 

determinado cualquiera , d iscos  p ro v is to s  de muescas 

apropiadamente d ispuestas  par a sosten er  lo s  ánodos 

a, l a  distancia, ra d ia l  conveniente para cen trar d i - ­



chas ánodos en sus re sp e c t iv o s  tubos»

Puede l le v a r a s  c o r r ie n te  a ambos 

extremos de lo s  ánodos 1* a l o s  extremos su­

p e r io re s  p?e© por e l d is c o  -u -  y la  tuerca. 4' y 

a lo s  in fe r io r e s  por e l  conducto 5 , e l  d isco  -o*  y 

la s  b o q u il la s  2 , SI conducto «de cobre 5 puede 

encerrarse en ion tubo de acero 7 y resguardarse de 

la  armadura catódica: ~d« por un tubo de ebonitg. 8 *

Una Caja o un ca.sco 9 rodea la  boca 

de lo  p i la ,  £ t ie n e  un g o l l e t e  de escape de humo 10, 

•aplicándose una tapa H  después de b a ja r  la  armadura.

Según la s  f igu ra s  3 y 4, la  armadura 

comprende varias  arandelas de acero 12, 12a, 12b, es ­

paciadas a lo  la.rso de v a r i l l g s  13 por  medio de man­

gu itos  intermedios 14, 14a, Las arandelas llevan  

ranuras ra d ia les  15 por su p e r i f e r ia  ( f ig u r a  4 ) ,  

siendo e l c a l ib r e  de estg.s s u f i c i e n t e  para dar paño 

a un tubo de diámetro dado. La Parte ensanchada de 

cada ranura r e c ib e  un ta co  sem ic ircu la r  de asien to  

16„ Cada tubo -g «  se presenta la tera lm ente  a la  ar­

madura, y se sujeta, firmemente a lo s  as ien tos  16 por  

medio de cuñas de acero 17, r^nur^das para co n fo r ­

marse a lo s  tubos .

l o  p laca  anular su p erior  12a t ie n e  gan­

chos 18 que s irven  para suspender lg  armadura dentro 

de l baño - b - ,  En la s  v a r i l la s  13 se montan con 

a islam iento dos d isco s  20, 21, separados de l a aran­

dela su p erior  12a y uno dé o tro  por medio de manguitos 

in te r c a la r e s .  La arandela i n f e r i o r  12b y e l d isco  

20 l levan  muescas en su periferie para a l o ja r  la s  

b o q u il la s  19 y la s  v a r i l l as roscadas 3 de lo s  ánodos 1 

El d is c o  20 l l e v a  la  bom a de snodo - x - ,  y comunica
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* eléctricamente por los pernos 22 con el disco 2i# 

unido a la arandela inferior 12b por un conductor 5 
{.figura 1 ), Otro disco 24, montado sin aislar en 
les varillas 13, y apartadp del disco 20, tiene una 
torna, ele cátodo «y-, y una argolla de suspensión 25 
Para subir y Ts¡aj ar la armadura con su carga* Un 
copete 26, con boca de salid a de humos 27, lleva 
órganos de retención 28 para interceptar las gotitas 
y el vapor de ácido* La boca 27 puede oonectarse 
a una conducción superior 27a(figura 3a), que coran 
prende un ventilador 27b, un receptor 27c y una cá­

mara colectora 27d,

Los tubos h©*=■,' antes de aplicarse a 

l a armadura, pueden recibir en sus extremos unas pie­

zas de latón 29 (figura 13), Para evitar las corrien­

tes . parásitas clel electrolito y garantizar la gal“ 
Yonización interior de los tubos justamente hasta los

extremos de sus taladros*
Los perfeccionamientos comprenden un 

armario l avador 30 (figura» 5 a 7) en el que pueden 
introducirse las armaduras cargadas 31 procedentes 

de una pila 32 de revestimiento galvanoplástico*
El armario 30 puede tener puertas 33 por delante, 
y tubos pulverizadores a los lados. Los apéndices 

tubulares 29 (figura 13) pueden llevar unos enchu­

fes laterales #5 (figura 14), para aplicar conexiones 
de manguera 36* Tapien pueden aplicarse a los áno­

dos 1 tapones 37 que durante el revestimiento galva­

noplást ico ocupen la posición indicada en la  figura 
14, a fin de que los gases puedan escapar. Después 
de galvanizar, se escspa de la pila una armadura, y 
los tapones de goma 37 se aprietan en los apéndices 
29, uniéndose las mangueras 36 a los enchufes 35*
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► Luego 86 introduce l a a™adura cargada en el arma- 
rio 30 (figurae 5 a 7), y dando paso al  agua, so l a*- 
Ya# los orificios y l as partes exteriores de los tu- 
Los galyanizados y de l a arraaduram

Los enchufes pueden subir formado un 
ángulo de 60° aproximadamente con los apéndices 29* 
y éstos terminar en una parad anular que ae ajuste 
en tomo a lo »  ánodos 1» Con t al  disposición* pue- 
de prescindirse de los tapones 37*

En l as í$£gurae 8 a 11, l as armaduras 
38* que corren rerticalmente sobre una armadura de 
soporte 39, se aquiMbran mediante pesas 40, Los 

traYesaños de estas armaduras 38 llevan conectadores 
catódicos en forma de grapas de metal  que sujetan los 
tubos contra los tacos de asiento 42* Los extremos 

superiores de los tubos oe paSan por unos agujeros 
de los tr avesaños 43 de l a armadura 39, y se meten 
en orificios de l a barra superior de l as armaduras 

móviles 38* Sobre l a armadura 39, por debajo de ca­

da armadura 38, se coloca un baño poco profundo 44, 
provisto, si se quiere, de una camisa de caldeo o de 
refrigeración 45 {figura 10), Una placa anódica con­

ductora 46, perforada para dar paso a los extremos 
inferiores de los tubos, descansa en cada baño so­
bre un ais lamiento 47,

Otra placa adicional de ánodo 46a pue­
de montarse debajo de los extremos inferiores de los 
tubos «g-, con protuberancias cilindricas 46b por 

arriba, una frante a la base de cada tubo -g -, Es­

tas placas anódicas adicionales y sus abult aniient os 
o cubos sirven para que el cromio se precipite de 
modo efectivo hacia l a superficie exterior de los
tubos,
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Una var i l l a roscada 48 en Cada pesa 
40 atraviesa el ojo de un trazo 49 de l a armadura 39, 
de manera que unas tuercas ajustatles en l a Tar i l l a 
sirvan de tope donde tropieza el trazo 49, para limi­

tar l a sutida y la t aj ada de l a armadura móvil.
Una armadura 38 se carga de tutos mien­

tras ocupa la posición eleTada que se advierte en l a 
mitad izquierda de l a figura 9, ajustándose los ex­
tremos inferiores de todos los tutos al  mismo nivel,, 

Luego se taja la armadura cargada, hasta que tropie­
ce en los topes de l as var i l l aB 48, y los extremos 
da los tutos -g - penetran entonces en el t año 44 a 

la profundidad detida, como se ve en l a mitad dera-r 
cha de l a figura 9, La corriente va de l a pla°a anó- 
dica 46 a los extremos de los tutos, y pasa por l as 

grapas catódicas, resultando revestidos galvanoplás« 
ticamente los extremos sumergidos,

La figura 12 muestra una planta de 
la instalación, en l a que 50 designa tañeos donde se 
depositan los tutos cuando los ánodos se hacen pasar 

por ellos] 51, una plataforma alta Para lo® opera­
rios encargados de los extremos superiores de los 

tutos y armaduraS, l as cuales se cargan de tutos en 

el vano 52 adyacente a la pila galvanoplástica 32,

Un transportador levanta la armadura cargada y la  
deposita en l a pila 32, levantándola de nuevo más 
t arde para llevar la al armario l avador, Una vez 
l avados y retirados del armario l avador 30, los tu­

tos se descargan de l a armadura. El tratamiento 
aún requerido, como l avar, at acar y ma,rcar los tutos,

Be efectúa en los recipientes y en el tonco que es­

quemáticamente se indican en el puesto 53, y los ex­

tremos de los tutos se galvanizan por fuera en los
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baños 44* Un grupo motor generador 54, con cuadro 

de distribución 55,' sirve para suministrar la  
rriente galvanoplástica*

« o ** U O T A o *< .

Los puntos de invención propia 7 nue«

ra que se presentan para que sean objeto de esta Paí­
tente de V-EIUTS años, son loe siguientes:

1? «■ Un aparato para galvanizar los 
taladros de tubos l argos de metal*1 compuesto de una 

armadura para Cargar los tubos y soportar barras de 
ánodo concéntricamente en el interior de los mismos; 

caracterizado por tener los elementos- de la armadura 
órganos de soporte en su periferia para les tubos, 
que se introducen en la  armadura por ellos lateral*-4 
mente, con al fin de poderlos cargar y descargar fá­

cilmente sin deformarlos ni deteriorarlos*

2? -U n aparato para galvanizar los 
taladros de tubos de metal  de conformidad a lo ex-* 
puesto en el punto I o/  caracterizado por constar l a 
armadura de aros espaciados, con muescas periféricas 
de forma apropiada para asejbtar los tubos, y órga-* 
nos de sujeción para retener los tubos firmemente 
contra sus asientos*

3? -  Un aparato para revestir por gal«  

Xanoplas t ia los t al adros de tubos de metal ,  confor­

me se reivindica en el punto I o, earacterizado por 
tener l as piezas portaánodos de l a armadura también 

muescas* ranuras o aberturas apropiadas, para poder 
introducir loe ánodos l atergímante en l a armadura,' 
con los tubos.
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49 « Un aparato par* galvanizar los 
taladros de frubos de’metal»' conforme se reivindica 
en el punto 2o, caracterizado por emplearse presi- 
Ha.® giratorias para sujetar los tubos/ sirviendo 
una serie de presillas p^r* 9pretar des tutos ad­

yacentes contra sus asientos*

S? « Un ap.*rato para galvanizar loe 
taladros de tutes de metal, conforme se reivindica 
en el punto I o, caracterizado por unos aditamentos 

tubulares en los extremos del tuto,’ con conexiones 
de manguera Para facilitar si l avado interno de los 
tutos después de revestidos por galvanoplastia,

69 -  Un aparato  par a galvaniza* los 
taladros de tutos de metal# conforme se reivindica 
en e l punto I o, Caracterizado por el empleo de un 

baño somero y de una aradura de movimiento v e rti­

cal provista  de. grapas o sujetadores catódicos ppxi 
retener lo s  tutos,’’ y que sirvo pg^a fcaJa* 1©* «xtro­
mee de lo s  tutos en e l taño a través de un énode per­
forado, para revestir  galvjsnoplástieamente lo s  ex­
tremos dé lostÍMtoe sobre una corta d tstanc.tr> de modo 
que p e ;8eñale  tien  la  lín ea  de demarcación*

79 -  Mejorae en los aparat os p9r¡a al 

deposito electrolítico del metal  sotre los tutos me» 
tálleos,.. .

...Tal y como se ha descrito en la Hpr.oria 
que antecede, representado en los dibujos que se a comí? 
pañan y..con los fines que se han especificado ,

Usta m fin orla xionsta de once hojas escri 
tas por una sdla cara*

Madrid, 11 de Febrero de 1929;
■2« A*>
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