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PASENTE DE IDYEBOION 

por 20 afioa

para "Un amortiguador” - —----------- ------------------------ -—---- —------- -

a favor de la  Sociedad: METALLURGIQUE DE 1URIEGE, dom icilia­

da en PARIS*

MEMORIA DESCRIPTIVA

Para la  construcción de loa amortiguadores de loa trenes 

de a terriza je , 'se han empleado órganos e lásticos , de los cuales 
la  cuerda o las an illas llamadas "Sandow" representan e l  tipo 

más conocido.
Pero estos órganos no bastan ya para los aviones moder­

nos, cada vez más pesados y obligados con frecuencia a aterrizar 

en terrenos d e fíc ile s , y por este motivo se han utilizado resor­
tes o d ispositivos hidráulicos, neumáticos o de otra clase.

La presente invención tiene por objeto un amortiguador 

constituido por tubos telescópicos que encierran un sistema de
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resortes en espiral dispuestos de modo que produzcan un amortigua­

dor muy progresivo y de gran potencia, que ofrece una seguridad 

completa y un funcionamiento sen cillo  que no puede desajustarse; 
este amortiguador tiene además la  ventaja de que es muy ligero  y 
fá c i l  de montar.

El dibujo adjunto representa, a t ítu lo  de ejemplo, una fo r ­
ma de ejecución del objeto de la  invencián.

La figura 1 es un corte longitudinal del amortiguador, en : 
la  posicián de reposo.

La figura 2 es una v ista  esquemática análoga en una posi- 
eián de trabajo.

El cuerpo in fer io r  del aparato está constituido por un tu­
bo 1 de acero inconsútil, que se une a l eje del tren de a terri­

zaje por una sujeción 2; en e l in terior  de este tubo 1, hay un 

asiento de apoyo 3 para un resorte de retención 4, y un asiento 
de apoyo 5 para un resorte de choque 6.

El asiento 5 está reforzado por una v iro la  7, que envuel­

ve también los salientes o rampas 19 y 20 dispuestos en e l in­
te r io r  del tubo 1.

En e l in terior  de este tubo se desliza  e l cuerpo superior 

del aparato, constituido por un tubo 8 destinado a ser unido al 
armazón mediante una sujeción 9; en e l in ter io r  de este tubo 8 
se encuentra e l asiento de apoyo 10 para los resortes de f le x ib i ­

lidad 11 y 12; la  extremidad in fer io r  del tubo 8 lleva  un ani­
l lo  13 para la  compresión del resorte de choque 6 al fin a l de su 
earrera.

Los resortes 11 y 12 se han hecho solidarios con e l resor­
te de retención 4, mediante un tubo central de arriostrado 14



que atraviesa los  resortes y lleva  en sus extremidades las 

arandelas de apoyo 16 y 18 y las tuercas 15 y Í7 para la  regula­

ción exacta de la  carrera.
Este tubo 14 constituye igualmente la  ligazón sólida de 

los dos montantes 1 y 8, cuando e l amortiguador está suspendi­

do durante e l vuelo.
Las arandelas sencillas o con bases 5, 13» 21, 22, 23, 24 y 

25 sirven de apoyo a los d istin tos resortes.
El funcionamiento es e l siguiente:
Así que bay e l más pequeño contacto con e l suelo, e l peso 

del avión comprime inmediatamente los resortes de flex ib ilid a d  

11 y 12 llevados por e l resorte de retención 4; no habiendo 
recibido compresión in ic ia l  ninguno de los resortes, la  menor 

carga es eausa de que comience la  carrera de compresión.

Guando e l aterriza je  se ha realizado sin choque anormal, 

la  compresión parcial de los resortes 11, 12 y 4 basta para sos­

tener el avión.
Si el a terriza je  se ha efectuado más brutalmente, los resor­

tes 11, 12 y 4 pueden todavía experimentar una compresión mayor 
que en e l caso precedente, sin necesidad de que entre a su vez 

en acción e l resorte de choque 6.
Es preciso que e l aterrizaje sea muy brusco para que la 

compresión de los resortes 11, 12 y 4 permita que e l  apoyo 13 
se ponga en contacto con e l resorte de choque 6, cuya compre­

sión pone en contacto sus espiras con los salientes 1© y 20, 
obligándolo a contraerse sobre s í mismo, es decir según su diáme­

tro ; estos salientes absorberán en e l retroceso la  fuerza viva 
desplegada por e l resorte 6 a l distenderse.



Si e l choque de un aterrizaje brusco fuese muy violento y 
llegase a exceder a la  potencia de amortiguamiento de los resor­

tes al comprimirlos al máximo, los tubos montantes 1 y 8 llega ­
rían a comprimir en bloque entre s í al resorte de choque 6; en 

este caso, e l  aparato formaría un montante rígido y soportaría 
una carga que tendría por lím ite la  carga de compresión de una 
columna tubular de sección equivalente a la  de aquellos montan­
tes .

El esfuerzo soportado por e l tubo central de arriostrado 

14 no puede en ningún caso exceder a la  carga normal, aun en el 

caso de un aterriza je  muy v io len to , pues las carreras están regu­

ladas de modo que se evite la  compresión completa del resorte de 

retención 4 que conserva así c ierta  elasticidad , la  cual se trans­
mite a l tubo central y evita toda sobrecarga sobre este tubo.

Se ve inmediatamente que e l conjunto descrito tiene una 
robustez muy grande a pesar de su poco peso.

Todos los órganos son resistentes al desgaste e indeforma- 
b les; su funcionamiento as automático. Aun en e l caso de que 
se rompa uno de los resortes, e l aparato queda en estado de fun­
cionar normalmente.

Eos puntos de apoyo están bajados al máximo hacia la  base 
sólida de unión al e je , y esta concepción permite o frecer, en 
e l momento del esfuerzo máximo a la  flex ión , una resistencia  
duplicada por e l espesor del tubo montante deslizable 8 cuya 

extremidad 1S pasa con mucho del centro del aparato, que es 
donde se encuentra e l  par de flexión  máximo.

Ea regulación de la  flexión  de los resortes mediante las 
tuercas 15 y 17 es muy precisa.
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Sn caso de aterriza je  brusco, se evita por así d ecirlo  
completamente e l choque a l retroceder e l resorte de choque 6, 
no solamente por e l  hecho de que los salientes 19 y 20 absor­
ben la  fuerza viva desarrollada a l distenderse aquel, sino tam­

bién por e l hecho de que su carrera muy limitada lib ra  ensegui­

da al amortiguador de su reacción, pues los demás resortes que­
dan siempre comprimidos bajo e l peso del avión.

La gran suavidad del aparato es debida a la  separación de 

los puntos de apoyo, pues esta separación hace que en realidad 

e l conjunto está constituido por tres amortiguadores sobre una 
base única, e l  primero de los cuales descansa sobre un apoyo 
móvil y los dos restantes sobre apoyos f i jo s .

De esta gran suavidad resulta que es posible pagar el 

avión a l suelo desde e l momento que se pone en contacto con e l 

mismo, puesto que la  carga más mínima es inmediatamente absor­
bida por los resortes absolutamente lib res ; no es necesaria 
compresión alguna in ic ia l .

Queda bien entendido que sin apartarse de la  invención podrá 
emplearse e l d ispositivo que se acaba de describ ir para otras 
muchas aplicaciones distintas de los aviones.

H 0 T A

Por la  patente de invención a que se re fiere  la  presente 

memoria descriptiva, se REITIUDICA la  propiedad y la  explota­
ción exclusiva de:

1 .-  Un amortiguador para aviones y otros usos, caracteri­
zado por varios resortes de d istin ta  fuerza alojados en e l in­

te r io r  de una serie dé tubos que pueden deslizarse uno dentro

i
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del otro y provistos de árganos de apoyo dispuestos de modo 

que durante su compresión longitudinal los resortes queden com­

primidos sucesivamente, comenzando por los de menos fuerza,
2 . -  Un amortiguador segón la  reivindicación 1, caracte­

rizado por un tubo que puede deslizarse libremente por e l in te­
r io r  de los tubos telescópicos extremos y posee órganos de apo­

yo situados entre otros órganos de apoyo so lidarios respecti­

vamente con los tubos extremos, mientras que en los intervalos 

comprendidos entre los apoyos internos y los apoyos externos hay 

colocados resortes de potencia d istin ta , y, entre los apoyos so­

lid arios  con los tubos extremos colocados entre los  topes in ter­

nos llevados por e l  tubo intermedio y regulados de ta l modo que 

este tubo jamás soporte sobrecarga alguna, hay colocado un re­
sorte más potente.

3 ,  -  Un amortiguador segán las reivindicaciones 1 y 2, 
caracterizado por unos cintos formados sobre la  pared interna 

del tubo que rodea a los resortes, de modo que d ificu lten  la  

dilatación  de los resortes al aplastarse y sirvan al mismo 
tiempo de freno para e l desplazamiento a x il de las espiras.

Sean cuales fueren las circunstancias que concurran con 
la  esencialidad del objeto de la  patente, definida en las an­

teriores reivindicaciones, cual objeto está constituido por:
" Un amortiguador w.

Consta la  presente memoria de seis hojas foliadas, es­
critas  por una sola cara.

Barcelona, 31 de Enero de 1929.

P, p* de la  Sociedad: ME'fÁLLURGIQUE DE 1 TARIEGE,
j. BONET DEL RÍO
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