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. PATENTE DE INVENCION
" por'20 afios

para "Un amortiguadorM emm e e m e e

s favor de la Sociedad: WETALLURGIQUE DE L'ARTEGE, domicilia-
da en PARIS, | S |

MEMORIA DESCRIPTIVA

Para la construecidn de los amortiguadores de los t renes
de aterrizaje, 'se han empleado Srganos eldsticos, de 153 cuales
la cuerda o las anillas llamadas "Sandow" representan el tipo
més conocido; ) ‘

Pero estos drgenos no bastan ya para los aviones hoder-
nos, cada vez mis ﬁesados y obligados con frecuéncia a aterrizar
en terrenos deficiles, y por este motivo.se'han.utiiiéado réscr-
tes o dispositivos hidrdulicos, neumdticos o de otra clase;.

La pregsente invencién tiene por objeto unm amortiguador

constitufdo por tubos telescépicos que encierran un sistemé de
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resortes en espiral dispuestos-de modo que produzcan un amortigua-
dor muy progresivo y de gran‘pdteﬁcia, que ofrege una seguridad
completé y wn funcionamiento sencillo que no'puede desa justarse;
este amortiguador tiene ademds la ventaja de Qﬁe 69 muy ligero y
fécil de montar,

El dibujo adjunto representa, a titulo de e jemplo, una for-
ma de ejecucidn del objeto de 1la invencién;
| Lg figura 1 es un corte longitudinal del amortiguador en
ls posiclén de reposo.

La figura 2 es una fista esquemdtica andloga en una posi-
c¢idn de trabajo. |

El cuerpo inferior del aparato estd constitufdo por ﬁp tu-
bo 1 de acero inconsttil, que se une al eje del tren de aterri-
zaje por una sujecidn 2; en el interior de este tubo 1, hay un
asiento de apoyo 3 para un resorte de retenclén 4, y un asiento
"de apoyo 5 para un resorte de choque 6,

~ El asiento Stesté reforzado por una virola 7,-gue envugl-

ve también los salientes o rampas 19 y 20 dispuestoé en el in-
terior del tubo l; v

En el interior de este tubo se desliza el cuerpo superior
del aparato, constitufdo por un tubo 8 destinado a ser unido al
_armazén mediante una sujeeidn 9; en el interior de egste tubo 8
se encuentra el/asiento de apoyo 10 para los resortes de flexibi-
lidad 11 y 12; 1la extremidad inferior del tubo 8 lleva un ani-
1llo 13 para la compresidn del resorte de choque 6 al final de su
~carrara,

- Los resortes 1l y 12 se han hecho solidarios con el resor-

te de retencién 4, mediante un tubo central de arriostrado 14




que atraviesa los resortes y lleva en sus extremidades las
- . arandelas de apoeyo 16 y 18 .y las tuercas 15 vy i7 para la regula-
cién exacta de la carrera. - | |

BEste tubo. 14 constituye iguaslmente la ligazén sélida de
los dos montantes 1 y 8, cuando el amortiguador estd suspendi-
do dursnte el vuelo; | _ , |

Las arandelas.séncillas_o con bases 5; 13,'21, 22, 23, 24 ¥y
25 girven de apoyo & ios distintos résbrtes; ' '

El funcionamiénto es el siguientg:_

4Asi que hay el més péqueﬁo cohtacﬁo con el suelo, el peso
del avidn comprime inmediatamente los resortes de flexibilidad
11 y 12 1lavados por el resorte de retencién_é;\ no habiendo -
recibido compresidn inicial ninguno de los resortes, la menor
'carga as eéusa de que comisnce la carrera de compresién.

Cusndo el aterrizaje se ha realizado sin choque anormal,
la eomprésién parcial.de los resortes 11,'12 ¥y 4 basta para sos-
tener el avién; -

Siel aterrizaje se ha efectuado mds brutalmente, los resor-
tes 11, 12 y 4 pueden todavia experimentar una compresidn mayor
que en el caso precedente, sin necesidad de que entre a su.vez
en asccidn el resorte de choque 6;

Es preciso que el aterrizaje sea muy brusco para que 1la
compresién de los resortes 11, 12 y 4 permita que el apoyo 13
se ponga en contacto con el resorte de chogue 6, cuya cdmpre—
gidn pone en contacto sus espiras con los salientes 19 y 20,
obligéndolo a contraerse sobre sf mismo, es decir segdn su didme-
tro; estos salientes absorberdn en el retroceso la fusrza vivas

desplegada por el resorte 6 al distenderse.
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Si el choque de un aterrizaje brusco fusse muy violénto y
llegase a exceder a la potencia de amortiguamiento de los resor-
tes al comprimirlos al méximo, los tubos montantes 1 y 8 llega-
r{an a comprimir en bloque entre s{ al resorte de chogue 6; en
este cago, el aparato formarfa un montante rigido y soportaria
una carga que tendrfas por 1lf{mite la carga de compresidn de una
columna tubular de seccidn equivalente a la de aquellos montan-
taes.,

El esfuerzo soportado por el tubo central de arriostrado
14 no puede en ningdn caso exceder a la carga normal, aun en el
caso de un aterrizaje muy violentq, pues las carreras estdn regu-
ladas de modo que se evite la compresidn completsa del resorte de
retencidén 4 que conserva as{ cierta elasticidad, la cual se trans-
mite al tubo central y evita toda sobrecarga sobre este tubo:

Se ve inmediatamenﬁe que el conjunto descrito tiene una
robustez muy grande s pesar de su poco peso. " _

Todos los 6rganos gon resistentes gl‘desgaste e indeforma-
bles; su funcionamiento as aﬁtomético; Aun en el caso de qﬁe
ge rompa uno de los resortes, el aparato &ueda en eétado de.fun-
cionar normalmante;

Los puntos de apoyo estdn bajados al mdximo hacia la base
sélida de unidn al eje, y esta concepcidn permite ofrecer, en
el momento del esfuerzo mdximo & la flexidn, una resistencia
duplicada por el espesor del tubo montante deslizable 8 cuya
extremidad 1% pasa con mucho del centro dsl aparato, que es
donde se encuentra el par de flexién méximo;

La regulacidn de 1la flexidn de los resortes mediante las

-

tuercas 15 y 17 es muy precisa,
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En caso de aterrizaje bruséo, se evita por as{ decirlo
completamente el choque al retroceder el resorte de choque 6,
no solamente por el hecho de que los salientes 19 y 20 absor-
ben la fuerza viva desarrollada al distenderse aquel, sino tam-
bién por el hecho de qué,su cafrera muy 1iﬁitada libra ensegui-
da_al amorﬁiguador de su reaccidn, puesblos demds resortes que -
dan siempre comprimidds bajo el peso del avién; |

La gran suavidad del aparato es debida a la separacién‘dg
los puntos de apoyo, pues esta separacidn hace que en realidad.
el conjunto esté constitufdo por tres amortiguadores sobre uns
base ﬁnica, el primero de los .cuales descanssa sobre un apoyo
névil ¥ los dos restantes sobre apoyos fijos; |

De esta gran'suavidad resulta que es posible pegar el
avidén al suelo desde el momento que se¢ pone en contacto con el
mismo, puesto que la carga mds minima 63 inmediatamente absor-
bida por los resortes absolutamente libres; no es necésaria
compresidn alguna inicial,

Queda bien entendido que sin apartarse de la invencidn podrs
emplearse el dispositivo que se acaba de describir para otras -

muchas aplicaciones distintas de los aviones,

NOTA

Por la patente de invencidn a que'se refiere la presente
memoria descriptivg, se REIVINDICA la propiedad y la explota~
cidn exclusiva de:

1;- Un amortiguador para aviones y otros usos, caracteri-
zado por varips resortes de distinta fuerza alojados en el in-

terior de una serie de tubos que pueden deslizarse uno dentfo




del otro y provistos de drganos de apoyo dispuestos de modo

que durante su compresién longitudinal los resortes queden com=-
primidos suéesivamente, comenzando por los de menos fuarza;

2;- Un amortiguador segin la reivindicacidn 1! caracte-~
rizado por un tubo que pueds deslizaise libremente por él inte-
rior de los tubos telescdpicos extremos y posee drgancs de apo-
yovsituados entre otros drganos de apoyo solidarios respecti-
vamente con los Ttubos extremos, mientras que en los intervalos
comprendidos entre los apoyos internos y los aspoyos externqs hay
colocados resortes de potencia distinta,'y,_éntre los apqyos S0~
lidarios con los tubos eXtremos colocados entre 1los topes inter-
nos llevados por el tubo intermedio y regulados de tal modo que
este tubo jamds soporte sébreearga alguna, hay colocado un re-
gorte mds potente.

3.- Un amortiguador segin las reivindicaciones 1 y 2, -
caracterizado por unos cintog formados sobre la pared interna
del tubo que rodea a los resortes, de modo que dificulten la
dilatscidn de los resortes al aplastarse ¥ sirvan al mismo
tiempo de freno para el desplazamiento axil de las aspiras;

Sean cuales fueren las circunstandias que cohcufran con
la egencialidad del objeto de la patente, definidé en las an-
teriores fai%indicaciones, cual objeto estd constitufdo pori

" Un amortiguador ";

éon;ta la presente‘memoria de seis hojas foliadas, es-
eritas por una sola cara; |

Barcelona, 31 de Enero de 1929, |

P, p. de la Sociedad: METALLURGIQUE DE L'ARIEGE,

J. BONET DEL R0~
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