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PATENTE DE IKNTRODUCION

a favor de ,
SIBMENS SCHUCKERTWERKE Aktiengesellschaft - domiciliada en
| Berlin - Siemensstadt (Alemania)
por:

7 Qontador de electricidad ”

Memoria Descriptiva
El objeto de esta patente lo constituye un contador de
electricidad que unicamente registra el consumo que pasa de un cier

to trabajo limite. Para este objeto, de la velocidad de rotacidn

del inducido puede substmerse un valor determ%pado correspondiente
al trabajo limite por medio de ﬁn mecanismo/aé reloj que maroha'
con velocidad invariable intercalando un acoplamiento deslizable y
una transmisidn diferencial de modo que sobre el mecanismo de re-
loJ actua unicamente la diferencia de velocidades. Son especial=-

mente ventajosoe los contadorcs de substraccidn en los cuales so=-



.~ puede empegzar a moverse hacia adelante y a registrar.

bre el inducido del contador asegurado contra la marcha atras a-

demds del momento util de giro hacia adelante que depende de la
carga, actua un momento de giro hacla atras independiente de la
carga, de modo que la magnitud de este momento de giro hacia atras

fija la magnitud de la carga en la cual el inducido del contador

Exzte momento de giro hacia atras puede conseguirge segun
yleyes ya conocidas por un sistema motor Ferrari egpecial influido
unicamente por la tensidn 6 bien por uvna disimetria del sistema
motor principal misﬁo.'Sin embargo es preferidle introducir este
momento de giro hacia atras por medio de un mecanismo tensor. El
inducido al ponerse en marcha se acopla con el mecanismo tensox
quedando en primer lugar retenido hasta que al aumsntar la carga
el momento util de giro sobrepasa del momento de giro hacia atras,
el inducido gira entonces hacia adelante sargando al mecanismo .
fensor para desacoplarse del ﬁiﬁmo cuando ha recorride un cierté
camino y acoplarse mas tarde de nuevo c¢on 81 y empegzar otra vez:
el mismo ciclo.

Una forma especialmente ventajosa de ejecucidn del objeto
de esta patente se representa en las figuras 1 y 2 de los planos
adjuntos. Esta forma de ejecuecidn se distingue por una construccidi
especial del acoplamiento entre el inducido y el mecanismo tensor.
Su particularidad consiste en lo siguiente: la parte o asidero ﬁel
mecanismo tensor con la que se pone en contacto el 6rgano de arras
tre del inducido del contador gira sobre un eje gque no coincide ni

corta al eje sobre el cual gira dicho Grgano de arrastre sino que

es paralelo con é1. En este caso el brazo del drgano de arrastre
aumentado por la separacidn entre ambos ejeé es mayor, ﬁisminuido
por la separacidn entre ostos ejes es menor que el brazo del aside
TO. |

~A- es el Organo de¢arrastre gue gira sobre el eje ~x= en

el sentido de las agujas de un reloj por la accidn del inducido de!




contador. Su punta ~a~ describe un e¢ireulo ~Ka-. El radio ~xa- de

este circulo es el brazo del Grgano de arrastre. «B~ es el aside-
ro del mecanismo tensor. Zste asidero -B~ gira sobre el eje =y=,
tendiendo bajo la accidn del peso o résorte del mecanismo tensor
a girar en sentido contrario a las égujas de un reloj. Un tope
=0~ determina su posicién de Teposo. Cuando gira en el sentido

de las agujas de un reloj contra la fuerza del mecanismo tensor
‘st punta ~b~ dirigida hacis adentro describe el circulo «Kb=. Bl
radio -yb~ do este circulo constituye el brazo del asidero.

Bl Grgano de arrastre ~A- coge al asidero ~B- en la pogi«-
cidn ~A’~ gbandonandolo de muevo en la posicidn -A”-. Para que“ 
esto sea posible debe cumplirse como es natural la relacidn antes
indicada entre las longitudes del brazo del Srgano de arrastre;y~
del brazo del agidero y la separacidn entre los ejes o a0 Coﬁ?
longitudes igusles de ambos brazos y ejes desplzados esta oonﬁi%
cidn se cumple en todos los casos.

Pueden disponerse dos 6rganos de arrastre a 180~grados-‘
uno del otro .0 tembien ungz estrella de drganos de arrastre con
tres o cuatro o mas de ellos. El tope -C- debe estar situado de
modo que el drgano de arrastre siguiente no haya alcanzado toda-
‘via la posicidn de acoplamiento <A’~ cuando el anterior pasa pér
la posicidn de desacoplamiento -f%~ a fin de que el asidero pueda
volver & su posicidn de veposo sin chocar con el Srgano ﬁé arrag-
tre siguiente. El empleo de una estrella de Jrganos de arrasfre7
ofrece la gran ventaja de obtenerse un momento de giro hacie a=

tras de mayor uniformidad.

>
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Una- conctruceidn practica se representa en la figura 2.
-1~ es el eje del inducido del contador. -2~ el tornillo inferidr
de soporte. El inducido aceiona por la rueda dentada =3« la rueda
dentada ~4-. En ecsta rueda dentada -4~ estan montados por egemple
dos organos de arrastre =Al- y «A2- diepuestos a 180 grados uno

del otre. Su eje es el eje ~x~. L1 mecanismo tensor estd consti=



| tuido principalmente por el resorte esPixal ~5- qué estd sujeto
por su extremo intermo en la caja -6« que puede girar libremente

 "sbbre la espiga ~7~ y que puede fijarse por medio de una eontfa;
‘uerca -8« roscada en 1a-parté externs de la espiga ~7~'gﬁé eitd
' provista de rosea. El extremo externo del resorte -5~ estd §u3éto |
  51 saliente -9~ de una palanca -1l0~- que presenta un saliente*¥B4 _3
que sirve de asidero al mecanismo tensor dispuesto en el campo de
-aecidn de log frgande de arrastre -Al- y . -A2«, La palanea ~10~ e§~
'té montada sobre ¢l eje -y-, estando equilibrada por un oontrape-,

80 ~lle~, Los ejes ~x-y- egtan montados en la placa soportes_fl?:

~© del soporte @el inducido y en puentes =13-lf- sujetos a dicha pi@-

. ta. La espiga -7- estd sujeta al puente -1%~-, Fl puenté'sqsﬁiéné<
ademds una escala «15- en la cusl puede observarse la'@osieiﬁni&é
la caja -6- por medio de un indicador ~16- fijo en 1a misma; ﬂhﬁ
parte de la placa -12- constituye ademds el tope f£ijo -G- para 91
asiderp ~B- del mecanismo tensor. , iHT
La precisidn de medida de este contador de subétraccidﬁﬁi
que en determinadas formas de ejecucidn del acoplamiento ent;éféi
contador y el mecanismo tensor adolece de gque el momento de%giréA
del reéoxtevnm permanece constante sine que tiene un valor minimo
cuande el brazo del dSrgano d¢ arrastre toca el brézﬁ~del aéidérq
;j‘un‘valor médximo cuando lo abandona de nuevo y que por ﬁante.éil
momento medioc de giro que debe sei‘venaidoipor el. inducido y qué
- determina el limite de carga del contador es menor que el momento
. de giro que determina la carga de puesta en marcha puede‘perfeééia—‘
-narse‘dé la manera siguiente explicada primeramente con relaci&ﬁ
@ las figuras 3 a 7. | o .
| Como én las figuras 1 y 2, =A- representa el braze'aélf$x-
géno de arxastre,—x— su eje de giro,-B- el brazo del asiaeragejé su
'636 de giro. Log Srganos por los que s6 transmiten los esfuerzoy de
'-unb & otro brazo estdn constituidos por una espiga delgada sp—Afi~

ja en uno de los brazos y parelela a los ejes de ambos que sirVe

de apoyo para €l otré dbrazo y una barra -q= fijada 2l otro braze




B :figura 4 sucede 1o contrario, Bl extremo -a~ del brazo del- 6rgana"

I

- es en 1s figura 3 la espiga —g- en la figura 4 el extreme extemo

“ lacidn a la longitud del brazo es extremadamente delgada. Ademés

- tencia entre la espiga ~p- ¥ el punto de giro del brazo dés%roviss?

- to de espiga, -e- la distancia entre los puntos de gixo ae 10& bra-

'-,ciém a 1a recta que une 1as centros de giro -x~y- de los brazos.f

'fgano de arrastre abandons de nuevo al brazo ﬂel asiderom/p 0. sé

. aeﬁermina por ia posieidn del tope -C« para el brazo del mangm
el 6rgan® de arrastre y el circulo wa* desorito par asiaera. 53?‘”

’_ ra apreximacidn ten&remos.

admitiendo que e = 2 mm, ¥& = 13’6 mm, zb = 15 mm, de lo que re

x]{ ~ En 1a figura 3, la guia ~q- egtd montada en el brazo del

1a figuxa 4. Tenemos adends para ambas izguras*

ptécfieamente én la direaeién del misme Y que sirve ae’ guia a tc-"

pe para dicha espiga.

%rgano de arrastxe ¥ la espiga ~p- eh el braze del as1dexo. En ia .-

ae arxastre es en la figura 3 ol borde interno de 1a guia -q~ |

en la figura 4 la eapiga -p* El extremo ~b- del brazo del agiaérb"
lde 1a guia -ge. En ambos casos la espiga -p- Se supone que con ree |

~ra~- y -rb-representan las longitudes de los brazos; 63— 1a dig=

208, ;/Del dngulo de giro del brazo que lleva la esPiga aon rela-‘

'Q/A el Zngulo de la ”posmaidn de acoplamiento” en el eual el bra-
2o del drgano de arrastre aleanza al brazo del mango,va’ en dugﬁ-

1@ de la ”posicidn de desacoplamiento” en la cual 8l brazo del ér—

pr por el pun$0 de interseccidn del circulo ~Ka* des¢rita par

Si -e~ e8 peqneﬁo oon relaczén fi -Ya= 'y =rb- on 1a px;méé“
| R = 2b +e 603L79 ¥ & Rara<e ms/7
sarvien&a 1a primera igualdad para la figura 3 y la seganda para

caagfz T , S R
Dn las figuras 5 ¥ 6 estas expresiones de -R- se hallan

representadas graficamente eon una ampliacién diez veces mayor




sulta;f% = 135 grados. Ademis se supone;/; = 45 grados de modo
que el campo de acoplamiento &g de 90 grados correspondienté a
1a admisicn de una estrellsa de Srgancs de arrastre con cuatro‘
brazos desplazados de 90 grados entre si.

En el primer case (figuras 3 y 5) en ol cual R dlsmlnuye
en relscidn practicamente lineal con /, E es el brazo de palanea
de la fuerza del inducido =Pa«; la fuerza del resorte —Pb- que es
dgual a aquella pero en sentide contrario, actua sobre el brazo de
palanca invariable -rb- ¥y disminuye por tanto en relacidn lineal
con‘jﬁ ya& que el momento de giro del reserte atmenta linealmente
eon\j7 Bl 1nducido del contador tiene por tanto que vencer una
fuerza que aumenta linealmente conhjpcon un brazo de palanca gue
disminuye linealmente con jﬂ. E1l momento de giro del inducido'pue«‘
de ser independiente de /. '

En el segundo caso en el cual =Re aumenta en relacion prac
ticamente lineal conkjp R constituye el brazo de palanca de la
tunrza -Pb~ del resorte, mientras que el brazo de palanca de la
fuerza del inducido es invariablemente igual a =ra-. L1 momento de
- £iro del resorte que aumenta linealmente con_jf actua por tanto
sobre un brazo de palanca que aumenta en relacidn practicamente.li~
neal. La fuerza del resorte -Pb=- puede ser practigamente invariable
h's cuando esto suceds el momento de giro del 1nducido egtambien
practicamente invariable. ‘

' En ambos casos es necesario escoger y regular la ‘tensién
del rosorte de modo ‘que el momento de giro del mismo varie en por =
cientos tanto como ~R~ para las variaciones devfpentrev/QO'hasta

Para el debido funcionamiento de esta dlSpOSiGLOR es natu-
ralmente esencial que la 1on91tud de uno de los brazos ng. varie con
vfey ademas que en el campo de acoplamiento el extremo «a~ del ‘bra-
zo del Srgano de arrastre se deslice hacia afuera contra el extremo

. =b~ del braszo delwaside;ﬁt_ Para ello es condicidn indispensable

[
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¢jemplo, prismatice o una punta; La guia -q- puede présentar tambiey

una cierta curvatura a fin de hacer mas sensible el funcionamiento.

703 en el momento de soltarse el pestillo constituye al mismo tiem-

gue las posiciones de acoplamiento y de desacoplamiento esten si-

tuadas en el mismo lado de la recte que une los centros de giro de
los brazos.
‘ En lugar de la espiga -p~ que debe: considerarse como un

£4lo redondeado podria tambien emplearse un £ilo de otra clase por

BEn lugar de la guia, para diswinuir el rozamlento, podria emplearse
la disposicidn de mando indicada en la figura 7 que se ha propuesto
para substituir 8 la guia de la figura 3. En este cass en el brazo
del drgano de arrastre se dilspone un pestillo ~q’~ con el extremo
vacisdo y que se mueve entre dos topes -g- ¥ «t= &stando bajo la

influencia de un resorte —-f~ gue le empuja en la posicidn de reposo
contra el tope =s-. Los topes estan dispuestos de manera tal que el
pestillo en la posicidn de acoplamiento coje la eégiga <p= del bra-
zo del asidero. La espiza =-p- osecila luego al continuwar girando los
brazos, hacis dentro y lo abandona firnaslmente cuando el pes%illq

llega al tope =t«. La'posicién de la espiga «p=- indicada por tra-

po el extremo —a- del brazo del 6rgaﬁo de arrastre. En esta forma
de guia el extremo hueco del pestillo -q’-~ pusde substituirse ﬁdr
unz punta o £ilo y la espiga ~p=~ o la punta o el filo que‘se'encuen<
tran en su lugar, por una pieza en forme de sillin o de sombrerete.

Debe mencionarse ademds la ventaja que se obtiene escogien*
do las condiciones de tal manera que la posicidn de aeoplamienté_y
la dg desanplamiehto esten simetricés con relacion al eje de sime~
trié\asd de los centros de giro de los brazos como se supone en las
figuras 5 y.6. La ventaja consiste en que lg variacidn de -R*_para
variasciones relativamente muy grandes del énguloxjﬁes decir cusndo
en la estrella de drganos de arrastre existen pocos brazos se aco-

moda de preferencia a una variacidm lineal y ademds porgue las va=

riaciones lineales son mitad positivas y mitad negativas de modo qud



aparte de errores de poca importancia, el momento medio de‘giro

del inducido es igual &l momento de puesta en mercha. Cuando las

posicioneé de acoplamiento y desacoplamiento no son simétricas _
con relaeidn al eje de simetria -8- se consigue tambien el resul-
tado perseguido con esta invencidn pero no en una forma igualmen-
te perfecta.

Las figuras 8 y 9 representan una forma de ejecucidn de .
un precio de coste reducide de un contador de substraceidn de es=-
te tipo. Se caracteriza pdrque la cabeza de torsidn, dentada para
regular la tensidn del resorte engrana con ura ruedsa dentada gran-
de que constituye junto con una peza fija en el armazén una dispo;
gicidn para indicar la posioiéh de la cabeza de torsidn. De esta
manera resulta posible indicar en una sencilla escala circular
de %60 grados como méximo todas las posiciones de la cabezs ae‘fors
gidn cun cuando el movimiento de regulacidn de la misma comprénﬂa
varias revoluciones completas. La innovecién se representa en vis-
ta lateral en la figura 8 y en vista por encima en la figura 9. El
contador ectd unicamente representado en parte.

-17- representa el resorte, ~18- su cabeza de torsidn déﬁ“
tada, -19~ la rueda dentada que engranha con la cabéza de torsién,
~20- un indice fijo que actua sobre una escala en 1la peiiferia de
la rueda ~19-. La accidn del inducido del contador sobre el reééi'-ﬁ
te selﬁransmite por el brazo -21- en €l extremo inferior del resor-
te y los brazos -22- en el eje del inducidc =23-. La disposicidn
estd constyuiGa en tal rorma que cada uno de log brazos -22- arfas~
tra el brazo ~él~ del resarte a una cierta distaneia por ejempio’
90 grados abandonandolo luego volviendo el brazo de resorte & su
posicidn inicial para ser cogido y arraéﬁrado despues por el 314
guiente brazo del inducido. '

En la forma de ejecucidn representada el eje del r@sorﬁé
es paralelo &l eje del inducido. Esto no es sin embargo esencial

en esta nueva forma que puecde tambien emplesrse cuando ambos ejes




estan inclinados uno con relacidn al otro. Tambien podria colocarse

la escala en vez de sobre la rueda -19=-, en el soporte, disponiendo
én este'caso en la rueda un fndice o marca para sefiglar en 1la esca-
la. A fin Ge que para regular la itensidn del resorte no sea nece-
smrio guitar toda la envolvente de la cdmars -24- ésta estd provise
ta de una cunblerta de gquita y pon =25=. |

Para disminuir los errores debidos a la variacidn de tem~
peratura en estos contadores se procede en la forma siguiente: Es-
ta invencidén se funda en la observacidn de que en los contadores
de sobretasa con momento de giro contrarioc obteﬁido mecanicamente
admiten una notable disminucidn-del momento motor a plena carga en
comparacion con los contadores ordinarios sin mérmar su exaetitud.

Segun esta invencidn en los contadores de sobreétasa se emw
plean para el cireuito de tensidn o-disco motor y pera el disco de
frené materiales con un alto coeficiente térmico gue cofresponden
unicamente & una fracéién de los coeficientes térmicos de los ma=
teriales empleados usualmente en la actualidad para estas piezas
{Cu.,AL, Ni.) Eetos coeficientes se elegiran tan bajos como lo con=-
sienta la conductibilidad del material correspondiente.

Como gue actualmente no se dispone de metéles buen conducto
res con coeficienté térmiéo muy bajo, esta invencidn unicamente pue
de ponerse en prdctica sin gumentar las dimensiones del contador
renunciando a un ele&ado momento motor a plena cargs. Sin embargc
come ya se ha dicho esta renuncia puede tener lugar sin titubear,

e incluso resulta ventajosa facilitando la construceidn de un me-

caﬂismc de resorte para prodcir el momento de giro contrario.
Conforme con esta invencidn para el disco del inducidcv&e
un contador de induccidn de cobretasa que sirve al mismo tiempo de
disco ‘motor y de disco de freno se emplea laton es deciﬁ un metal
gue ha sido ya propuesto diferentes veces para la construccidn de
~los discos de inducido, pero gque practicamente no ha sido empleado,

ya que por general se ha demostrado que podrian emplearse'mejor-pa~
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ra ello el cobre y el aluminio. llejor todavia que el laton puede

emplearse un bronce de aluminio con 94 partes en volumen de cobre

| que con un coeficiente térmico de aproximadsamente 0,001 presenta

una conductibilidad aproximada de 18, asi pues en comparacién con
el aluminio presenta una conduetibilidad iguel a 1a.mitad,‘pero
‘en cambio presenta un cocficierte tormica casi cuatro veces menor.
En los contadores dinamométricos con un disco de freno
de laton o del citado bronce de aluminio el cosficiente térmico
del circuito de tension se nivela sl del disco de freno, de pre-
ferencia construyendo una parte de la resistencia intorcalada an-
tes del devanado del inducido, de alambre para resistenciazs como

Niquelina, Konstantan u otro andlogo.

N o T &A

Se reivindica como objeto de esta patente:

1) Contador de electricidad caracterizado porgque
registra unicamente el consumo que sobrepasa de un determinado -
trabajo limite. |

2) _Goﬁﬁa&or gegun la reivindicacidn 1, caracterizado
porgoe sobre el inducido del- contadorrasegurado contra la rotacidn
naciz atras actua ademds del momento de giro que depende del cbn-
sumo, un momento de giro en sentido contrario indepéndiente del
CoNnsSumMo. |

3) Gontador segun las reivindicaciones 1 y 2.caréc-_
terizado porgue el momento de giro hacia atras se obtiene por mé*
dio de un mecanismo tensor acoplado pericdicamente con é;.induaida

4) Contador segun las reivindicaciones 1 a 5 caraéé
terizado porgue el eje (x) del Jdrgano dé arragtre (A) es paIQIEid
al eje (y) del asidero del mecanismo tensor (B)y pomue é& brazo @él
drgano de arrastre (xa) aumentado por la separacidn entre estos
ejes (x y) es mayor que ¢l brazo del asidero {yb figura 1)

5) Contador segun las reivindicaciones 1 a 4 carac—

terizado por la presencia de una estrella de drganos de arrvastre




con tres de ellos por 1o menos.

6) ‘ Contador segun las reivindicaciones 1 a 4 caracte
rizado porque pars la transmisidn de fuerza enfre_el brazo del Gre
ganp de arrastre (A) y el brazo del asidero (B}; en uno de ambos
brazos se diﬂﬁone ﬁn:apoyo (espige p) para @ue éi otro brazo que
aparece gomo un punto mirando exn dlreccion de los ejes, por la. pre-
sencla de una gula en el brazo del Srgano de arrastre (figuxa 1)
exteriormente al clrculo descrito por el organo,de arrastre (Ka),
una guia en el brazo del asidero (figura 2) por la parte interna
del circulo descrito por el asidero (Kb)y pomguela posicidn de sco=
plamiento (;ﬁ7) ¥ la posicidn de desacoplamiento (;f%) estan"en el
mizmo lado de la récta que une los ejes de giro (i y) de 16é bra- |
zos (figures 3.y 4)e '

7) Goh{ador segun la rﬂivindiaacién 6 caracteri?ado A
porque lag p03101ones de acoplamiento y de desacaplamiento estan |
situadas por lo menos aproximadamente simetricas al eje de 51me%ria
| (8) de los ejes Qe giro de los brazos (figuras 3 y 4)

8) Gontador segun les reivindicaciones 1 a 4 con un
resorte que es puesto periodicsmente en tensidén por el inducido cas
racterizado porqﬁe la cabeza de torsidn (18) del resorte (l?).epa
grana con una rueda dentade mayor (19) que en combinacidn con una
parfe fija en el soporte (inaicador ~-20~) sirve para sefilalar lafpo-

sicién de la cabeza de torsidn. (flturas 8y 9).

9) ' Gontador segun las reivindicaciones 1 a 4 y 8 ca
racterizado porque la envolvente de 1a cémara (24) es ta provista Qe
una cublerta de quita y an (25) en la parte mas proxima al mecani
mo tensor (figura 8).

10) Oontador segun la reivindicacién 3 caracterizado
porque para el ecircuito de tensidn y el digto de freno de un coﬁ—
tador dinamométrico, para el disco motor y el disco de freno de un
contador de induccibn se emplean materiales cuyos coeficientes tér=

micos equivalen unicamente a una'fraccién de los coeficientes térmil




cos dé_los materiales generalmente empleados para la construgciSn
.de és&as piezas. . : “
| 11) ~ Contador de inducéién segun la reivindiaa@i6g i;‘
'iO;céractezizado porque el diéco del inducido gque sirve &l misma
tiempo de disco motor y de disco de freno estd consfruidb_de 1o~
-&_ton.' | | _ |
_ 12)‘ | Contador de induccidn segun la. reivindicaéi6n‘i
10 oaractﬂrlzado porgue el disco del inducido que sirve al misma
- tiempo de disco motor y de disco de freno esta conutru1da de un
bronce de aluminio conbeniendo aproximadamente 94 partes en volu=-
Hen de cobre. |

13)' Contador de electriczﬁad. o
Barcelona 29 de enero de 1929, _
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