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dste invento se refiere a caloriferos
de vapor, y su objeto es parfeccionar los calorifa-
ros de vapor en que el vapor contenido en los radia-
dores se ha de mantener a presiones subatmosfériégs,
en el santido de dar medios gl radigdor, o a cedn
radindor, cuando, como suele suceder, el sistem, de
cslefaccidn conste de varios radiadores acoplados,

Para que puedan mgntenerse esenciglmente libres de




agus de condenmgcidn, sin peligro de scape de ung

cpntidad aprecisdle de vapor, a cualesquiera presio-~
nes substmosféricas que pueda haber en su interior,
y eepecinlmente o ls8 prasiones sumgmente bajas que
daben mantenerse en cioertas condiciones de temperge
turn, si el eistemqa ha d2 funcionar con toda eficsa-
cin. In un sistema de calafaccidn de este género,
la capacidad de wvapor de los rpdisdores se propor-
ciona de maners que cuando estén llenoes de vapor g
presionas poco inferiores o superiores g ls de la
atmisfers, dsspidan todo el calor nacesario en los
diges més crudos del invierno, teniendo en cuentsg
lg tamperaturas y el viento s que el sistema hg de
estar sometido. .1 todo momento, los radigdores se
mant ienen descargsdoe de nire y de condsnsedo por
medio de ung bombm u Ootro aparato productor de va-
cio., Cuando el tiempo es ppsacible, el rendimiento
de calor disminuye reducierido el volumen de calor im
troducido en los radisdoras, con lo que baja la tem=
peratura de dicho vsgpor, Como en ls mayoria de los
climas los dins rezlgtivamente moderados durgqnte lg
estgcidn invernal son muchos més qua los de gran crus-
deza, para 1los cusles es forozos eoncetbir el siste-
ma de calefaccidon {(por ejemplo, un clima en el cusl
ocurra un dia de invierno con unsg temperaturs de
10? o 15% bsjo cero Fphrenheit, puede tener una teme
pergturg media diaris en invierno ligergpmente infe-
rior 5 0°), lp eficecin del ristems, referids a to-
da 13 estacidén fria, dependeré de mantener durgnte lga
Mayor parte del tiasmpo un vacio relativgmente grande
en el rgdigdor, con el fin de reducir lg tempergtu-

ra del vapor circulgnte, de modo que el calor des=-




pedido sea justamente sl necesaric para caldear el
edificio, evitendo un exceso de calor o el deszvar=
dicio de combustibls ocasionado al gbrir puertgs y
ventanas,

Las vélvulas de vapor en ueo corrien=
te hastq ahors en sistemas de calefgccidn no hgn vo=
dido emplesrse con éxito psrs tempersturse muy dis-
pares, Hablando en término@ genergles, se han idea-
do pars zona® limitadas de temperaturs y presidn,
por debajo y por ancimn de lp presidén atmosférica.
Pars que una vélvula de VYapOT sen eficaz, debe rete-
mer todo el vgpor contenido en el rpdigdor o en otre
recipiente de vapor gobernado por ella, sin dejar
8203par 1ln menor cantidad de é1, y por otra parte,
debe dejar que el ggup de compeneacidén y loe gases
no condenspbles sdgan por su propio peso, o empujados
por el vapor sntrante, o extraidos por un vacfo crea=-
do en el tubo de #glida, m=egin el tipo del sistemn
de calafaccién en gue se utilice ls vélvula y segin
la particular fgse de su funcionamiento, Lng alti=
tud del gaparato por variacidn de la presidén baromé=
trica e»s tambien un factor variable, &n virtud de
est 8 condiciones veriables, lses vélvulase de vapor,
tal como hasts ahors se han concebido, no han sido
précticas, ni siquiers eficaces, sin un sjuste espe=
cial, més 31la de una estrechs zons de temperaturas
Yy presiones, Y aproximadamente a altitudes igugples,
38 decir, que una vélvulas bastante eficaz s una tem-
peraturg 0 s ung serie de temperaturas muy préximas,
pﬁede dejar que se filtre vapor y retener agus y
aire 5 temperaturss inferiores o supariores o las
comprendidaee dentro da la serie prefijads. Como

regla genersl, lgs vdlvulass termostiticss construie




[ ) dge haeta shorq han servido sdlo pgrs temperaturge

cor}espondisntea n prasionee de vapor priximas a

la atmosférica, funcionando la mayoria de ellas bien
entre la presisdn patmosférica y la de unas cinco
libras por pulgads cusdrsda, &6 estf an 1,5 creenw
cis de quhaetn shors no se h.n ideado vélvulns

de vapor capacas de funcionar con eficacin = pre«
sionas muy dietsntes, o0 qus puedan funcionar par=
ticularmente con slguns eficacia en vAcioe intensos,
La reteneidn de aguas on los rodigdores dismie

nuye la capacided térmice del sistsms, y, por otra
parte, 1ls filtrgcidn da wapor ne =dlo reprasonta

pérdida de calor, sino que, miendo considerable,

puede 1llevar una cargs insoportsbla n la bomba

de vacio, nl forzarla n dominar una cnntidsd excesi=
va de agua, Y aCn80 alguns humedad en forma de vgpor,
pars la cual probablemente no sc hq pravieto 1lg
tomta,

81 premente perfeccionsmiento ascciada
al sistema de calefaccidn ung bombs de vacio para
retirar aire y condensndo de los radiadores y de
lo® goparates que regsulan la cgntidad 42 vapor in-
troducids en el =istema de chlefaccidn; una vélvula
de vapor a2 1 B5lidg A6l radisdor o d6 Gada Tradipg-
dor, cuando son vgrios, sometidg 5 lg temperatury
del vapor que el rndiedor contienn y tamtién, por
fuarza, = la presidn reinante en su interior, y que
funciona o prasidén muy baja, por ajsmple, a un
vacio de 25 pulg-das ds mercurio, p-nra poder desaslo-
dar toda el agua de condaneacidn y 21 aire, #in de=

Jar gqua malga vapor an cantidnd mprecieble; funcionan=

do también correctamente de ecte modo a todas lgs
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presiones més altns, hasta la stmoférics y aun »
las superiores, De mnnera que el sistems funcio-
naré con igusl eficacia y aconcntia s cunlquiar tem-
peratursa,

£1 objeto primordigl del presente in-
vento ha sido proporcionar unas vdlvula de vapor que
llene estos requisitos, esto es, una vélvula qus,
8in reajustas, ratengs el vapor sin dejarlo escaper
y permita en csmbio ls casi comylatas evacumcién de
condentsdo v de los gases no condereshles cuando se
someten a prasiones externne que varign dentro de
una zona extensa por debsjo y por encima de 1la pre-
sidn otmosférica.

in los dibujos 24junton me Pepresents
une aplicecidén del invento, indicando:

La figuras 1, una elevneidn parcinl del
sistemg de calefgccidn,

La figure 2, una elavecidn con partes
en seccidn, de la vélvula de admirién del radizdor.
J La figurs 3, une seccidn verticel por
el centro de la vilwvula porfeccionada que se coloca
a la 85lida del radisdor,

La figurs 4, una seccidn anéloga, =
Bayor escslm, 4donda 1a& 1inaas llanasa raprsasntan
el contorno de la cfipsuls dsespuis de oonsumida, cO=
mo sucede n la temmerstura ordinaria, y las punteas-
dxs al contorno da la cépeuls tal como se fabricn
esto es, antes de gnstaree,

3n loe dibujos, 10 dasigna un generasdor
de vapor, que pusde ser del tipo que 2e prsfiers,
in este crlo se¢ expone un genersdor calent=do con
carbdn, con 1la vélvulg de airs hebitur,l y el regie-

tro de hurmos 12; 13 es el tubo de sumindetro de
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vapor, ¥y 14 el tudo de regreso., Sélo ee represen-
ta un radigdor 15, conectado al tubo de cargas 13
por medio de un tubo gscendente 16, y al de regre-
20 por un tubo 17, También ee indica uns parte de
otr0 radiador 15', &1 tubo de vueltn 14 comunics
con le calders del generador y sube por encima de
aquéllas 3 tal slturn, que e forme una cabecers o
cargs hidrostdtics para supersr ls presidén de vegpor
en la cplderg y hacer volver a ella el condenssdo,
Una vélvulg de retencidn 18, que se adbre hgcia la
Calders, se dispons en el tubo de vueltag 14; 1Y es
un tubo de purga, en reslidad continuancidn del tu-
bo de carga 13, que se conacts al tubo de wvueltn 14
sntre lg vélvulg de retencidn 18 y 1la caldern, Bl
tubo de vuslta lleva un aliminador de aire 20, con
una vélvula de retconciédn 21 que gbre hacin afuera;
el eliminador de gire se coloca por debajo del ni-
vel del tramo horizontal 14' del tubo de vuelts, ¥y
ests en comunicacidn con aste Wltimo por los tubos
22 ¥y 23,

n el sistems especificamente expuess
ta para ilusirarls nplicacién’da 1ag mejoras zpune
tedg® a 15 préictics corriente, lg bombs de vacfo 24
opers aobre_el aire del sisiemq solamente, Aungque,
desde luego, la bombn crea un vacio que mueve g lg
vez aire y agus, este liquido, en el tipo particular
d3 aparato que aqui ee describe, no pasa por la bome
ba, sino que wvuelve por su pesodo 5 lg calders, como
queda indicado, Ista mMbdnlidad ae grbitraria y
de nuls importancig en cuanto concierne al presen-
te invento.

31 Lubo de induccidén 25 de lgq bombg

24 desuombocn en la tuberias 22 por encime del nivel
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A6l trsmo horizental 14 dal tudbn de vuelits, La

bombs se sirve de agua para hscer el vaeio, y con
erte objeto recibe ngue de un rqmal 26 procedente
del tubo de purga 19, que se hgpllg sometido 5 1lg
presién de 1la cglders, 31 funcionamiento de la
bombs Ba regula por medic da un regulador o regis=
tro diferencial 27 que comunicsy por un tubo 28 con
el 1ado de bajn presién del sistemn, esto es, con
el tubo de vuelts, y por un tubo 29 con el lado de
alta presidn, eeto es, con el tubo de cargs y el de
purgs, eometido = ls presidn de 1la calders. n
regulasdor diferencigal sirvae para mantener pgutométie
Camente uns diferenciq de presidn entre 15 tuberis
de vuslty y 1, de Cargn, suficiente para conseguir
el movim;ento necesario de fluido por el simtemn

Tadiante, y 1la extraccidén de toda el ngus de conden-

facidn de los radindores, y del aire que estf lleno

el sistemn o1 enfrisree, el cusl, hasta cierto punto
esté deetinado p filtrarse en el sistem, misntraa
éste funciong, sobre todo cusndo se mentienen vg-
cios intensos,

tonviene disponer unp vélvuly de vaw
por 30 por encims del tramc horizontal 14' del tube
de vuelts, y en comunicacidn con 81, asi como con
el tubo de purga 19 por un tubeo 31,

il control de las cantidsd de vapor
int roducide en 21 radigdor, vacio completamante por
lo demis, puede efactuarse de diversos modos,  Yu~
dieras notarse el tubo da2 cargs 13, por ejemplo, de
uns vilvulg de raduccidn Mmsniocdrnda o Mano o0 con
funcionamiento gutomético, .in el presente ejemplo
la cantidaa de nire admitida en el sistemg radiante
se njusts regulando por medio de un termomtato lg

¢antidad de vapor producido en el generador de va=
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por 10. Esta ragulscidn puede hacerse de variss
Manierss, in el dibujo se expone un termostato de
cuarto 32, que rige un motor 33 destingdo g abrir
Y cerrpr mediante coadenas 34, 356 los registros 11,
12 del horno; abttendo el registro 11 y cerrando el
12 cusnndo la temperaturs locsl desciende, y al con-
trario cusndo sube la tempergtura de 1, habitscién,
21 vapor entra en el radiador s tra=
vés de uns vélvula de mano 38, y de una plsoa perfo-
rada 37, que sirve pars contener la entradg de vapor
al radiasdor cuando se pone en funcionpmiento el sis=
temr por vez primersg, Por la friccidn de la tubew
rig de cargs, el vapor, al iniciarse el funciona-
miento del sistem,, tiende 5 entrar en los rndig-‘
dores proximos al generagdor con mis libert.d que
en lo= distasntes, Las plpcas perforadas 37 tienen
orificios proporcionados 5 lne dimensiones de los
radisdores, g1 orificio en cada cas0 e8 basiante
grande, de maners gque unas vez en Marcha el sisteng,
lga placa dejs entrar sin restriccidn el vapor en
contidad suficients pars establecer uns condensacién
normal y aun excesiva, Pero sl ponerse en marcha
el sistemg por primers vez, las placCas perforadae
contienen 1a entrads de v3p0r n los radiasdores, re=
duciendo asi 1ls velocidnd del vapor s 1o largo del
tubo de cargs Y agtegurando la cargs uniforme de to=
dos los radipsdores del sistems, ista caracterise
tica es de importancin en un sistem, que generslmen-
te mantiene vacios intensos en los radindores y de=
rende de una regulscién de lg contided de vapor in-
troducida en cgdg uno en cuasnto se refiere 5 un fune
cionamiento eficaz y econdmico, A menos que cada
rqdiador recibas la mismg cantidad de aguae, en pro-
porcidén g aus-dimsncionea, que los demies del miste-
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ma, éste no calentaris por iguel al principio,

Cada radisdor tiene 5 Bu 8alids ung
vélvuls de ¥yapor, cuys construccidén mecédnica no
difiere de 1lg obeaervads en las que actunglmente se
usan, pero que se dilatg y contrze, por lg naturg-
leza del liquido volétil empleado como fluido motor,
en virtud de movimientos proporcionndos de manera
que al producirse un determinado cembio de temperatue
ra, partiendo de la correspondiente a uns presién
dads dentro de su margen, la vAlvulg se abra 0 cie=
rre por completo para dor €5lida al agua Y al aire
O pars retener el wvapor, cusndo el radigdor funcio=
ne lleno de vspor;y sl producirse un cambio de temw
peraturs partiendo de lgq atmosférica hadbitual paras
fijarmse en 1ls temparstura del vapor a cuslquiers
presidn subatmosférics dentro de ls Cspacided de la
vélvula, este mecanismo se cierrs ypor completo,

Ls vélvula se compone de una caja 39 partida en dos
en comunicacidn con el radigdor por uns boquillas 40,
¥y conectada también, por debpjo de la membrgna 41
de aeiento, al tubo de descarga 17; y de una cipsu=
1la metdlice flexible 42, que se une de mgners qjuss=
table medignte el tornillo 43 a la pieza superior
de 1a caja 39, ¥ llevys en su superficie inferior uns
#ilvuls 44 que, cuando la chpSuls se dilagta, sze
apoya contra el aeiento 45 formgdo en lg membrana
41, Ia cépsula 42 se vgciy casi por complsto de
aire, y estd herméticamente cerrada; contiene un
fluido 48 que se evapora a unag tempersturs inferior
a la del wvapor al extremo inferior de la serie de
presiones que abarc-lel sistems, 31 liquido 46 se

compone de unas mezcla cuyos componentes se propor=

cionsn de mgnerg que para csds temperatura dentro
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de 15 serie de temperaturqs y presiones a que el sisw

t ems responde, la presién interna de la cépsula ex=
ceda n la presién del vapor saturndo en una canti-

ded précticamente constante. Kl exceso represenia
1a cantidad de fuerzs necessria pars dilatar la cfpsu=
1s 10 bastante para empujar la vilvuls 44 contra su
asiento,

La cépsulp elédstica estéd sometids por
dentro s la presidén de vapor desarrollads, a tempera-
turas crecientes, por la evaporacidén del liquido 46.
Por fuers esté sometids = lans presiones del vapor den=
tro del radigdor, Lag preriones internas del wvavnor
deben ser superiores s las externss en cant idad sufi-
ciente para dilatar la cépsuls de metal y mover la véle
yula. Pero con esta condicidén no basta para que el fun-
cionamianto sea eficamz, Con objeto de que lp vélvula
funcione sin que se filtre vspor ni se retengs el con-
densado, el exceso de la preeidn interna sobre las ex-
terna debe ser pricticamente constante paras csda tem=
perstura comprendida en la serie que abarca el sistemn
de cslefpccién. La relacién entre la presidn del va-
por y la temperatura no es constante, A medida que ls
temperatura auments, crece la presidn desproporcionada-
mente, como se vers por la tabla siguiente, tomads de
1m Obra "Tablat y DingTamas de las propiedades térmi-
cas del vapor dmturado y recslentado. arks & Dsvis,
1909", que muestra las tempersturaes y presiones come
parativgs del vapor saturado, ls faseé de agus empleads
en la calefnccién de vapor, siendo lss cifraes consigna-
dat en lp columna da presiones absolutas lgs mas pri=
ximas en un punto decimnl a lae presiones exactas pa-

ra las correspondientes temperaturas,
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\ PREISIONZIS DiL VAPORE T EMP ZRATURAS DXL PRISION&S ABSOLUTAS
VAPOR. DZEL VAPOR, Libras
por pulgadsa cuadrada.

26 pulgadan de mercurio, 128°F 1.9
24 " »n (] 140¢¥ 249
20 » . . lg1e ™ 4.8
16, " " » 176 * 6.8
12 " w " 1870 * 8.8
8 " " " 196 * 10,7
4 " " " 205° 12,7
O libras por pulgads cua-
drada. 2120 * 14,7
2 . » " 2188 " 16,7
4 " " » 2240 * 18.7
6 » " » 2300 * 20,7
8 v " " 2360 * 22,7
10 " . " 239° * 24,.%
ESPECIALMVIL 12 " o " 2430 " 26.7
14 pul gadar de mercurio 248° " 28,7
16 . " " 2520 * 30,7
18 " " . 255° 32,7
20 . . * z2bge ¥ M7
22 [ ] L] L] 2629 n 36‘7
24 . » " 2659 ¢ 38,7

Las cifras que anteceden estén basa-
da® en un barémetro normel de 29,921 pilgadas de mercu-
rio, o, aproximedamente, de 14,7 libras de presidn at-
mosférica, per pulgada cuadrada.

Como no hsy ni uns sola substancia
Qe se volatilice a un punto suficientemente inferior al
@ ebullicidén del agua para dar un exceso ds preeidn ine
terna que dilatars efectivamente la cépsula de una Vvélw
vula, empujando ésts contimsu asiento, y que lenga pre=

gionee de vapor parslelas s la=8 del ggua por encimg de

N

« 11 =




la serie de temperaturss enuncigda® anteriormente, lle-

nando en otros respectos los requisitos de un fluido
volatilizable para la cépsula, hs sido necesario recu=-
rrir s unes mezcla, solucidén o composicién apropisda pa-
ra este objeto, Pero antes de llegar a este requisie
to primordial, hsy que resumir las diversas condiciones
variables que han de considerarse en la fabtricacidn de
la vélwula, Setak condiciones son:

1) - Los componentes de la mezcla 1li~
quida deben ser tales gue no cambiep ni regccionen
quimicamente entre si a cumlgquiers temperatura a que el
instrumento se someta durante el servicio,

2) « E1 1{quido no debe reaccionar gai-
mica ni sléotricsmente con el metsl de ls cépsuls, co=
rroyéndolo o defigndo su elgsticidad, o deteriorando el
cierre o pegadura entre sus partes metélicas,

3) =« BE1 liquido no debe perder sus
propiedgdes a consecuencis de reacciones quimicas dee-
arrolladaes entre el miesmo y el metml de ls cépsula o el
poldedor o 1oz fundentes usados al fabricar y cerrar ese
ta Gltimg,

4) El vapor debe ser un vapor saturg-
do para todas las temperaturas de sarvicio, Es de=
cir, que a todas 1lse tempersturas s que se zometa el
instrumento, debe quedar en 1lp cépsuls algo del 1liw
quido no volgtilizado, 51, pomo sucede en slgunos
tipos de vélvulgs termostéticas, ls cantided de 1li~
quido es tan pequeiian que todo €1 se volatiliza a las
tempergturaz mas altas de 1o serie Util, el vapor estae-
Té sin saturar » dichas ttemperaturss mayores, de modo

Qe sus jreaionea depende -r4n no eo0lo de las temperstu~-

ras, #ino de los volumenes, que sumentan necesarigmen=
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lg dilataree 1lg cidpsuls, La presidn de un vapor satu-

rado e# indepandiente de los cambios de volumen. Por
tanto, utilizsndo un vapor saturado pmrs todas las tem-
peraturas dtilem, este factor variatle puede quedar eli-
minado,

5) = ¥l 1iquido debe temer, como que~
da dicho, un punto de ebullicidén suficientemenie infe-
rior al del agus pars desarrollar s toda® l;s {emperasw
turas de servicio una presidén de vapor suficiente para
dilatar la cépsuly y apretsr firmemsnte 13 vdlvulg con=
tra su asiento, 4n la préctica, pera una cépsula del
tipo expuesto en los dibujos, oste exceso de la presidn
interns sobre la extermma, para cada temperaturs de la
seris Util, debe ser de umas 11 1ibras por pulgada cusw
drsdam; aun cugndo #e ha de entender que 1la presidn in~
terns requerida puede ser mayor o menor, segin ls esw
tructura mecénice del instrumento y el servicio que
haya de prestar,

8 ) = £1 liquido debe tener un calor _
especifico reducido (coeficiente de capacided térmica),
Pa¥a que pueds responder de modosensible a los cam-
bios de tempargturs,

7 ) = El liquido debe tener un calor
latente de evaporacidén reducido, por la misma raszdp.

8 ) = Bl 1iquido debe tener un eleva~
do coeficiente de conductividad también por igual mo-
tivo,

9 ) = Al fabricar las vilvulgs, las cép-
tulas deben ajustarse pars compensar las varisciones de
elasticidad del metal, de modo que este factor ses unie
forme para todos los instrumentos,

10) = La cépsula debe vaciarse de aire

antes de cerrarls y mientras se hpllg a lg tempergturg ore
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dinaria de habitgcidn, quae se conceptus aproximsdamente

de 70° ¥, s preferible vaciar la oépsula todo lo
posible, y por 10 menos crear en e€llas un vscio supew
rior g cunlquiers ¢uie le pueda ser impuesto desde sl
exterior, de mgners que al emplearse en bajas presio=
nec, ls cépsuls no se dilate por la presidn del aire
dnterno; y que en cuanledquiers condicionees de prasidn,
1y expansidn se debn entergmente u la presidn interna
del vapor y no en cantidnad aprecisbtle a la presién del
aire, 3n lg préctica se obtiene un vecio compren=
dido en doe pulgadgs del vacio barométrico, En este
caso, y Bi el vacio fuers menor, lp presencis del
nire residuario en la cépsula, aun siendo muy poco,
debe teneree an cuentn el ascoger la mezcla liquida,
pues este nire residusrio se dilatsrd menos g tempe~
ratura® crecientes que los vapores desarrollgdos por
el liquido, Puede lograrse un vacio superior al
mencionado, si no fuerg por el coste, Yy en tal caso
1la mezcla liquidn se glterard forzosamente algo para
compengar lg disminucidén de aire,

11) = Por dltimo, los componentes liw
quidos deben escogerese de modo que a todams las tempe=-
ratura® comprendidse en la serie til, el exceso de
l1p premién interns sobre la externs permneszcs aproxi-
madament e constante, 5in embargo, el exceso de 1lp
presién interna no neceeitn ser constante en sbsoluto;
en remlidad, es preferible que 1l curvs de presidén inw
terng del vapor no Bea exsnctemente parslela 5 la de 1lg
presidn externs, Conviene que las presiones internas
admenten algo M8 qus lge externas, proporcionando ssi
la fuerzs adicional necesarin para compensar las velo=-
cidades de los liquidos an descargs, que aumentan des-
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porporcionadamente en relacién al aumento de presiones

en el radigdor, permaneciendo de ordinario constante o
muy pocn menos 1m presién en el tubo de vuekta o0 de des~-
carga. Al describir el exceso de la presidén inter-
ng sobre lag externa como sproximsdamente constgnte para
todas 1.8 tempersturge de ls seris Util, no se trats de
excluir el pequefio y convenients aumento de 1la presidn
interns sobre la externs, a que sntee se hace refe=
rencina,

La seleccidén de los componentes del
liquido pars lg“cépsula, se efectia de acuerdo con
loe siguientes principios:

a) = Cuando seRezclan liquidos que se
disuelven uno en o03ro parcial o totalmente, la presidn
de vapor de la mazcla es menor que la sumg de las
presiones fluidas de los componentes separados, y aun
puede rer inferior a lps de cadas uno de ellos,

b) = Cugnto mapyor sea el grado de so=
lubilidad reciprocs, menor seré la presidén fluids de
la mezcls comparada con lp summ de las praesiones fluie
dae de los componentes,

» ¢) = Como lg temperatura cambig, lo
mismo sucede con las solubilidades de los componen~
tes entre esi,

Cuaglquiera de los liquidos cuyo emw
rleo conviene para VAlvulas termostéticas, conside-
rado mapsrodaments, aumentsré con la temperaturs, den-
tro de 1la serie ds temperaturad spropinsdss, en despro=-
porcidén con el gumento de lp presidn fluida del agus
dentro de 1lg mismg serie, de mgnera Que #i se emplea
un solo liquidp, &1 exceso de su presién de vapor so=

bre 1la del Wapor saturado, si bien sers correcto pars
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i una temperatura baja, resultprs demapisdo grande para
unp temperaturs eleveds, Yy 21 fuera apropisdo pars és~
ta, sers demasi.do paquefio pers una temperstura ree
ducids; resultando de elle que 1ls vélvulg de la dess=
Catgp NO 86 abriré ni cerraré debidamente y a su tiem-
70 einc a temperaturas comprendidas dentro de una serie
muy limiteda,. De confomlldsd con eete invento, se
mezcla un liquido spropiado para la cajs de vilvula

con otro u otres, en talga proporciones que, considerans
do un l{quide como bssal, la tendencia de sus presiones
fluidas 5 aumentsar cuando sube la temperaturs se corte
parcialmente al dieolverse con el otro o los otros 1i~-
quidos, 10 suficiente para que la mezcls ofrezca pre-
siones fluidme superiores a lses del vapor saturado, simm~

do este exceso constante o casi constonte, a todas 1as

temperagturgs cowmprendidas an la serie util, La gpro-
ximacidén de lg curva de presidm fluidas de lg mezcla
liquida sl paerslelismo con ls curva de presién fluida

d® los vopores de agus tatursdos se obtiens agjustando
lga8 proporcionaes de los componentee liquidos, de conw
formidad con datoe conocidos o0 de fécil hgllazgo, y de
acuerdo también con lze leyes bien conocidas que rigen
lpe preeiones fluidae de las mezclaes liguida®, pars
dar ung mezcls l{quida que tenge lae presiones flui-
ds® conveniaentee para cada temperaturs da las quae 1la
cejan de vélvula puade abarcar,

Por ejemplo, las presiones de wapor
desde un vicio de 25 pulgadas de marcurio g 25 lidbras
por pulgeds cuadrads por encima de la atméefers, dan
excelentes resultndo® con una mezcls compuerts de bene
cina quimiceamente purm (04 Hg) 99,5 % de volumen, y al~=

cohol desnaturalizsdo, del Departamento de Tesoreria
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de Zetgdes Unidos, Férmulas ng 30, .06 £; el alcohol des~

naturalizado compuesto de 10 partes sn volumen de ale
cohol etilico (¢, Hy OH) ¥y 1 parte de alcohol metilico
(GH5 CH), aiendghe 95 £ en volumen la cantidad total de
alcohol, con el remto de ggua.

La pressncip de la paquells cantided de
agus en al alcohol deve tenerse en cuentn; allg tien-
de a sumentar ls presidn de vapor de ls mezcla a lgs
temperaturse bojas en que las presiones fluidas de la
bencina son demaeiasdo reducidas, 21 agua ee 80lo lige=
ranente soluble en le bencinm a esas temperaturas relaw=
tiveamente baja®, pero se hace més soluble al subir la
temperatura, de manera que su efecto es précticamente
nulo a lss temperaturas mayores en que lg curvs de pre-
s8ién fluida de la Ttencina #8 nparts dempeigdc de 14 cur-
va de presidn fluidg del vapor satursdo, =iendo absor-
bidos loe vgporas de agua a e¢stas temperaturas altas en
el 1iquide o disolv ente de base, 31 efecto de los
slcoholes, en ls proporcidén consignads, es modificar
la presidn fluids de 1la bencing en ambos extremos de
1, serie Gtil de temperaturas, pars sproximar mas la
curva de presién fluida al paramlelismo con la curva
que raprasents presiones de vgpor,

El efecto del aire que quada en 1lp
épsula es aumentar la presidén dentro de eila a las
t empersturss banjas, sin aumento proporcional & las
temperaturns gltpe, pussto que la rapidez de sumento de
1a presidén del sire, a temperaturas crecientes, es mu-
cho menor gue ls repidez de aumento de los vapores de
los liquidos contenidos,

Anélogos resultadoc pueden obtenerse por

sl uso de difersntes liquidos componentes en proporcio-
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ree distintgs, 2i bien se utiliza el mismo principie

dé compensacién., Por ejemplo, pusie emplearse 71,5 %

er volumen de agua destilads, 28 £ de alcoho desnastura-
1izado (férmula ng 30), y 0,6 % de bencina. Se ob=
BSTYars que con esta I4rmils sc emplean agua Y amlcohol
en grandes cantidades, y bencina en proporcién reduci-
de, #1 principio a que obadece la preparacidn de esta
Y otroe posibles composicioneas de diferentes liquidos,
es el mismo que impone las proporcionas de la primera
férmula espscificada. CGuifndose por oste principio, 1a
peleccidn de los componentes en cada caso y la determi-
necidn 4e sus proporciones se convierte en un acto de me-
ra ruting de laboratorio guimico, Cuagndo se empleen
diversos componentes, dete tenerse cuidado de escoger
liquide que llenen los requisitoz spuntados en las
condiciones 1) a 3) ¥ 5) a 8). Se tomaré bastante mez=-
cla liquida, psrm qua quede algo sin volptilizar a to-
das las tempersturas de sarvicio, #1 aire debers
evagcuarse de la cépsuls gntee de cerrsrla, pars Obte=-
near un vacio tgn intenso como eea posibla, La can=
tidad de aire remiduario sard determinada, y el afeéto
de su presencis sobre lge presiones fluidas compen~

#2do a todze lgs temperaturas ds 1, seris uUtil,

He aqui un resumen del funcionamianto
dsl sistems de calefaccidén: Cusndo se inicim lp Mercha
encandiendo fuego en el gansrpdor, la bomba arrancars
automiticamente, por ostar anbiertes les onjas de véla
vuls de los radisdoras y no oxistir aifasrsncia de pras-
sidn entre l,a tuberia de carga y la de vuelta, £l
funcionabiknto de lg bomba eres un vmcio en todo el sia-
itema radiants, y llega al genersdor, Por consiguian-

ta, o produce vgpor g bajqg { wmperatura, que correspon=-
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da a 13 presisn reducida sobre el aguas de la cslders,

Y lon radiadores no tardan en llensrse de wvapor; el
pire y el agua de condensacidn, p medidg que =e forman,
van saliendo por lae vélvulgs abiertgs, en virtud de
1 pcoidn del spsrato eliminsdor. Merced a lg® pla-
cgs perforpdges 37, todos los radisdores del sistemn se
llenan précticamente al) miemo tiempo y con iguales can-
tidpader d6 vapor en proporcidén s su tamafio, ee decir,
que lae presiones en todos loe radindores son semejane
tes, y lo son, vor tonto, lge temperaturas de lss ma~
Ent da vanor an ellos contaenidas. Tan ptonto como

los radiagdores se llena de vapor, se cierran lags cajas
de vélvula Y luego se ahren s0le para dejar que salga
el gqgun, el aira y otroe gan®es me condensgbles que pue-
da habder, La® placa® perforsdsas de los radisdores,
al llegar eeta fsss, dejan de funciongr, £ orificio
se hace s propésito de dimensiones suficientes para ad=
mitir sin restriccidn cualquier cantidad de vapor que
pueds necesitpgrse pars llegar s condensacidn, is
evidente que la eficecin de un sistemn como el descris
to, en cun climg invernsl que tengs como regla ganersl
un tiempo relastivemente moderado, dependeri de su capa~
cidnd de funciener con grandes vgcios en 193 radigdos=
res, ©No conviene ques el sistems funcione, aun en
tiempo muy crudo, s prasionas muy superiores aia atmis=
férica. Por consiguienta, uwara ajustar el a;atema
con objetn da que funcione con eficacia y economias, co-
mo conviene a 13 temperaturn media del invierno, que
vieme 5 sar de 209 ¥ a 302 F, @8 necesario reducir mu=-
cho el calor del wqpor circulante, 1o gue solo se con=
sigue manteniendo el vacio en lo® rsdisdores a una ine

tensidead relgtivemente graunde, Lp tzmpergturs del wva-
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por = ln presidn atmosférica es de 212° F, Con un vge
cio de 25 pulgadqes de mercurio viene s ser de 134° E.

La csje de vélvula que qu-ia descriw=
ts funciongr? con aficacip a cualguiars 249 sstps pre-
siones, v ssimiono lo haré a cualquliar presién anémgla
qua punda surzir, No huce f1lta ajuste alguno, puss
los prasionex fluldas internse ds 1lg cépaula a &istin-
tgs tenparsturas del vapor contunideo on 21 radiedor,
vienen & eatar paralsalas con lae presiones fluides del
vapor saturado, correepondienter n las tonpersturas
qua la cépsulg, nl dilntaree, hq de vencer, Por con~
siguienta, la caja de vdlvuls, qua desempefin bien otras
funcionas, lar tiene importsntee comn elemento de un
rirt emn como el descrito, Parmitae utilizar el siete~
my dontro do una zong amplig de presioneécubatmoeféri-
ces, 10 cual ee ncecesario si se quiare c%car pleno par-
tido del principic de variar le presidn nubatmzférica‘en

al sistenms radisnte, de conformidad con gur requisitos

térmicoes,
-0 KN OT A g

Los puntor de invencidn progge y nue-
¥Ys que ro presantash parg que zesn Objeto de esty Patene
tente de VIINTZ piios, son lor sigui entes:

1% =« Un ¢alerifero compuesto de una
provizién de wmpor, un eietemq radignte con radigdor y
turos de suministre » ds vuelta, un elinminaior pers mgne=
taner en 1 sirtems radiante preziones szubatmasféricas
¥y un diferencial de presidn entre sl radiador y el tu=

to de vuelte suficzismte pars asagurar la circulacidén por
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al apgrato; modics para variar 1a cantidad de vapor ad=
mitide en ol radiador, a fin da alterar asu rendimiento
térmico; uny ceja con vilvuln para regulalr la desCar-

Ze del radiaqdor 21 tubo de vueltg, ¥y un elemento termo-
sensible parn maniotrar la vélvulg, en contacto con les
fluidos contenidos en el sistems, ¥y que, al calentar-
pe per cotacto con el wapor, ejerce presionee superiores
s 1se fluides del vapor, on cantidad précticamente cons«
tante pnrn todas las presiones mant enidee en el radine
dor,

29 = Un aparato conforme sge reivindi-
cs en el punto 12, sn el que »l elemento termosensible
consista sn una cépruls carrada, dilgliable ¥ contrédetil,
que &e vacim casi por complate de sirs y contiena un
1{quidc volétil a 1.8 tamperaturss del vapor que se tra-
tg da ragulsr, ¥ qua time presiona® fluidaes superio-
yee a 1as del vapor saturado, en proporcidn préctica=
mente constante, para Lodns 1las presiones ds vgpor com-
prendides dentro de lp zana de capacidad de 1a caja
de valwvulg,

3¢ « Un aparato conforme se reivin-
dica en el punto 29, en que hay un ligeic gumento pro=
grasivo den lae prasiones fluidszs de la subetancia 1i-
quida contenida en la cépsula, con relscidn s las pre=
siones del vapor, a msdide que Puben lae temperaturas
da éetem,

49 » Un mparats conforme se reivindi-
ce er ol puntc 2§, en que la cépsuls tiene una zons
de influencin que vg derde la presidn subgtmosférie
ce a 15 situads cobre le atmoeférica.

£9 « Un aparato conforme se reivindi-

cs en los puntzez 2§, 32 © 48, en que el exceso de las




presiones fluidass de la substancia liquida contenida en

la cépsulps, 80obrs lagz presiones 221 vgpor, er aproxima-
damanite de 11 liuras gor pulgade cugdrads,

8% - Un apersio conformec sp reivindie
ca en el punto 2%, en que lp subetancia liquida conte=
niis en la cépsuls es unsy mezcie de liguidoe, cuyars =o-
lutilidader rutuat yarian con las temperaturse de la
nezclae.

%%~ Un apar.te cunfurme te reivindics
en cuslquisrs © on vsrlos de lor puntos 23 p 69, e
que la substarcia 1fquida contomida sr Y3 mezcla pro=
duce un vapor saturado o 1odas lar tempersiuran coms
prendidas dantro de la zoua do capsacidad do la caja
da vAlula,

83 « Un aparato conforms se reivindica
an &l punto 29, an que la substancia 1iguide contani«
dn en 1z cdApsula 92 uny Mazola aproximgda de 99,5 %
en volumen d2 bancina 7 C,5 % d2 alcohol dssnaturalie
2ado, Bagin firmulg n? 3C del Departamenio de Tesore-
ris Nortasmaricano,

729« Un aparago conforms se reivindica
an 8l punto 29, en que lg c2psula Se dezpoja de alre
hatta un vscio no mucho menor da 25 pulgadas de
mercurio,

'10% ~ Un aparato conforna se reivindi-
ca 8n el punto 9f =n que la substancia liquida de 1la
dpsuls est# an cantidad suficiente pars producir un
VYapor 3aturedc e todns lesz tzapareturss gue abarcs
el inetrumento, y €& compone 48 ul 99,6 £ en volumen
de tencing, aproximedameats 0,8 % de mlcnhol metilico,
ligores cantidades iz mirs y sgua, ¥y alcohol st{lico

Laatas conpletar 10C X,




11¢ = Un aparato conforms ss reivine

dica en el punteo 1%, 0 en cuslquiera © varios de los
otroe puntoes precedentes, compuesto d2 varios radiado-
rec semejantee, cﬁda uno cor un orificio de entigada
de tmlee aimensioner que la adMieidn de vapor se cone
tenga al poner en Mgrclia el sistema de calefaccion,
gin rastrirgir la necessria para llegar & condensacion
una vez que 31 sistunm alcanza su funcionnmnientc nor=
mal.

129 = ifejorac en loe caloriferoe de
VapoYX.

Tgl y ccmo 8a hp descrito en lg le=
moriaque =mnteceds, reprosentado en los dibujoe que
se sconpafiun ¥y cun loo finec qua ee hab egpocifi~
Calo,

Letn Lemoria coneta de veintitres
hoja® ~scritse por urs #20ls Ca¥s,

Madrid, & de febrerc de 192€¢,
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