" laquinaria para la propulsidén de navioe por

medio de una méquina de vapor slternntiva y

de una & varias turbinss de vapor de escape .
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En 1as magquiharias de vspor combinadas para navioe
compendi.endo una miquina alternétive con la cusl estan ncdpla-
daa une & variac turbinass de vapor de escape no sucentibles
de ser deesembrogndas y que transmiten todas ellas aus poten-
cinss respectivas 8 un Arbol porta-hélice comin, ha sido pro-
puersto, pars pasar de la marcha hacia adelsnte a la marcha
hacis atrés, 6 & 1la inversa, de frensr la turbins que gira a
gran velocidad, combisndo el sentido de llegads del vapor de
escape de la maquina alternativa en esta turbina. Como quiers -
que en estas maquinarias combin~dss la waquina alternativa
eetA rigidamente acoplada con 1a turbina por medio de un tren
de engranages intercaledo entre las mismas, resulta que el cam=-
bio de velocidad de 1s mAquina slternativa.y la inversion del
sentido de rotaci‘on se imponen tamwbién imperativemente a 1=
turbina s cada cambio de marcha de la maquinae alternativa,

Cuando 1an turbins de vapor de escape no puede éer
desembragada, puede, el cambio brusco del gentido de rotseidn,
provocar en la turbing y en el engranage intanuedib conside-
rnbles contracciones , puesto qﬁe estogs 6rcanos tienden, debi-
do 8 su fuerza de inéreia, a continier a girasr en el mismo
sentido, Kl tiempo que exige el cambio de marcha de la maquina
altqrnativa es miy corto, pof 1o que eg de importancia anigui-.
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igualmente la fuerza de inércia, acumulada principalmente
en el rotor de la turbina, en un minimo de tiempo y de hacer-
la renacer en 21 sentido de rotacidn opuesto,

Bl presente invento tiene por objeto hacer to-
davia mucho més répido_este frenado y ests aceleracidn y mas
afactivos de lo que permite la Bimplé inversion del distri-
buidor del vapor de egcape, 3egln el presente invento se
obtiene este reguliado admitiendo, en cada paso de 1la marchs
hacia adelante 4 13 marcha hacia atrés, directamente vapor
vivo a la turbina de marcha hacia astréas, 6, pars pscar de 1s
marchs hacia atrds a 1las merchs hacia adelante, a la turbina
de marchs hacia adelante y ello desde el comienzo de la ma-
niobrs de inversidn del vapar & en el momento de 12 inversidn
del transmisor de drdenss de la maquina., Por causa de ls
considerable =nergia qus reside en ente vépor vivo y que se
hace obrar mediante toberas'de forma adecusda sobre el sle-
ts je interesado de 1a turbine, se puede asi realizar un f-e-
nado y una acelerscidn mucho més endrgicos, Ademds, en estas
condiciones esta sccidn de frenado se pioduce mas tempreno,
lo que ofrece un interés considerable visto el tiempo corto,
muy breve por si solo, que necesita la maniobrs del camhio
de 1la marcha,

‘ siendo nue se dispone, durante este veriodo de
cambio de marcha, de una cantidad de vapof vivo sufificiente,
puesto que, de todas meneras, este vapor no puede paéar mas -
que en parte-a la méquina alternativa, ge puede disponer el
grupo de tobérae para el vapor vivo destinado para el frena-
do y a ls adelerécién, sin préocuparse mucho de la economia,
golamente con vistas de permitir la obtencidn del méximo de

aficiencia en el frenado, Como ya se hs indicado, es de ls
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mag alta iwportancia que 1la admisidn del vapor vivo se
efectlie entonces de preferencin en ligscion desmodrdmica di-
rectamente con el combio de marcha de lIn maquing alternativa
¥y ello de tal modo que la conmutacidén de la prlanca de cambio
de marcha determine todo lo posible 1la la abertuwa simulténea
del conducto de sdmisidn de vapor vivo a la turbina intere-
gnda,”’

Puesto gque cada cawmbio de marcha de ls maquina
slternativa esta precedido de uns maniobra determinada del
transmisor de drdenes de la maquina, este Gltimo puede ser
utilizado para reguler imperativamente la admisidn del vapor
vivo,

Los grupos de toberas para el vapor vivo estén
calculados, sin consideraciones especial por lo gue afects la
economia, solamente con vistas de obtener un frenado tan ré-
pido como sea posible, Por consiguiente,es preferible cor-
tar nuevamente la ndmisidn de vapor vivo a la turbins ton
pronto como el cambio del sentido de rotacidn, de la veloci-
dad y de la aceleracidn estén conseguidos, Esta supresion
del vapor vivo se hace & separadamente & mano, volviendo el
distribuidor cilindrico a su posicidén primitiva, & por un
sccionsmiento imperativo en funeidn de la posicidén del dispo-
aitivo de.cambio de marcha,.d de la velocidad 6, enfin, despies
de un lupso de tismpo determinado, -

En el cembio de marcha, independientemente de
esta admisidn de vapor vivo a una de las turbinas y segin 1la
proposicidén anterior, se invierte también el sentido de lle-
gada del vapor de escape de la méquina alternativa en 1s ture
bina interesada; 8l comienzo eate vapor de escape contribuge

8l frenado de la turbina; despuds efectla en ells un trabajo
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4til, Esta inversidn de 1la admisidn del v&pdr de escape

de 1la m‘aouina rlternativa de une de las turbinas @ la otrsa,
ge hace preferentemente cdirsctamente al mismo tiempo que 1la
admigidn del vapor vivo a la turbina, o bien en una cierta
correlacidén ( retraso ) con esta admisidn,

Con el fin de utilizar la energia del vapor,
tanto la del vapor de escspe como la del vapor vivo, de 1la
manera mas favorable posible, es ventajoso equipar las tur-
binas, de una manera en si conocida, con dos juegos de toberas
independiente el uno del otro, de los cuales uno estd calau-
lsdo pars las condiciones del vapor de escape y el otro para
el vapor vivo,

Tn el caso de una admisidn combinada de vapor
vivo y de vapor de escape a ln turbina, queds msntenida la sd-
misidn de vapor de escape aun dsspuéc de 1 supresidn de la
admigidn de vapor vivo, pu=sto que esto es la distribucidn
que correcponde sl estado normal para la marcha haclia adelante,
In esfe mismo caso, estando el vapor de escape admitido sobre
1s turbine de marcha hacia etrés, contribuye iguslmente s au-
mentar la potencia en marcha hacisa atrés, De aste modo se
economiza, ademas, un cambio de direccidn especial para lle-
var el vapor de escape directamente desde la méquina alterna-
tiva sl condensador y, por consiguiente, la correspondiente
tuberia, muy importante y costosa, con las uniones que comprende.

En lu fig., 1 estd representado, s titulo de ejeme
plo, una forma de ejecucidn del objeto de este invento,

a representa la mAquina alternativa, b el engre-
nage de reduccidn, c el cojinete de empuje, d el #rbol porta=
nélice, e el hélice, f la turbina de marcha hacia adelante,

g la turbina de marcha hacia strés, h ls tuberia viniendo del
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genarsdor d= vepor vivo, i'una vilvula de maniobrs pare 1a
Jnﬁquina alternativa, Xk la tuberis de llegada del vapor vivo a3
ls mhquina slternstiva, 1 el distribuidor de cambio de direccidn
del vapor de escape, 46, mas sencillamente, el inversor del va-
por de escape, m 21 tubo de vapor de agcspe que une la maquine
altsynativa con el inversor de vapor de escape, 1 la tuberia
para al vapor de =scape que Va a 1w turbina de marcha hacis
adelonte,f o la tuberia pars el vapor de escape que Va a la
turbina de marcha hacis atras, g p ol gservomotor de aceite
vajo presidn que sirve para maniobrar el inversor, 1, g, el
digtribuidor del aceite motor para el mencionado servomotor,

r el conducto de aceite bajo prgsién del distribuidor, g, 8, ¥
t ‘las tuberiss de acef%e.bajo presién que van desde dicho

distribuidor al servo-motor p accionando el inversor para diri-

gir a1l vapor de escape @ ls turbina de marcha hacia adelante

o @ 13 turbina de marcha hacis atrés, u el distribuidor de va-
ror vivo por las tuberins vVyw regpectivamente 2 la turbina

de marcha hacis adelpnte o a 1a de marcha hacia stras, X la ps-
lanca de mgniobra de csmbio de merche, y el mecanismo de grccio-
namiento del csmbio de marcha de la méquina-alternativa, z la
palanca de accionamiento del distribuidor de uaceite hajo pre-
sidn g ue acciona el inversor de vapor de egcupe 1, @) el me-
csnismo de sceionamisnto del digtribuidor de vapor vivo u .

Tos detalles de una maquinaria establecida de con-
formidad con =1 presenté invento, pueden, desde luego, constriir-
ge también bajo cuslquier forms diferente. Il distribuidor de
vapor vivo u puede, por ejemplo, ser accionado igualmente por
medio de sceite bajo presion y lo mismo ocurre con el didposgi-
tivo de cambioc de marcha de la méquina alternativa. Para el
jinversor de vapor de escape 1 se pueda tambien prever uns po-

gicidn neutrs, realizable a mano de monars indepsndiente, con



sl fin de permitir, =n caso de av;;i;, de cortsr 1 vapor

de ezcape de la maquina alternativa completam~nte de 1la ture
bina y de conducirla directam~nte al condeneador, €Gomo se ha
axplicado mas arriba, se efectfia 1w admision del vapor vivo

& lo turbins de mrrcha hacia sdelante o & la turbiﬁa de marcha
hacia atrés prefserentamente simulténesmente y en ligacidn ime~
nerativa con la maniobra de la palanca de cambio de marcha x,

La admicidén de vapor vivo debearia, sin embergo,
rodar cortarse an todo momento por una simple maniobra a mano,
como se ha indicado por ejemplo <n la fig, 2, Aqui X repre-
ganta nuevemante la palanca de cambio de marcha provicia, de
1n manera conocida de muescas de encluvimiento automatico an
las dos posiciones axiremas para la mercha hscia adelante y
la marcha hecia atréds. b} es la palanca de maniobra para ac-
cionsr a1 distribuidor de= admisidn de vapor vivo @ la turbina
de mprcha hacia adelante y & la de marcha hacia atrés, Cusndo
la admisidn de vapor vivo ests cerrada, ocupa esta palanca by
1s posicidn intermedia indiceda en el dibujo de la fig, 2, de
t21 modo que les dos tubos t=rminando en las tufbinas, son
obstruidos por los pistones del distribuidor u,

Tn al fig, 2, se ha representado ia palance de
cambio de marcha Xx ccupando su posicidn de marcha hacia ade-
lznte, 3i, en este momento, llega 1# drden de marchar hecia
_atrés, ge aunuje }a palanca X, una vez desengunchada de su
=nclavamiento, hnsta el final de su trayectoria del lado
opussto ( indicado vor puntos ) y, de este modo, se da comien-
zo @ lus op~racioneg giguientes:

1) La maniobra del sarvo-motor de cambio de marcha,
ete,.de ls maguina alternativa,
20) Il cambio de direccidn del vapor de escape de la

mAquina alternetiva, pasando este vapor de la turbina de marcha
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hacis édelante a la turbina de marcha hacia atras.

ze) La admisién de vapor vivo a la turbins de méreha
hacia atras,

En la forma'de'ejeéucién representade en 1las fig,
2y 3 se‘efgctﬁa acta ddmisién.de vapor de s manera siguisnte:
el taco ¢y adaptedo a 1z paléﬁca de cambio de marcha X iro—
pimza con ei.saiinnte gj de 1z mueeca.de paradé_de 1la pslancsa
hy ﬁéaenganéha este cierre hssta que, habiendo continuado
1s meniobra de 1a.palahca, viene a reczer en 1la mnesca'del
taco ey Dm=bido a ~sto, a= halla ln-palanca by SOIidarizada
con la ﬁalancg dm combio de marcha g y gigue su movimiento.

Ia profundidad de ~sta musscs de paTada 21 es ligeraménte menor
gque la que sirve para el enclamamiento de_ia palanca b; del

gsector i; de tal mene~ra gue la palancs by es sienpre arrastra=-
> &1, : _

‘da por la pslanca X sin que sea necesario geparer sgpecialmen~-

te su brpano de-parada,de la hendidura ej, lo que contituys
ung vanisja an el cago en gue las maniobrag se auceden-répida-
mente. Para evitar que, ul volver a llevar la~paian¢a by ce-
paradsmente a su posicion neutra pars cortar el vaéor vivo,
que esta palanca'pase mas alld de su posicidn neutrn, lo qus
tendria por resultado una admisién d= vapor vivo a la tufbina

que no se hzlla en servicio, lleva 1s palanca X a cada lado

un tope f; de limitacidén de su carrera.

Rl rétqrﬁo 2 1la posicidn de rsposo de 1s palancs by
ssegurando 12 sdmisidon de vapor vivo a las turbinag, puede
efactunrse ash @ mano como estd indicado mas arfiba, sea tam-
bién de csaulquier mensra conocida, por ejemplo desde que el
apareto de caﬁbid de marcha de 1z méqﬁiha alternative, tan

pronto como este aparato hs alcanzado su nuevs posicidn extrema;
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do: cuando,

por ~jemplo, ~l distribuidor de vspor u estd accionado por un
pistdén motor, estd previsto este pistéon con hendiduras da re-
torno de aceite cuya seccidn esta calculmda de tal msnera que
bajo la accidn de un resorte es llevado sutomdticsmente a su
posicidn neutra al cabo de un tiempo deteorminado. El retorno
de 1z palance a su posicidn neutra pusde asegurarse también
de unam menera conocida »n si misma, por medio de un ragulador
de fuerza centriguga tan pronto como =1 grupo alcanza una
valocidad determinzda,

Ta meniobra de lg admisidn de vapor vivo a las
turbinss { lo mismo, por lo demés, como la del &rbol de csmbio
ds mercha y de todos los Grzanos acoplados con 41 ) puede ser
afactuada tembisn directamente por =1 transmisor de bGrdmnas
de 1a méquina por medio de una disposicidn adecuada del mismo,
puesto gue cadsa variacién{de marcha estd inverisblemente pre-
cedida por una sefial corregpondisnte de dicho transmisor de
orden=s,

En ls fig. 4 s= ha indicado un dispositivo de
dos juegos de toberag, de los curles g, esti dagtinndo para el
vapor'de escape y ~1 otro hy para el vapor vivo., Puesto que
1% caida de precidén del vapor de agcape de la méquina alterna-
tiva =8 considarablemsnte rmencr gque la del vapor vivo, resulta
de @llo qu= los dos juegos de toberus tienen velocidades de
vapor gue difieren entre sf de une man=ra corrmspondiente,

Teni=ndo en cusnta que, abstraccidn hecha de la reduceion y

‘dal Televo d= la velocided durante la wmaniobraz, la velocidad

pariférice =s pr acticamente lz misme, #s conveniente dar a
las toberag de los dos juegos de toberas angulos difarentes,
de tal modo que la velocidad reletiva de entrada del vepor
{engs =n los doe casos tanto como ses posible «l1 mismo valor
y que egte valor ses igualmente favorable en relucidn con los

éngulos de entrueda de la primera fila de alatas del rotor,



‘NOTA Y REIVINDICACIOVES

Sesrzozonssansszsscsnsszaezs
I8 ) Magninaria pera la proﬁulsién de navios por medio de
una_mﬁquina aitnrnativa y de una 4 de variss turbinas de vae |
por  de escape qua pusden huacarse indepeniisndes degde el puntoA
de vista de la admisidn del vepor, paro do as’ i desde el pun-
to de viste mecanice y cuyas potencias-réspectivas son tring-
mitidas a un arbol porfé-hélice comﬁn,_pudiendo dichas tur-
hinss estar compuestas de turbinas de marcha hacis adelante

y d= turhinas de wmarche hacia atras, carscterizado por el

4

hecho de que para frenar las turbinas ¥y gcelaerarlas después
cuando se combia 1la nmaruhs de lavméquina alternativs para pa-
gar da 1s merchs hacia asdelante a la marcha hacis stras, se
zdmite vapor vivo directamente =n la turbina de marcha hacia
atrés, mientras nue, inve wamente, cuando se pasa de lz marcha
hacia satrée a 12 merchas hacia Bdaiante, sa admite vapor vivo
an la turb ne de msrchs hacia adelante,

2¢) Is turbina de warcha hacia adalante ¥y la turbina de marchs
hacis atfﬁé yeciben cada uns un jusgo de toberas eapscizles
pavra el vapor vive y un para el vapor de eseape{

Ze) La muniobra de la distribucidn del vapor vivo & las tur-

‘binag =s efsctuads de manara imperativa s partir d=1 disposi-

tivo de cambio de marcha,

40) Estz wmaniobra pusde ser efectuasdastambisn imperstivanente

Gmgde 1 transmisor de Ordenes de la maquina.

5¢) Ia paraﬁa de 1la admisidn del vapor vivo a la turbina
de'marcha hacia adelante y & 1la turbina de marcha hacia atras
aa efectha o meno de una menera independiente.,

50) Pumde efsciuarse tambien imp-rstivamente tan pronto como

el brmano ds cambio de marche haya slcanzado una posicidén de-
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teraingda,

72) Ademps, =sta parads puede efectuarse tambi4n iguslmente de

man=ra imo-raiiva tan pronto como =l grupo hs alcanzado una
velocidad deisrminada,

8a) Pu=da t;nﬂr lugsr despues de un lapso detiempo deaterminado
y ragulable, |

9e} Ganjuntamenﬁe éon-la‘admisiénvde vapor vivo a 1é turbins
d= marchs hacis adelante‘o # la de marche hecia atréé, ge hace
tambidn sea 21 mismo tiempo, sea Segin una ley detarminade, la
inv~r§16n de 1z llegada del vapor.de sgcape de_lé maquina-
alt-rnativa a1 la -turbina opuests,

102) Las toberss para =l vapor de escape y lns,tqb@rés pRta «l
vapor vivo de.}as tufbinas de marcha hacia adelante y hscia
stras, estéh coﬁstruidas con los &ngulos caracteristicos dife-

rantag con objeto de obt=nar qu=, a pesar de la difarencis de

lag caides de presidn existentes, l» velocidsd relativa del

vapor se adapte an la medids de lo posible a los Zngulos de

1as aletas de 1s prim=vrs fila del rotor,

P A e o

NOTA FINAL;
Iz patents dabarh recesr sobre:
" ¥Ygquinsris para la propdlsién de navios por medio
de una ﬁéquina e vapor altarnativa y de uns o

varias turbines de vapor de escape, ",
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