
S ocied ad  Anónima Brown B o v eri & C ía .  Badén (Suiza)

" C o q u in a r ia  pora la  p r o p u ls ió n  de n a v io s  por 

medio, de una maquina de vap or a l t e r n a t i v a  y  

de una ó v a r i a s  tu r b in a s  de vapor de escap e  "•

En l a s  m aquinarias de vapor combinadas para  n a v io s  

cora]3Rndiendo una máqtiina a l t e r n a t i v o  con l a  cu a l e s tá n  a c o p la ­

dos una ó v a r i o s  tu r b in a s  de vapor de e sca p e  no s u c e u t i b le s  

de s e r  desembragadas y  que tra n sm ite n  tod as e l l a s  sus p oten ­

c i a s  r e s p e c t iv o s  a un á r b o l  p o r t a - h é l i c e  común, ha s id o  pro­

p u e s to ,  para p a s a r  de la  marcha h a c ia  a d e la n te  o l a  marcha 

h a c ia  a t r á s ,  ó a la  in v e r s a ,  de f r e n a r  la  tu r b in a  que g ir a  a 

g ra n  v e lo c id a d ,  cambiando e l  se n t id o  de l le g a d a  d e l  vapor de 

esca p e  de l a  máquina a l t e r n a t i v a  en e s t a  t u r b in a .  Gomo quiera  

qup en e s t a s  m aquinarias combinadas l a  máquina a l t e r n a t i v a  

e s t á  r íg id am en te  acoplada con la  tu r b in a  p o r  medio de un t r e n  

de engranages in t e r c a la d o  e n tre  l a s  mismas, r e s u l t a  que e l  cam­

b io  de v e lo c id a d  de la  máquina a l t e r n a t i v a  .y  l a  in v e r s i ó n  d e l 

s e n t id o  de r o t a d ' o n  se imponen también im perativam ente a la  

tu r b in a  a cada cambio de marcha de la  máquina a l t e r n a t i v a .

Cuando l o  tu rb in a  de vap or de escap e  no puede s e r  

desembragada, puede, e l  cambio brusco  d e l  se n t id o  de r o t a c ió n ,  

p ro v o c a r  en l a  tu r b in a  y  en e l  engranage in term ed io  c o n s id e ­

r a b le s  c o n tr a c c io n e s  , puesto  que e s t o s  órganos t ie n d e n ,  d e b i­

do o su fu e r z a  de i n e r c i a ,  a c o n t in u a r  a g i r a r  en e l  mismo 

s e n t id o .  É l tiempo que e x ig e  e l  cambio de marcha de l a  máquina

a l t e r n a t i v a  es muy c o r t o ,  por l o  que es de im p o rtan cia  a n iq u i­
l a r  \
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igu a lm en te  l a  fu e r z a  de i n e r c i a ,  acumulada p r in c ip a lm e n te  

en e l  r o t o r  de la  t u r b in a ,  en un mínimo de tiempo y  de h a c e r­

l a  r e n a c e r  en e l  se n tid o  de r o t a c ió n  opuesto»

E l p r e s e n te  in v en to  t ie n e  p or o b je to  h a c e r  t o ­

d a v ía  mucho más ráp id o  e s t e  fren ad o  y  e s ta  a c e l e r a c i ó n  y  más 

e f e c t i v o s  de lo  que p erm ite  la  sim ple in v e r s i ó n  d e l  d i s t r i ­

b u id o r  d e l v a p o r  de e sc a p e ;  ¿Según e l  p r e s e n te  in v e n to  se 

o b t ie n e  e s te  r e s u l t a d o  ad m itien d o, en cada paso de l a  marcha 

h a c ia  a d e la n te  á l a  marcha h a c ia  a t r á s ,  d irecta m en te  vapor 

v iv o  a la  tu r b in a  de marcha h a c ia  a t r á s ,  ó , para p a s a r  de la  

marcha h a c ia  a t r á s  a l a  marcha h a c ia  a d e la n t e ,  a l a  tu r b in a  

de marcha h a c ia  a d e la n te  y  e l l o  desde e l  comienzo de l a  ma­

n io b ra  de in v e r s i ó n  d e l  vap or ó en e l  momento de l a  in v e r s ió n  

d e l  tra n sm iso r  de órdenes de l a  máquina. P o r causa de la  

c o n s id e r a b le  e n e r g ía  que r e s id e  en e s t e  v ap or v iv o  y  que se 

hace o b ra r  m ediante to b e ra s  de forma adecuada sobre e l  a l e - '  

t a j e  in te r e s a d o  de l a  t u r b in a ,  se puede a s í  r e a l i z a r  un f a e ­

nado y  una a c e l e r a c i ó n  mucho más e n é r g ic o s .  Además, en e s t a s  

c o n d ic io n e s  e s t a  a c c ió n  de fren ado se  produce más temprano, 

lo  que o fr e c e  un i n t a r é s  c o n s id e r a b le  v i s t o  e l  tiempo c o r to ,  

muy breve p or s í  s o lo ,  que n e c e s i t a  l a  maniobra d e l  cambio 

de la  marcha.

Siendo que se d isp o n e , d uran te  e s te  p e r ío d o  de 

cambio de marcha, de una c a n t id a d  de vap or v iv o  s u f i c i e n t e ,  

p u e sto  que, de tod as maneras, e s t e  v ap or  no p\iede p a s a r  m as­

que en p a r te  a l a  máquina a l t e r n a t i v a ,  se puede d is p o n e r  e l  

grupo de to b e r a s  para  e l  v ap or  v iv o  d e s t in a d o  para e l  f r e n a ­

do y  a la  a c e l e r a c i ó n ,  s in  p reo cu p arse  mucho de la  economía, 

solam ente con v i s t a s  de p e r m it i r  l a  o b te n c ió n  d e l  máximo de 

e f i c i e n c i a  en e l  fre n a d o . Gomo ya  se ha in d ic a d o ,  es  de la



más a l t a  im p o rtan cia  que la  adm isión d e l  v ap or  v iv o  se  

e f e c t ú e  en ton ces de p r e f e r e n c ia  en l i g a c i ó n  desmodrómica d i ­

rectam en te  con e l  cambio de marcha de l a  máquina a l t e r n a t i v a  

y  e l l o  de t a l  modo que l a  conm utación de l a  p a lan ca  de cambio 

de marcha determ ine todo lo  p o s ib le  la  la  a b e rtu ra  s im u ltán ea  

d e l  conducto de adm isión de vap or v iv o  a la  tu rb in a  i n t e r e ­

s a d a . '

P u esto  que cada cambio de marcha de lo  máquina 

a l t e r n a t i v a  e s t á  p reced id o  de una maniobra determ inado d e l  

tra n sm iso r  de órdenes de l a  máquina, e s t e  ú lt im o  puede s e r  

u t i l i z a d o  para r e g u la r  im perativam ente la  adm isión  d e l  vap or 

v i v o .

Los grupos de to b e r a s  para e l  v ap or  v iv o  e s tá n  

c a lc u la d o s ,  s i n  c o n s id e r a c io n e s  e s p e c i a l  p o r  lo  que a fe c t o  l a  

economía, solam ente con v i s t a s  de o b te n e r  un fren ad o  ta n  r á ­

pido como sea p o s i b l e .  P or c o n s i g u i e n t e , es p r e f e r i b l e  c o r ­

t a r  nuevamente la  adm isión de v a p o r  v iv o  a l a  tu r b in a  ta n  

pronto  como e l  cambio d e l  s e n t id o  de r o t a c ió n ,  de l a  v e l o c i ­

dad y  de la  a c e le r a c i ó n  e s tá n  c o n s e g u id o s .  E sta  su p re s ió n  

d e l  vapor v iv o  se hace ó separadamente a mano, v o lv ie n d o  e l  

d i s t r i b u i d o r  c i l i n d r i c o  a su p o s ic ió n  p r i m i t i v a ,  ó p or un 

accionam iento  im p e ra tiv o  en ftin ció n  de la  p o s ic ió n  d e l  d is p o ­

s i t i v o  de.cam bio de m a rc h a ,. ó de l a  v e lo c id a d  ó, e n f in ,  despúes 

de un la p s o  de tiempo determ inado.

En e l  cambio de marcha, independientem ente de 

e s ta  adm isión de v ap or  v iv o  a una de l a s  t u r b in a s  y  segi'm l a  

p r o p o s ic ió n  a n t e r i o r ,  se i n v i e r t e  también e l  s e n t id o  de l l e ­

gada d e l v a p o r  de e sca p e  de la  máquina a l t e r n a t i v a  en l a  t u r ­

b in a  in t e r e s a d a ;  a l  comienzo e s t e  vapor de escap e c o n tr ib u y e  

a l  frenado de l a  tu r b in a ;  después e fe c t ú a  en e l l a  un t r a b a jo
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ú t i l *  E sta  in v e r s ió n  de la  adm isión d e l  vapor de escape 

de la  m 'aquína a l t e r n a t i v a  de une de l a s  t u r b in a s  a l a  o t r a ,  

se hace p re fe re n te m e n te  d irecta m en te  a l  mismo tiempo que la  

adm isión d e l  v ap or  v iv o  a l a  t u r b in a ,  o b ie n  en una c i e r t a  

c o r r e l a c i ó n  ( r e t r a s o  ) con e s ta  adm isión.

Con e l  f i n  de u t i l i z a r  l a  e n e rg ía  d e l  v a p o r , 

ta n to  l a  d e l  vap or de escape como l a  d e l  v a p o r  v i v o ,  de la  

manera mas fa v o r a b le  p o s i b l e ,  es  v e n ta jo s o  e q u ip a r  l o s  t u r ­

b in a s ,  de una manera en s í  c o n o c id a ,  con dos ju e g o s  de to b e ra s  

in d ep en d ien te  e l  uno d e l  o t r o ,  de l o s  c u a le s  uno e s t á  c a lu u -  

lado pnt® l a s  c o n d ic io n e s  d e l  v ap or  de esca p e  y  e l  o tro  par»

e l  vapor v i v o .

En e l  ca so  de una adm isión combinad» de vapor 

v iv o  y  de v a p o r  de escap e  a ln  t u r b in a ,  queda mantenida l a  ad­

m isión  de v ap or  de e sca p e  aun después de l a  s u p r e s ió n  de la  

adm isión de vap or v i v o ,  ptiesto que e s to  e s  l a  d i s t r i b u c i ó n  

que correspond e a l  esta d o  normal para la  marcha h a c ia  a d e la n t e .

En e s t e  mismo c a s o ,  estando e l  v a p o r  de escap e  adm itido  sobre 

la  tu rb in a  de marcha h a c ia  a t r á s ,  c o n tr ib u y e  igualm en te  a au­

mentar l a  p o te n c ia  en marcha h a c ia  a t r á s .  De e s t e  modo se 

economiza, además, un cambio de d i r e c c i ó n  e s p e c i a l  para l l e ­

v a r  e l  v ap or  de escap e d irecta m en te  desde l a  máquina a l t e r n a ­

t i v a  a l  condensador y ,  p o r  c o n s ig u ie n t e , l a  c o r re s p o n d ie n te  

t u b e r í a ,  muy im portante  y  c o s t o s a ,  con l a s  u n ion es que comprende.

En l a  f i g .  1 e s tá  r e p re s e n ta d o , a t í t u l o  de ejem­

p l o ,  una forma de e j e c u c ió n  d e l  o b je t o  de e s t e  in v e n to .

a re p re s e n ta  l a  máquina a l t e r n a t i v a ,  b e l  en g ra ­

nase de re d u c c ió n , <2 e l  c o j i n e t e  de empuje, d e l  á rb o l p o r t a -  

h é l i c e ,  e e l  h é l i c e ,  £ l a  tu r b in a  de marcha h a c ia  a d e la n t e ,  

g l a  tu r b in a  de marcha h a c ia  a t r á s ,  h l a  t u b e r ía  v in ie n d o  d e l



g en e rad o r de v a p o r  v i v o ,  £ una v á lv u la  de maniobra pora l a  

jan quina a l t e r n a t i v a ,  1c la  t u b e r ía  de l le g a d a  d e l  va p o r  v i v o  a 

l a  máquina a l t e r n a t i v a ,  1 e l  d i s t r i b u i d o r  de cambio de d i r e c c ió n  

d e l  vap or de e sca p e , ó , más s e n c i l la m e n t e ,  e l  in v e r s o r  d e l  va ­

por de e s c a p e ,  m e l  tubo de va p o r  de escape que une l a  máquina 

a l t e r n a t i v a  con e l  in v e r s o r  de va p o r  de e s c a p e ,  n l a  t u b e r ía  

para e l  vap or de escape que va a l a  tu r b in a  de marcha h a c ia  

a d e l a n t e ,£ o l a  t u b e r ía  para e l  vapor de escap e  que va a la  

tu r b in a  de marcha h a c ia  a t r á s ,  g_, £ e l  servom otor de a c e i t e  

ba.jo p r e s ió n  que s i r v e  para m aniobrar e l  in v e r s o r ,  £, £, e l  

d i s t r i b u i d o r  d e l  a c e i t e  motor para e l  mencionado servom otor, 

r  e l  conducto de a c e i t e  b a jo  p r e s ió n  d e l  d i s t r i b u i d o r ,  q, £, y  

t  l a s  t u b e r ía s  de a c e i t e  b a jo  p r e s ió n  que van desde dicho 

d i s t r i b u i d o r  a l  servo-m o to r £  accionando e l  in v e r s o r  para d i r i ­

g i r  «i vap or de escape a la  tu r b in a  de marcha h a c ia  a d e la n te  

o a la  tu rb in a  de marcha h a c ía  a t r á s ,  u e l  d i s t r i b u i d o r  de v a ­

p or v iv o  por l a s  t u b e r ía s  v  y  w re sp e ctiv a m e n te  a l a  tu rb in a  

de marcha h a c ia  a d e la n te  o a la  de marcha h a c ia  a t r a s ,  lo  P8~

la n c a  de maniobra de cambio de marcho, y; e l  mecanismo de a c c i o ­

namiento d e l  cambio de marcha de la  máquina a l t e r n a t i v a ,  z l a  

p a la n c a  de accionam iento  d e l  d i s t r i b u i d o r  de a c e i t e  b a jo  p r e ­

s ió n  q que a c c io n a  e l  in v e r s o r  de vapor de escape 1 ,  ¡y. e l  me­

canismo de accion am ien to  d e l  d i s t r i b u i d o r  de vap or v iv o  u .

Los d e t a l l e s  de una m aquinaria  e s t a b l e c i d a  de con ­

form idad con e l  p r e s e n te  in v e n to ,  piieden, desde lu e g o ,  c o n s t r u i r  

se  también b ajo  c u a lq u ie r  forma d i f e r e n t e .  1*1 d i s t r i b u i d o r  de 

va p o r  v iv o  u puede, por e je m p lo , s e r  accio n ad o  igu a lm en te  por 

medio de a c e i t e  b a jo  p r e s ió n  y  lo  mismo o c u rre  con e l  d i s p o s i ­

t i v o  de cambio de marcha de l a  maquina a l t e r n a t i v a .  Para, e l  

in v e r s o r  de v a p o r  de escape 1_ se puede tam bién p r e v e r  una po­

s i c i ó n  n e u tra ,  r e a l i z a b l e  a mano de manera in d e p e n d ie n te ,  con



*1 f i n  de p e r m i t i r ,  en caso  de a v e r í a ,  de c o r t a r  e l  v ap or 

de escap e de l a  maquina a l t e r n a t ^ a  completamente de l a  t u r ­

b in a  y  de c o n d u c ir la  d ire c ta m e n te  a l  condensador, 6omo se ha 

e x p l ic a d o  mas a r r i b a ,  se e f e c t ú a  l a  adm isión d e l  vap or v iv o  

a la  tu r b in a  de marcha h a c ia  a d e la n te  o a l a  tu rb in a  de marcha 

h a c ia  a t r á s  p re fe re n te m e n te  sim ultáneam ente y  en l i g a c i ó n  im­

p e r a t iv a  con l a  maniobra de l a  p a la n ca  de cambio de marcha x._

La adm isión de v a p o r  v iv o  d e b e r ía ,  s i n  embargo, 

p od er c o r t a r s e  en todo momento por una s im p le  maniobra a mano, 

como se ha in d ic a d o  por ejemplo en l a  f i g ,  2, Aqui x  r e p r e ­

sen ta  nuevamente l a  p a lan ca  de cambio de marcha p r o v i s t a ,  de 

In manera con o cid a  de muescas de en clavam ien to  au tom ático  en 

l a s  dos p o s ic io n e s  extr-m as para l a  marcha h a c ia  a d e la n te  y  

l a  marcha h a c ia  a t r á s ,  bq es  l a  p alan ca de maniobra para a c ­

c io n a r  e l  d i s t r i b u i d o r  de adm isión  de v ap or  v iv o  a l a  tu r b in a  

de marcha h a c ia  a d e la n te  y  a la  de marcha h a c ia  a t r á s .  Cuando 

l a  adm isión de vap or v iv o  e s tá  c e r r a d a ,  ocupa e s t a  p a la n c a  bj_ 

l a  p o s i c ió n  in te rm ed ia  in d ica d a  en e l  d ib u jo  de l a  f i g ,  2, de 

t s 1 modo que l e s  dos tubos terminando en l a s  t u r b in a s ,  son 

o b s tr u id o s  por lo s  p is t o n e s  d e l  d i s t r i b u i d o r  u .

En a l  f i g .  2, se ha rep re sen ta d o  l a  p a la n c a  de 

cambio de marcha x  ocupando su p o s i c ió n  de marcha h a c ia  ade­

l a n t e .  S i ,  en e s t e  momento, l l e g a  la  orden de m archar h a c ia  

a t r á s ,  se empuja l a  p a lan ca  x , una vez  desenganchada de su 

« n clavam ien to , hnota e l  f i n a l  de su t r a y e c t o r i a  d e l  lado  

opu*sto  { in d ic a d o  por puntos ) y ,  de e s t e  modo, se da comien­

zo a l a s  o p - r a c io n e s  s i g u i e n t e s :

l o )  La maniobra d e l  servo -m o to r  de cambio de marcha, 

• t e » .d e  l a  máquina a l t e r n a t i v a .

2°)  E l cambio de d i r e c c i ó n  d e l  v a p o r  de escap e  de l a  

máquina a l t e r n a t i v a ,  pasando e s t e  vapor de l a  tu rb in a  de marcha
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h a c ia  a d e la n te  a l a  tu r b in a  de marcha h a c ia  a t r á s .

50) La adm isión de v ap or  v iv o  a l a  tu r b in a  de marcha 

h a c ia  a trá s *

En l a  forma de e je c u c ió n  rep re sen ta d a  en l a s  f i g ,

2 j  3 s í  e f e c t ú a  e s t a  adm isión de vap or de l a  manera s i g u i e n t e :  

e l  ta c o  cj_ adaptado a l a  p a la n ca  de cambio de marcha x  t r o ­

p ie z a  Con e l  s a l i e n t e  d i  de l a  muesca de parada de l a  p a lan ca  

b i  y  desengancha e s t e  c i e r r e  h a s ta  que, habiendo continuado 

l a  maniobra de la  p a la n c a ,  v ie n e  a r e c a e r  en la  muesca d e l  

ta c o  c^. Debido a. e s t o ,  se h a l l a  la  p a lan ca  bq s o l id a r i z a d a  

con l a  p a lan ca  de cambio de marcha x  y  a ig u e  bu m ovim iento.

Xa profund id ad de e s ta  muesca de parada «2 es  l ig e ra m e n te  menor 

que la  q u e .s i r v e  para  e l  en clasam ien to  de l a  pa lan ca  b  ̂ d e l  

s e c t o r  i i  de t a l  manara que l a  pa lan ca  b i  es  siempre a r r a s t r a ­

da por l a  pa lan ca  x  s i n  que sea n e c e s a r io  S e p a ra r  e s p e c ia lm e n ­

te  su órgano de parada de l a  hendidura ej_, l o  que e o n t i tu y e  

une. v e n t a ja  «n e l  caso  en que l a s .  maniobras se suceden  r á p id a ­

mente. Para e v i t a r  que, a l  v o l v e r  a l l e v a r  l a  p a lan ca  b]_ se ­

paradamente a su p o s ic ió n  n e u tra  para c o r t a r  e l  v ap or  v i v o ,  

que e s ta  p a la n ca  pase más a l l á  de su p o s i c ió n  n e u tr a ,  lo  que 

t e n d r ía  por r e s u lta d o  una adm isión de vapor v iv o  a l a  tu r b in a  

que no se  h a l l a  en s e r v i c i o ,  l l e v a  la  p a lan ca  x  a cada lado 

un tope £2 l i m i t a c i ó n  de su c a r r e r a .

El re to rn o  a l a  p o s i c ió n  de r»poso de l a  p a la n ca  b  ̂

asegu>Tsndo la  adm isión de vapor v iv o  a l a s  t u r b in a s ,  puede 

e f e c t u a r s e  sea a mano como e s t á  in d ic a d o  más a r r i b a ,  sea tam­

b ié n  de c a u lq u ie r  manera co n o c id a , por ejem plo  desde que e l  

n p arato  de cambio de marcha de la  máquina a l t e r n a t i v a ,  ta n  

pronto  como e s t e  a p arato  ha a lca n za d o  su nueva p o s i c ió n  extrema;
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ó también después de un la p s o  de tiempo d eterm in ad o: cuando, 

p or e jem plo , e l  d i s t r i b u i d o r  de v a p o r  u e s t á  accion ad o  p or un 

p is t ó n  m otor, e s tá  p r e v i s t o  e s t e  p is t ó n  con h en d id u ras de r e ­

t o m o  de a c e i t e  cuya s e c c i ó n  e s t á  c a lc u la d a  de t a l  manera que 

b a jo  l a  a c c ió n  de un r e s o r t e  es l l e v a d o  axitomáticamente a su 

p o s ic ió n  n»utra a l  cnbo cíe un tiempo d et-rm in ad o . E l r e t o m o  

de la  p a la n ca  a su p o s i c ió n  n eu tra  puede a s e g u r a r s e  también 

de una man**ra conocida en s í  misma, p o r  medio de un re g u la d o r  

de fu e r za  c - n t r íg u g a  ta n  pronto  como e l  grupo a lc a n z a  una 

v e lo c id a d  determ inad a.

La maniobra de la  adm isión de v a p o r  v iv o  a l a s  

tu r b in a s  { lo  mismo, por lo  demás, como la  d e l  á r b o l  de cambio 

de marcha y  de todos l o s  órganos acop lad os con é l  ) puede s e r  

e fe c tu a d a  también d ire cta m e n te  por e l  tra n sm iso r  de órdenes 

de l a  máquina por medio de una d i s p o s i c i ó n  adecuada d e l  mismo, 

p uesto  que cada v a r i a c i ó n  de marcha e s tá  in v a r ia b le m e n te  p r e ­

ced id a  p or una señ al c o r r e s p o n d ie n te  de d icho  tra n s m is o r  de 

ó rdene s .

En 1» f i g .  4 se ha in d ic a d o  un d is p o s ? .t iv o  de 

dos ju egos de to b e r a s ,  de l o s  c u a le s  e s tá  d e s t in a d o  para e l  

vapor de escape y  e l  o tro  hj_ para e l  vap or v i v o .  P u esto  qtie 

l a  ca id a  de p r e s ió n  d e l  v ap or  de escap e de l a  maquino a l t e r n a ­

t i v a  es con sid e rab lem en te  menor que l a  d e l  vapor v i v o ,  r e s u l t a  

de e l l o  que l o s  dos ju e g o s  de to b e ra s  t ie n e n  v e lo c id a d e s  de 

^npor que d i f i e r e n  e n tre  s í  de una manera c o r r e s p o n d ie n te .  

Teniendo en cuenta  que, a b s t r a c c ió n  hecha de la  re d u c c ió n  y  

d e l  r e le v o  de la  v e lo c id a d  durante la  maniobra, l a  v e lo c id a d  

p e r i f é r i c a  *>s p r á c t i c a m e n t e  la  misma, es  con v en ien te  d ar  a 

l a s  to b e r a s  de l o s  dos ju e g o s  de to b e r a s  ángulos d i f e r e n t e s ,  

de t a l  modo que la  v e lo c id a d  r e l a t i v a  de entrada d e l  vapor 

tenga en lo s  dos ca so s  ta n to  como se» p o s ib le  e.l mismo v a l o r  

y  que e s t e  v a l o r  se» igualm en te  f a v o r a b le  en r e l a c i ó n  con lo s  

á n g u lo 3 de en trad a  de la  prim era f i l a  de s l e t a s  d e l  r o t o r .



NOT¿' Y REIVINDICACIONES

lo  ) M aquinaria para  l a  p r o p u ls ió n  de n a v io s  por medio de 

una maquina a l t e r n a t i v a  y  de una o de v a r i a s  t u r b in a s  de va*  v 

p or de escape que pueden h a ce rse  in d e p e n tie n d e s  desde e l  punto 

de v i s t a  de la .a d m is ió n  d e l  vap or, pero  tío a s " i  desde e l  pun- ' 

to de v i s t a  mecánico y  cuyas p o te n c ia s  r e s p e c t iv o s  son t r a n s ­

m it id a s  a un á r b o l  p o r t a —h é l i c e  común, puniendo d ic h a s  t u r ­

b in a s  e s t a r  compuestas de tu r b in a s  de marcha h a c ia  a d e la n te  

y  de tu r b in a s  de marcha h a c ia  atrás,,  c a r a c t e r iz a d o  p o r  e l  

hecho de que pora f r e n a r  l o s  tu r b in a s  y  a c e l e r a r l o s  después 

cuando se cambia la  marhha de l a  máquina a l t e r n a t i v a  para p a­

gar  de l a  marcha h a c ia  a d e la n te  a l a  marcha h a c ia  a t r á s ,  se 

admite vapor v iv o  d irecta m en te  en la  tu r b in a  de marcha h a c ia  

a t r á s ,  m ie n tra s  que, in v e  tsamente., miando se pasa de la  marcha 

h a c ia  a t r á s  a l a  marcha h a c ia  a d e la n te ,  oe admite v a p o r  v iv o  

en la  turb  no de marcha h a c ia  a d e la n t e ,

2«) La tu r b in a  de marcha h a c ia  a d e la n te  y  la  tu r b in a  de marcha 

h a c ía  a t r á s  r e c ib e n  cada una un juego  de to b e r a s  e s p e c i a l e s  

para - 1  vapor v iv o  y  un para e l  vapor de e gCííp«,

30) La maniobra de la  d i s t r i b u c i ó n  d e l  vap or v iv o  o l a s  t u r ­

b in a s  es e fe c tu a d a  de manera im p e ra tiv a  a p a r t i r  d e l  d i s p o s i ­

t i v o  de cambio de marcha,

40} Esta  maniobra puede s - r  e fe c tu a d a sta m b ié n  im perativam ente 

d*sde e l  t ra n s m is o r  de órdenes de l a  máquina.

5») La parada de lo  adm isión d e l  vap or v iv o  a l a  tu r b in a  

de marcha h a c ia  a d e la n te  y  a l a  tu rb in a  de marcha h a c ia  a t r á s  

• f - c i ' i a  a mano de una mañero in d e p e n d ie n te ,

60) Puede e f e c t u a r s e  tam bién im perativam ente ta n  pron to  como 

e l  órfcano de cambio de marcha hoyo a lcan zad o  una p o s i c ió n  de—



i
t-rm in ád a .

. 70)  Ademas, e s t a  parada puede e f e c t u a r s e  también igu alm en te  de 

mon»ra imt>*rativa tan  p ron to  como *1 grupo ha a lca n za d o  una 

v e lo c id a d  determ inada.

8a) Puede t» n * r - lu g a r - d e s p u é s  d» un la p s o  detiempo determinado 

y  r e g u la b le ,

9fi) Conjuntamente con la  adm isión de vapor v iv o  n la. turbin a  

de marcha h a c ia  a d e la n te  o á la  de marcha h a c ia  a t r á s ,  se hace 

•también sea a l  mismo tiempo,, sea según una l e y  d eterm in ad a, la  

in v » r s ió n  de l a  l le g a d a  d e l  vapor de escape de la  máquina 

a l t e r n a t i v a  en Is  tu r b in a  o p u - s ta ,

Xqq) l a s  to b e r a s  para e l  vap or de escape y  l a s  t o b e r a s  para e l  

va p o r  v iv o  de l a s  tu r b in a s  de marcha .'hacia a d e la n te  y  h a c ia  

a t r á s ,  e s tá n  c o n s tr u id a s  con l o s  án gulos  c a r a c t e r í s t i c o s  d i f e ­

r e n te s  con o b je t o  de o b te n e r  que, a p e s a r  de la  d i f e r e n c i o  de 

l a s  c a id e s  áe p r e s ió n  e x i s t e n t e s ,  l a  v e lo c id a d  r e l a t i v a  d e l  

v a p o r  s« adapte en la  medida de lo  p o s ib le  a io s  á n g u lo s  de 

l a s  a l e t a s  de 1» prim -ro  f i l a  d e l  r o t o r .

NOTA FINAL;

La p a te n te  deberá r e c a e r  so b re:

" íía q u in o r i»  para la  p r o p u ls ió n  de n a v io s  por medio 

de.una máquina de vap or a l t e r n a t i v a  y  de una 6 

v a r i a s  tu r b in a s  de va p o r  de e s c a p e ,  .

\
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