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_El invento se refiere a sistemas de traccidn elde-
trica en los gque un tren es arrastrado por varios motores de
traccidn eléctrica instalados en una sola locomotora o dis-
tribuidos para meniobra miltiple, A fin de simplificar la
descripcion, el invento se referiréd solamente al caso en
que todos los motores van montados en una locomotora,

Ya se hen propuesto y aplicado varios sistemas,en
los gue varios motores,cuatro,por ejemplo, #e disporien pars
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meniobra en serie, en serbe-paralelo, o todos en paraledo;
tales sistemas, aunque satisfactoriosz en general, no son
suficientemente flexibles en cuanto a la posibilidsd de
desconectar uno o varios motores en caso de averf{s o fallo

en los motores mismos o en los circuitos principales o de
regulacion que contienen los interruptores, A veces es ne-
cesaria una mayor flexibilidsd en este sentido, para asegu-
rar la continuidad del =erviclo,particularmente en siste-
mae en que la corriente de alimentacidén sea de tensién rela-
tivemente alta, a los cuales se refiere el invento principal.
mente, aun cuando no em absoluto. En cambio, en el caso

de manicbra miltiple, en que los motores se distribuyen por
grupos, si bien suele emplearse la disposicién en serie-para-
lelo para cada grupo, no é&s posible conectar los motores to-
dos en serie,

De conformidad con el presente invento, =e obtie-
ne mayor flexibilidad en el sentido expuesto antes dividiendo
los motores en secciones autdnomss, por ejemplo, en dos sec-
ciones, cada una de ellas con dos motores a lo menos, provis-
tos de mecanismos individuales pare los circuitos de regula-
cién y principal, y de interruptores para desintercalar cual-
quiera de las secciones de motores en caso de fallo, conser=
vando los otros en funciones, De este modo suelen obtener-
gse tres velocidades por medio del regulador principsl, a =sa-
ber : las dos secciones de motores en serie, con los motores
de cada seccion tasmbien en serie ; las dos secciones de mo=-
tores en paralelo, con los motores de cada seccion en serie;
y las dos secciones de motores en paralelo, con los motores de
cade seccion en paralelo. Claro es gue pueden ser mas de
dos las secciones, y mas de dos los motores en cada una de
ellas, Las seccionez de motores y sus mecanismos regulaw-
dores se prefieren completamente separados entre s{ e insta

lados a cierta distancia en la locomotora.



Otra ventaja del sistema conforme al invento me obtiene
intercalando interruptores por medio de los cuales el numero
de muescas de resistencia de la regulacidn de la velocidad
disponible estando todo el equivo en servio se aproxime a
la suma de las secciones de resistencia en los diversos
grupos o secciones, Ae#i,cuando un equipo comprenda dos
secciones de dos motores cada una, y suppniendo en cada
meccion nueve muescas de resistencia, con los cuatro mo-
tores en serie podra haber 17 muescas de resistencia dis-
ponibles, Cuando las dos secciones de motores funcionen
en paralelo, dichos interruptores de conexldn pueden po-

. nerse en juego para colocar laes secciones de resisten-
li‘;,cia de ungrupo de motores en paralelo con las del otro
: ,?grupo, alternando las muescas de las secclones de resis-

tencia de ambos grupos de motores, para obtener dieciseis

muescas de resistencia en la regulacidén de la velocidad,
De manera andloga, en la tercera combinacidn, con todos
los motores en paralelo,las resistencias pueden conectar-
se en cuatro ramas paralelas, y obtenerse 16 muescas de
resistencia para regular la velocidad insertando las re-
sistencias derivadas en cuiddruple consecutivamente,
Ademés, puede regularse la velocidad
cambiando la intensidad de campo de los motores, y una
dipposicidn particular y preferida para lograr esta re-
gulacidn, aun cuando se describe luego, forma:por si mismo
el objeto del Caso 4399, y solo constituye parte del pre-
sente invento en combinacidn con la modalidad principal
del mismo, Tambien es preferible disponer en grupos
los carretes o arrollamientos de campo de los= motores
y aplicar medios por los cuales puedan conectarse los gru=-
posm en serie durante el frenado regenerador, y en parale-
lo durante la marcha; tambien esta particularidad,aunque

se describe mas adelante, forms en si el objeto del Caso
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4904, y solo se incluye en el presente invento combinada
con las caracteristicas principaXes del miemo,

Con el fin de lograr completamente las venta-
jas de la disposicidén en grupos, la parte de los circui-
tos de reéegulacidn {ntimsmente asociada con los circuitos
de slta tensidn se divide asimismo en grupos, preferente-
mente, interponiendo un interruptor de corte y cambio, que
conviene en forma de reguladbr de tambor, entre el ragula-
dor o los reguladores principales y el aparato de maniobra
propiamente dicho,a través de cuyo interruptor pasan las
conexiones del circuito de regulacidén entre el regulador y
los respgctivoe grupos de motores; con lo que,como se pre-

4. tende, ambos grupos de motores pueden desconectarse o co-

7kl nectarse en circuito, o bien desconectarse cualquiera de

ellas, Por esta disposicidén se consiguen varias venta-
jas de funcionemiento, y se descarta la posibilidad de in-
terrupciones por averias en un circuito de regulador por
haber fallado un interruptor principal u otro sparato del
circuito prinecipal,

Para.que el invento pueda comprenderse me=
jor, se describe a continuacidn a modo de ejemplo, con re-
ferencia a los dibujos adjuntos, en los cuales indican:

La figura 1, un esquema o diagrama sencillo
.de un circuito principsl de fécil comprensidn para los pe-
ritos en la materia de una locomotora eléctrica equipada
de conformidaed con el invento,

La figura 2, un circuito de regulacidén en es-
quema, con arreglo a la fomna preferida por los ingenieros
electricistas, a causa de la dificultad de exponer en un
espacio relativamente pequefio un dlagrama completo y com-
nlicado de circultos de todo el sistemsa,

La figura 3, una carta de sucesiones en forma

convencional,en que se exponaen los interruptores abiertos
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Y los cerrados en las diversas posiciones de las manivelas
de maniobra. |

En la fig.l, se exponen lge tres clases de inte-
rruptor, & saber: interruptores de mano, medisnte dos pe-
quefios circulos y una linea que toca uno de ellos; inte-
rruptores electromegnéticos de accidn neumitica e interrup-
tores de campo, por dos liness cortas paralelas transverssles
el circuito; interruptores de leva, afiadiendo un circulo a
las lineas paralelas que representan interruptores electro-
neuméticos.

En la fig. 2, los diversos circuitos, interrupto«
res y carretes de excitacion de los mismos se exponen en forma
convencional, empledndose sistemiticamente letras, numerocs,
afijos y sufijos que corresponden a las cifras usadas en la
rig. 1. Igs dos posiciones de un interruptor o de sus
contactos auxiliares se indican por l{neas paralelas de pun-
tos que llevan signos de referencia tales como M y G, que
corresponden a conexiones en que los motores "marchan® o
tgenergn" (frenado regenerador), respectivamente, Las ine
dicaciones "Ser" y "Par" corresponden respectivamente a
conexiones estsblecidas para el funcionamiento de los mo-
tores en serie o en paralelo; "In" y m"ut" designsn, en
los contactos auxiliares de clertos interruptores, las po-
siciones de cada uno de ellos cuando ei interruptor respectie
vo estd cerrado o abierto, Para reducir espacio y evi-
tar el inconveniente de muchas l{neas paralelas muy juntas
los hilos de regulacidn entre el regulador y la transmisién
se representan en forma de cables de conductores multiples
déndose a los dos o més extremos de cada conductor el mismo
nimero de referencia, de conformidad con el sistema defini-
do,

Parte del sistema de letras de referencia em~

pleadas es como sigue:

- 5w



Letra Grupos de interruptores Equipo
A Combinaciones de motores Ne I

B Combinaciones de motores Ne II

c Regeneracidn A Ne I

D Regeneracion Ne II

K Interruptores de campo NI y 11
Y Interruptores de reversidn Ne I yII
Z Combinaciones de campo Ne I y II

En la fig. 1, los conductores de toma de corriente y
de tierra se designan respectivamente por las letras T y G.
Loe dos equipos autdnomos I y II se representan uno junto a
. otro; cada equipo comprende dos motores, con inducidos 1 y 2
,i:-f? y arrollamientos de campo F. Las excitatrices de eje im-

;3 pulsor pare frenar con fines de regeneracidén van marcadas

El y E2, ¥y Rs designa las resistencias estabilizadoras. Los
contactos de la resistencia de regulacidén de velocidad se |
indican en rl y r2.

Cualquiers de los pantdgrafos P1 y P2 puede
alzarse hasta tocar el conductor superior de toma de corrien-
te T, y conectarse por un sistems de interruptores situados
en el compartimiento de alta tension a2 una cualquiera de las
secciones motrices @ a ambas, Este sistema de interrupto=-
res comprende interruptores de mano a y 4 alojados en una
cémare de elta tensidn que corresponde al grupo ne I, e in-
terruptores ¢ y ¢ dispuestos en otra cémara de alta tensién
que corresponde al grupo n® II de la locomotora; b es un es-
labdén desmontable que normaslmente ocupa su sitio y puede qui-
tarse con el fin de aislar cuando ocurre un fello, sirvien-
do para conectar la borna comin de cada par de interruptores,

X son las reactancias corrientes de linea; OLl y
0L2 los arrollamientos de relevadores de sobrecarga intercalados
en el circuito de toma de corriente, y OL3 - 0L6 los arrolla-

mientos de otros relevadores de sobrecarga para cada motor,
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LA son pararrayos,

LS1-1S8 son interruptores de 1fnea que se abren
cuendo se produce exceso de carga o circuito corto., Realmen
te, en la disposicidn ilustrada y descrita, los disparadores
de sobrecarga funcionan primero poniendo en circuito la re-
sistenclia principal, y luego abriendo los interruptores de
lf{nes completemente para aislar el equipo. Se observaréd
que en la l1fnea de cada motor hay dos interruptores de 1{-
nea LS1 y 1LS2 en serie, para mayor seguridad, teniendo en
cuenta la tension relativamente slta de la corriente,

Los interruptores de resistencia para pues-
ta en circuito corto R1-R18 tienen sus sufijos dispuestos
en el orden en que se desconectan las secciones de resis-
tencia de 21 y r2, y son del tipo electroneumético, exci-
téndose sus carretes ( fig. 2 ) por medio del regulador

de tambor hsbitual,

El arrollamiento de campo F de cada motor
se divide en dos mecciones fl y f2, que pueden conectarse
en serie dursante el frenado regenerador, y en paralelo du-
rente la marcha normel, por medio del conmutador 2,

Cada seccion de campo fl 6 f2 lleva una
derivacidn intermedia, conectada en serie con una resistencia
reductora de tensién fr, con lo que, cerrando bien los in-
terruptores K1, K2, pueden obtenerse tres grados de inten-
sidaed de campo.

J1-J4 son interruptores por medio de los
cuales pueden conectarse los contactos de resistencia de
cada seccién en serie o en paralelo para regular la velo~
cidad gradualmente durante las distintae combinaciones
de motores, Lom interruptores 23 y 24 conectan las
dos partes rl y r2 en serie en la primera combinacidn;
los interruptores 25 y 26 conectan los motores del equi-

po n? I a tierra en las combinaclones segunda y tercera;
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los interruptores 27 y 28 conectan los dos grupoe de re-
sistencias principales en parslelo durante la conexidn
en paralelo de los equipos I y II; los interruptores 27
¥y 28 se colocarén generslmente en sitios relativeamentse
alejados.

Los interruptores 19, 20, 21, 22 sirven
para conectar motores, y se cierrsn a consecuencia del
primer movimiento del regulador principal, salvo que
los interruptores 20 y 22 se abren durante la transi-
cidn de marcha en serie-paralelo a paralelo,

Los interruptores Al-A5 y Bl=B5 cambian
las conexiones del inducido principal del motor y de
campo, de la combinacidn en serie-paralelo a la de
paralelo. ILos interruptores Al y Bl conectan los in-
ducidos en serie; A3 y A4 y B3, B4 conectan los indh-
cldos en paralelo; A2, B2 conectan los campos en serie:
A5, B5 los conectan en parslelo.

Los interruptotea Cl-C3, que permsnecen
cerrados durante la marcha, y los.C4, C6, C7, C8, ce=
rrados durante el frenado de regeneracidn, son lo= ge-
néralmente‘regidos por el regulador principal, gue per-
miten pasar de la marcha al frenado regenerador,

Los interruptores Y1, Y2 e Y5, Y6 son
los corrientes de reversidn de caﬁpo de los motores, y
se rigen ddsde el regulador principal,

A continuacion se trazen varioe circuitos
establecidos durante posiciones concretas,

AMBOS EQUIPCS EN SERVICIO

El eslabdn b ocupa su sitio, y los inte-
rruptores g8, c, 4, e estén todos cerrados, mientras el
interruptor de corte y cambio (que se describird luego)
para los circuitos de regulacién se halla dispuesto

para trabar los de ambos equipos motores.
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Marchas en serie.

Suponiendo leventado el pantégrafo Pl, el circuito
va del conductor positivo o hilo de toma de corriente T, por
los interruptores cerrados a y d, interruptores de linea
L3l y 182, contacto r2 de resistencla, interruptor echado
Jl y contacto rl de resistencia, inducido 1 del equipo
ne I, interruptor de conekién en serie Al, inducido 2 y
sug arrollamientos de cempo F, cuyae secciones estén co-
nectadas en paralelo, interruptor de conexidn en serie Cl
y arrollamiento de campo del motor 1, interruptores 23 y 24,
contactos de resistencia r2 y rl, en serie, del equipo
n? II, inducidos 1 y 2 en serie del equipo n¢ II, arrolla-

; mientos de campo F de los motores 2 y 1; en serle, y finsl-
mente a tierra o al conductor negativo G.

Marcha en serie-paralelo.

Para esta conemidn, el circuito va del pantégrafo
Pl, éor loe interruptores echados a8, ¢, 4, e, eslabdén b,
interruptores de linea LSl y LS2 del equipo ne I y LS%, LS4
del equipo ne II, circuito paralelo que pasa por loe res-
pectivos contactos de resistencia en serie de cada equi-
po, inducidos 1 y 2 en serie, campos F en serie, e interrup-
tores C3, 25, 26 y D3, a tierra, ILos interruptores 27 y
28 estan igualmente cerrados,

Marcha en paralelo,

El circuito para cada motor va desde el panté-
grafo, por los interruptores de linea y los contactos de
resistencia de cada motor, arrollamientos de campo de
los mismos, a tierra, con laos interruptores siguientes
del circuito principsel cerrados: LSl a 188, J3, J4; 27,
26; A3, B3; 19 a 22; A4, B4; Yl a Y4 en el equipo n@ I
Y5 a Y8 en el equipo n¢ II; C2, D2; C3, D3; A5, B5; 25
y 26,

Regeneracidn en serie.

Tl circuito, en cuanto a inducideos y resisten-
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cias, es el mismo que para la marcha en serie, salvo que
los interruptores R1-R18 estsén fodoa cerrados, Sin em~
bargo, la excitatriz de cada equipo alimenta los arro-
llamientos de cada uno de los motores en paralelo, con
las secciones de los mismos en serie, conectédndose las re-
sistencias estabilizadoras Rs en circuito y obtenién-

dose la regulacién por cambio de la intensidad de campo
de las excitatrices, mediante la menivela de freno del
regulador,

Regeneracidn en serie-paralelo.

Los circuitos, en cuanto a inducidos y resisten-
clas,son los mismos que paras marcha en seris-paralelo
salvo estar cerrados todos los interruptores R1-R18.

Sin embargo, la excitatriz estd conectada a través de

los dos arrollamientos de campo en cada equipo, conforme

se hg dicho al hablar de la regeneracidén en serie,

Regeneracion en,parélelo.

Los circuitos pasan por todos los inducidos en
parslelo,como sucede dursnte la marcha en parslelo, po-
niéndose las resistencias de regulacidn de la velocidad en
circuito corto por cierre de los interruptores R1-R18,

Sin embargo, el interruptor A2 estd abierto, mientras
C4 y C5 estén cerrados, como antes,

EQUIPO n? II FUERA DE CIRCUITO

El interruptor e se abre sl hubiera fallo del
lado de los interruptores LS3 d1sS7, y el interruptor
de corte y camblo estd en poeicidn de quitar las cone-
xlones del circuito de regulacién al equipo ne II.

Marcha en serie

Por medio del interruptor de corte y cambio
queda completamente aielado el equipo ne II, ¥y loé
moto;ea del equipo ne I, conectados en serie habituale
mente, se conectan por los interruptores 25 y 26 a
tierra G, en lugar de conectarse por loes interruptores
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23 y 24 al equipo no II,

Marcha en parslelo,

Los motores del equipo aun en servicio se
conectan como para marcha en paralelo, segun queda des-
crito, =alvo quedar un equipo completamente fuera de
servicio,. ¥o se toman medidas para el frenado regene~
rador mientras uno de los equipos se aisla del éircuito.

DEBILITACION DEL CAMFEO.

En tanto que las secciones de resistencia
van desconectindose graduslmente durante la marcha, los
interruptores K1 a K4 se cerrarén para tener campo com-
pleto, después de lo cual puede debilitarse el campo
cerrsndo ademids los interruptores K5 a K8, y més aun
abriendo los interruptores K1 a K4.

CIRCUITQ DE REGULACICN, en esguema,

El esquema del circuito regulador exvuesto
en la figura 2 se describe brevemente a continuacién.
En ls parte superior izquierds de dicha figura se ve
uno de los reguladores principales, y el otro se halla
al extremo opuesto de la locomotora, tren o unidad de
tren , conectado al que se expone por medio de los ca~-
bles 30 y 31, del modo bien conocido.

El tambor de aceleracidn se designa por 32
y se ven asimismo el tambor de combinacién de motores
%23, el tambor de inversidn 34, y el de freno de rege-
nergcién 35, am{ como unsa resistencia 36 en el circuito
de campo de lo= generadores E de la excitatriz impulsse
da por su eje, desconectédndose la resistencia 36 por
escalones mediante el tambor de regeneracidén 36, del modo
que comprendersn bien los intelfgentes en la materia,

En la parte inferior izquierda del esque-
ma se ven varios circuitos de regulacidn y aparatos del
equipo de motores n2 1, mientras a la derecha estin los
circuitos y aparatos reguladores para el equipo motor
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ne II,

El interruptor de corte y cambio 37 estd colocado
eléctricamente entre el regulador principal y los circui-
tos y aparatos de regulacion apropiados.

El interruptor 37 pueds éituarao en la cabina
del conductor, y accionarse por una llave especial, o, por
ejemplo, mediante la llave de inversidn del regulador prin-
cipal, ya que solo cabe usarlo en algunas que otra eventua-
lidad.

Los circuitos de regulacion se excitan a tra-
vés del regulador principal desde el generador auxiliar,
por los hilos positivo y negativo A+ y B-, interruptor de
regulacién 38, conductores CA y CB e interruptor de rever-
sién 34. TEl conductor negativo comin 6 paca por el cable
30, el interruptor de corte y cambio 37 y los cébles Sy
40 a los circuitos y aparatos reguladores de los dos equipos
motores, El circuito negativo pasa por el pequefio seg-
mento 41 del tambor de aceleracidn y el 42 del tambor de
regenerscidn, El circuito positivo'pasa por el contacto
CE y el segmento principal 43 del tambor de aceleracidn,

El segmento 43, sl corresse la manivels del tambor de ace-
1eracidn, toca sucesivamente los contactos Rl a Rl6, We Y,
con 1o que se excitan en sucesidén los carretes Rl a Rl4,

RlS y R17, Rl16 y R18 de los interruptores de resistencia
por contactos de corto circuito, viéndose los indicados
carretes en la parte baja del dlagrama, El circuito‘que
pasa por estos carretes se lleva a los conductiores negati-
vos 6A 5y 6N a travées de los contactos normalmente cerrados
de los reveladores " AUX relay".

Fn las muescas 18 y 19 del tambor de acelera-
cién , los hilos WA, YA reciben excitacidén variable,para
preparar y completar circuito a través de trabazones para
los carretes de excitacidn de los interruptores X, con ob-
jeto de debilitar las intensidades de campo de los motores,
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del modo descrito y reivindicado propiamente en la espe-
cificacidn Caso 4899 antes mencionada,

El interruptor 34 del tambor de inversidn tiene
laa tres posiclones acostumbradas, esto es, ®off", "forward",
¥ "reverse", segun se indica de modo convencional en el di-
bujo. Este tambor establece circuitoe para los interrup-
tores de leva electromagnéticos Y. Los circuitos de ex-
citacién para los carretes de emtos interruptores pasan
por los segmentos inferiores del tambor de reversidn, y
luego por los hilos de regulacion F y R, alternativemente
para excitar los carretes Y, hacia adelante o hacia atrés,
que se indican ek el &éngulo inferioer izquierdo de la figu-
ra 2, El tambor de combinaciones 323 tiene cuatro poei-
siones, a saber: ®"off", "1", que corresponde a la cone-
xlén de los motores en serie, "2", que corresponde a la

conexién en serie paralelo, y "3", gue corresponde a la

conexidn en parslelo, El circuito pasa por el conduc-
tor positivo 5 y los hilosal y 2, 2y 3, 3 ¥y 4, segun
posicidn de la manivela de combinaciones. Los hilos 1,

2, 3, 4, 5, que enkraen en el cable 30, derivan de los
cables 39 y 40 como hilos 5A, 2A, 44, 1A, 54, 5a, 54, 44,

y 3A, leyendo desde la izquierda, derivandose otros

hilos memejantes 5N, 2N, etc, del cable 40, La excita-
cidn de estos hiloz da por resultado accionar los interrup-
tores Ay B de combinacidén de motores, y otros, si hace
falte, del modo antes dsscrido.

Naturalmente, se comprende que muchos de
los carretes de los interruptores no se excitan directa~
mente, sino que sus circultos de excitacidn atraviesan
ciertos interruptores de clerre o contactos auxiliares de
otros interruptores, conforme convenga, para lograr la .
regulacidn que se pretende,

Por ejemplo, los interruptores de linea

LS1-1.88 se accionan excitsndo sus carretes desde el hilo
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L, de las muescas segunda y siguientes del tambor scele-
rador 32 del regulador principel, llevéndose los circui-
tos para estos interruptores por varios contactoé de
trabazén, como se indica en la figura 2, tales como los
de los interruptores 25 y 23; los interruptores C fegus
lan las conexiones para la regeneracidn, como los A re-
gulan las que sirven para combinar de distinto modo

los motores,y el regulador JS regula la conexidn de la
resistencia en serie, y asl sucesivamente, Se conside-
ra innecesario describir con todo detalle los circuitos
mediante los cuales se efectuan las diversas operaciones,
pues los entendidos en el arte podrédn fécilmente seguir
los circuitos en las figurssl y 2, sn relacidn con la
carta de Bucesiones expuesta en la figura 3. H& de te-
nerse en cuenta que el invento no se limita de ningin
modo a los circuitos y aparatos especlalmente expues-
tos en los dibujos y descritos aqui brevsmente, distin-
tos a los eapeci{ficamente necesarios para poner ek prace
tica el invento, ya que la disposicidn doble de los equi-
pos motores pusde regularse por otros circuitos segun
las circunstancias de cada caso; por ejemplo, pueden
omitirse la debilitacidn del campo, la regulacidén del
cempo en serie-paralelo, otras claboraciones y aun la
regeneracidn, Los circuitos ilustrados comprenden va-
rios otros mecanismos henores, como son el interruptor,
de vai¥vula del freno del conductor, el regulador de
vacio, los relevadores, etc., que propiamente no son
parte del presente invento y que me se considera necesée

rio describir.

Aun cuando la breve descripcidn de los
circuitos reguladofes se Ba limitado principalmente a
los del equipo motor ne I, se comprende que los del
equipo n¢e II vienen a ser iguales que agusllos, salﬁo,
naturalments, en lo relativo a interruptores como los
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25 y 26, que son peculiares del equipo ne I.

Ademéds, se considera initil, para los fi-
nes de la presente solicitud, describir los circuiltos co-
rrespondientes al generador auxiliar, y que puede alimen-
tar un equipo de motor-generador de tensidn constante
que abastezca ¢l aspirador y la bateria, los compresores,
soplantes y alumbrado elactrico.

Ios diversos relevadores de sobrecarga
disponen de mecanismos para accidn congunta, conforme
s2 describe en la Memoria del 8aso 4903,

Las cdiversas manivelas del regulador prin-
cipal han de estar necesariamente trabadas para logrér
el funclonamiento apetecido,

Esta solicitud, que corresponde a la pre-
gentada en Inglaterra, el 9 de Marzo de 1928, bajo el
nimero 7.424, se acoge a los beneficios del artfculo 16

de 1la Ley de Propiedad Industrial.
w Q= OuO N O T A «0«0wi=

Loe puntos de invencidn propia y nueva
qee se presentan paré que gsean objeto de esta Patente
de VEINTE ados,son los siguientes:

12, - Un sistema de traccidn eléctrica
del género especificado, compuesto de varias secclo-
nes autdnomas con dos motores por lo menos cada una,
a8i como circuitos principales y de'regulacién, érga-
nos reguladores para conectar habitualmente los motores
de modo gque marchen en serie, en serie-paralelo o todos
en paralelo, e interruptores para aislar una seccidn
de motores en caso de fallo, dejando la otra en servi-
cio, con sus mqtores‘regulados en serie-paralelo.

28, -~ Un sistema de traccidn eléctrica

conforme se reivindica en el punto 12, con interruptores

~15



de trabazdn o clerre para conectar em parslelo las res-
pectivas resistencias principasles en serie, durante

la conexidn en paralelo o en serie-paralelo de las
secciones de motores, en lo esencial como queda des-
crito y para el fin explicado,

30,~ Un sistema de traccidn eléctrica cone.
forme se reivindica en los puntos 12 o 22, en el que
se interpone un interruptor de corte y ceamblio entre
un regulador principal y los circuitos y aparatos de
regulacidn de ambas secciones motrices pasando por é1
las conexiones mediante las cuales pueden conectarse
las varias secciones en circuito o desconectarse cual-
quiera de ellas, segun convenga.

49 ,- Un sistema de traccidm eléctrica
conforme se reivindica en el punto precedente, con elementos
para frenado da/éegeneracién, en la esencial como queda
descrito, /

50 ,~ Un sistema de traccidn eléctrics,
conforme se reivindica en cualquiera de los puntos pre-
cedentes, con regulacidn en serie-paralalo de los
arrollami entos de campo de motores agrupados en seccio-
nes, para marcha o regeneracidn, en lo esencial como
queda descrito y para el fin explicado,

69 ,« Un sistema de traccidn eléctrica
conforme se reivindica en el punto precedente, con
medios para debilitar el campo, en lo esencial como
queda descrito,

70, « Un sistema de traccidn eléctrica con-
forme se reivindica en cualquiera de los puntos prece-
dentss, con pantdgrafos duplicados y un sistema de ine
terruptores para los mismos, en 1o esencial como gqueda
descrito con referencia a los dibujos adjuntos,

86, « FEl sistema de regulacidén de motores
para traccién eléctrica que comprende el doble equipo

=15=
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motor, sm lo essncial conforme se describe con referen-
cia a los didujos adjumtos y se expone mas perticular-
mente en la figura 1 de los mismos,

92, - Mejoras en los sistemas de traccidn

eléctrica,

Tal y como s& ha descrito en la Memoria que
antecede, representado em los dihujos que se acompaflan
y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dlecisiste hojas escri-

tas por una sola carsa,

¥edrid, 30 de Enero de 1929,
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