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páre un» patente de invención por veinte afros, por «  Procedi­
miento par» calentar gasee = 8 favor de la R/S, Gesvararbei- 
tungsgesellsehsft m#b.H#, residente en Berna -  Sodlngen 

Ulemani»)

En Xa sintesia del amoniaco y en otros procedimientos 
análogos, en los que se emplean gases que contienen hidrogeno 
a elevada presión y a temperaturas aumentados, situadas espe­
cialmente por encima de 400* 0 se tropieza con dificultades 
debidas a que las partes del aparato hechas de hierro o de 
aleaciones que lo  contienen, con el tiempo se influencian des­
favorablemente en sus propiedades de resistencia por la acción 

del hidrógeno, de manera que en general dichas partes soló púa
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don utilizarse on un tiempo limitado» Sin aquellos portes de 
los ape ratos, en las que tiene lugar reacciones, por ejes^io 
en loa autoclaves y hornos de contacto, se han encontrado yo 
medios para vencer estes dificultades» Sin embargo* existe une 
dificultad especial en proteger aquellas partes de los aparo*» 
toe, en las que los gases se calientan» Satas dificultades 
se deben aquí principalmente a que los dispositivos de caldeo 
deben tener grandes extensiones, para que las cantidades de 
gas a calentar tengan una superficie suficiente pare recib ir 
e l calor,

Por la gran extensión de estos aparatos apenas era posi­
ble hasta ahora realizar el transporte del calor tan unifor­
memente que no se originasen sobrecalentamientos a temperatu­
ras en las que se aceleraba fuertemente la destrucción de los 
aparatos. Para conseguir cierta temperatura media no era po­
sible hasta el presente no sobrepasar en slgunos puntos esta 
teuperatura media»

Batos inconvenientes se suprimen gracias al presente in­
vento, cuya característica esencial se halla en que la cale­
facción de los gases, especialmente a temperaturas inferiores 
a 500*,* se realiza calentándolos en cambiadores térmicos en 
contracorriente con gasas inertes calientes, con preferencia 
exprimidos, especialmente nitrógeno» Bste u otros gaiaes iner­
tes pueden s m ven llevarse por cualesquiera dispositivos de 
caldeo a la  temperatura correspondiente que, para condensar 
18S perdidas térmicas por radiación, deben caer algunos gra­
dos por encima de la  temperatura a que se deba calentar e l 
gas que contiene hidrógeno y que se emplee para la síntesis 
del amoniaco u otro proceso análogo. B1 caldeo del nitrógeno 
por una fuente extraña de calor puede realizarse en cualquier 
forme, no necesitándose ent© todo e l evitar tan cuidadosamente
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X® temperatura critica  de 500°, © Xa que comieusa a iniciarse 
un ataque del gss hidrogenado sobre loa materiales de cons­
trucción que contienen hierro, pues el nitrógeno no ejerce 
ningún in flu jo verdaderamente perjudicial sobre estos mate­
ria les . El caldeo del nitrógeno puede, por ejemplo, real leer­
se mediante calefacción directa por gas o mediante plomo l i ­
quido, corriendo e l nitrógeno por un serpentín colocado en 
un baño de plomo liquido y manteniéndose e l plomo a su vez a 
la tenperatura correspondiente mediante un hogar de carbón o 
de gas u otro cualquiera.

Con preferencia e l caldeo por medio de nitrógeno callen­
te solo se u tiliza  para obtener los últimos grados elevados 
de temperatura a que deben llevarse los gases» Por consiguien­
te , los gases callentes que salen de las cámaras de reacción 
se llevan primero a un cambiador térmico, con preferencia en 
contracorriente a los gases frios  entrantes, Así estos gasea 
se calientan ya a una cierta temperatura, realizándose con 
preferencia el cambio de las temperaturas solo hasta tal grado 
que los gases hidrogenados no se callenten por encima de 400*. 
A esta temperatura no tiene aun lugar ningún ataque del hidro­
geno, Los gases previamente calentados, preferentemente no 
por encima de 400*, y que llegan a la  reacción, se conducen 
ahora en Intercambio térmico en contracorriente con el nitró­
geno callente y se caldean a la temperatura correspondiente 
necesaria paxa realizar la reacción en cuestión,

EÍ caldeo descrito no solo puede emplearse en la sínte­
s is  del amoniaco con gases que penetran en e l  homo del cata» 
llzador y que para este objeto deben calentarse previamente, 
sino también, y esto constituye una aplicación que por diver­
sos motivos quizas es mas importante, en la purificación de 
los gases sobre catalizadores a temperatura aumentada, espe-
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ctalmente a ©1 evada presión. Como las reacciones que tienen 
lugar sobre los betel Inadores purifica dores especialmente cuan 
do los gases a purificar poseen de antemano solo pocas impu­
rezas, únicamente Tan acompañadas de un pasajero y pequeño 
desprendimiento da calor, las perdidas térmicas por radiación 
se compensan mediante un caldeo especial adicional. Pare es­
te caldeo adicional se presta especialmente e l  csldeo indirec­
to descrito por medio de nitrógeno o da otros gases inertes# 

la  síntesis propiamente ta l del amoniaco empleando ele­
vadas concentraciones de volumen va acompañada con ta l despren 
dimiento de calor que, los gases salientes de lo s  hornos de 
síntesis, poseenun8 temperatura mucho mas elevada que los ga­
ses entrantes, de manera que estos pueden calentarse per feo* 
t a mente por Intercambio térmico# Por este motivo e l csldeo 
del nitrógeno en la sintesis propiamente ta l del amoniaco es 
de importancia especial cuando se trabaja con bajas concentra­
ciones, en las que no es obtiene e l indicado equilibrio tér­
mico» En la puesta en marcha, esto es, al calentar los hornos 
de contacto o después de una larga utilización  de un contacto 
o en el empleo de contados poco eficaces se obtienen princi­
palmente aquellas condiciones#

Sin embargo, también es posible en la purificación cata­
l ít ic a  de los gases a temperaturas elevadas producir un desa­
rrollo  de calor en el mismo catalizador de purificación o ele­
var en un grado considerable el desprendimiento térmico a l l í  
producido, he ests rosnara la calefacción descrita del nitró­
geno se grava en un grado considerablemente menor y aun en casa 
sos excepcionales puede suprimirse totalmente# Bato se rea li­
za por el hecho de que los gases a purificar, antes de la pu­
rificación  cata lítica , se proveen de cierto  contenido de óxi­
do de carbono o con preferencia de oxígeno, quedando e l de



este, sin embargo, considerablemente por aba jo del límite de 
explosión* Por regla general as suficiente con 3 a 5 $ de oxí­
geno, Generalmente un contenido máximo de oxígeno de 2 $8 an­
tes de la catá lisis purificadera, compensaría las perdidas 
por radiación, Gracias a la adición se consigue combinar e l 
óxido de carbono con hidrógeno en metano y agua o e l oxígeno 
y el hidrógeno en agua sin formación de llama y precisamente 
por medio de la  masa catalítica  purificadera. Esta se esco­
ge por esto preferentemente de manera que influya favorable­
mente en estas reacciones descritas, especialmente a presión 

/
elevada. Se emplean especialmente catalizadores que como e le- 
mentó esencial contienen los metales del octavo grupo del s is ­
tema periódico, esto es, los del grupo del hierro y del p lati­
no, o combinaciones que se transí ornan en estos metales en las 
condiciones de la  operación.

La adición de óxido de carbono o de oxígeno sign ifica  de 
por s i  una reducción de las cantidades disponibles de agua,

r

Por esto en 1a mayor parte de los es sos es preferible e l  con­
seguir este mótodo de caldeo mediante reacción química gracias 
a la calefacción descrita por medio de gases inertes calien­
tes . Siempre este método de caldeo ofrece un complemento im­
portante, pues ante todo no requiere aparatos esencia la» nte 
nuevos, de manera que para e l servicio Industrial representa 
una reserva de gran valor para el dispositivo de caldeo en la 
purificación, SI agua formada por las reacciones químicas se 
elimina en la forma conocida mediente secado o congelación por 
medios conocidos,

Naturalmente que el método químico de caldeo puede tam- 
bión combinarse convenientemente con el realizado por gases 
inertes calientes*
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1Descrito suficientemente el presente invento lo  que se 
declare como de novedad e invención propia, son las siguien­
tes re iv indios c iones:

1*«*- Un procedimiento pera calentar gases en la síntesis 
del amoniaco o en otros procesos con gases que contienen ni­
trógeno bajo elevada presión; caracteriza do* porque el caldeo 
de los gases de la reeeclin se realiza oediente gases Inertes 
precalentados¿ con preferencia comprimidos, especialmente ni­
trógeno*

8*- Un procedimiento según lo  reivindicado en e l punto 1, 
caracterizado porque los gases que en la síntesis del amoniaco 
entran en el horno catalizador se calientan mediante gases 
inertes callentes»

3»- Un procedimiento según lo  reivindicado en el punto 2* 
caracterizado porgue la calefacción mediante gases inertes 
en la síntesis dél amoniaco se realiza cuando se trabaja con 
pequeñas concentraciones*

4*- Un procedimiento según lo  reivindicado en e l  punto l f 
caracterizado porque los gases que se someten a temperaturas 
elevadas a una purificación catalítica* se callentan en la 
forma descrita*

5 .- Un procedimiento segán lo  reivindicado en e l punto 1* 
caracterizado porque los gasea callentes que asían de las cá­
maras de reacción se calientan primero previamente en inter­
cambio térmico con preferencia en contracorriente con los ga­
ses fr íos  que llegan y luego por u lterior caldeo en la forma 
descrita se calientan hasta la  tenperetura conveniente para 
realizar la correspondiente reacción*



6 .-  Un-procedimiento según lo  reivindicado en lo s  pnn-i
tos 1 a 5t caracterizado porque los gases inertes calientes 
se conducen por serpentines situados eli metales líquidos da 
ta jo punto de fusión con e l f in  de calentarlos*

7*- Un procedimiento según lo  reivindicado en e l punto 
4, caracterizado porque en la purificación catalítica  de los 
gases a temperaturas elevadas se produce un desprendimiento * 
térmico en e l catalizador purificador o se aumenta el despren­
dimiento de calor y esto con preferencia agregando óxido de 
carbono n oxígeno*

8*- Un procedimiento según lo  reivindicado en e l punto 7, 
caracterizado por el empleo de catalizadores que como elemen­
to esencial contienen metales &el octavo grupo del sisteme 
periódico o combinaciones que se transforman en estos metales* 
9 .-  Un procedimiento según lo  reivindicado en los  puntos 7 y 
8 caracterizado por la combinación del caldeo mediante reac­
ción química y mediante gases inertes cal lentes*

10.- Procedimiento para calentar gasea*- Según se descri­
be y reivindica en la presente memoria descriptiva*

Consta esta memoria de siete póglnas folladas y escritas 
por una sola cara*

ifedrid* a £4 de enero d̂ e 1989*
Leocadio lópez y López.*
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